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Ôåäåðàëüíîå ãîñóäàðñòâåííîå îáðàçîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ
«Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà»

ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÅ ÃÅÍÅÐÀÒÎÐÛ ÊÎÍÒÐÎËÜÍÛÕ ÐÀÁÎÒ
Â ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÍÈÈ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÈ

Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ êîìïüþòåðíûõ ãåíåðàòîðîâ êîíòðîëüíûõ
ðàáîò, èñïîëüçóåìûõ â ïðåïîäàâàíèè âûñøåé ìàòåìàòèêè. Îäèí èç íèõ îñíîâàí íà
âñòðîåííîì òåêñòîâîì ðåäàêòîðå, äðóãîé – íà èçâåñòíîé òèïîãðàôñêîé ñèñòåìå LaTex,
ïîçâîëÿþùåé ñîçäàâàòü âàðèàíòû êîíòðîëüíûõ ðàáîò â óäîáíîé ãðàôè÷åñêîé ôîðìå.

LaTex, êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà, ãåíåðàòîð, çàäà÷è ñ ïàðàìåòðàìè, êîìïüþòåðíàÿ
ïðîãðàììà, áèáëèîòåêà çàäà÷, ïðåïîäàâàòåëü.

There are considered princi ples of building tests computer generators used in
teaching higher mathematics. One of them is based on the built-up text editor, the other
– on the known typographic system LaTex which allows create tests variants in the
useful graphic form.

LaTex, test, generator, tasks with parameters, computer program, library of
tasks, lecturer.

èñïîëüçîâàíèå áîëüøîãî îáúåìà ïà-
ìÿòè äëÿ õðàíåíèÿ ýòèõ âàðèàíòîâ;

íåâîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ äîïîëíè-
òåëüíûõ ñåðâèñíûõ óñëóã (ïîëó÷åíèå ïðî-
òîêîëà ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëüíîé ðàáîòû, ðàñ-
ïå÷àòàííîãî íà ïðèíòåðå, ïîëó÷åíèå îòâåòîâ
êî âñåì çàäà÷àì êîíòðîëüíîé ðàáîòû).

ÊÐ-ãåíåðàòîð K-Commander.ÊÐ-ãåíåðàòîð K-Commander.ÊÐ-ãåíåðàòîð K-Commander.ÊÐ-ãåíåðàòîð K-Commander.ÊÐ-ãåíåðàòîð K-Commander. Óñò-
ðàíèòü ïåðå÷èñëåííûå íåäîñòàòêè ìîæíî,
åñëè ñîçäàòü ñïåöèàëüíóþ êîìïüþòåðíóþ
ñèñòåìó, ãåíåðàòîð âàðèàíòîâ êîíòðîëüíûõ
ðàáîò (ÊÐ-ãåíåðàòîð). Â 2002–2005 ãîäàõ
òàêàÿ ñèñòåìà áûëà ñîçäàíà, îòëàæåíà è
ïîëó÷èëà íàçâàíèå K-Ñommander [1].
Âíåøíèé åå âèä íàïîìèíàåò èçâåñòíóþ
Norton-îáîëî÷êó. Ýòà ñèñòåìà ïîçâîëÿåò
ïîäãîòîâèòü äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëüíîé
ðàáîòû â ñæàòûå ñðîêè íåîáõîäèìîå êîëè-
÷åñòâî âàðèàíòîâ ñ çàäà÷àìè, ïîëó÷èòü äëÿ
êàæäîãî âàðèàíòà íàáîð îòâåòîâ ê çàäà÷àì,
ðàñïå÷àòàòü ïðîòîêîë äëÿ îôîðìëåíèÿ
ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëüíîé ðàáîòû, ìîäèôè-
öèðîâàòü è ðàñøèðèòü áàçó çàäà÷, èñïîëü-
çîâàòü â ñâîåé ïðàêòèêå áàçû, ïîäãîòîâëåí-
íûå äðóãèìè ïðåïîäàâàòåëÿìè.

Ñèñòåìà ñíàáæåíà âñòðîåííûì
ðåäàêòîðîì çàäà÷, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
ðåøèòü çàäà÷ó îïåðàòèâíîé ïîäãîòîâêè
ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííîãî êîëè÷åñòâà
âàðèàíòîâ äëÿ ëþáîé êîíòðîëüíîé ðàáî-
òû. Çàäàâ ôîðìàòíûå ïîëÿ â òåêñòå è
ôîðìóëû ê íèì, ìîæíî íå áåñïîêîèòüñÿ –

Îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ óñïåø-
íîãî îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûé êîíò-
ðîëü çíàíèé ó÷àùèõñÿ. Ïðè îáó÷åíèè
ìàòåìàòèêå êîíòðîëü îñóùåñòâëÿåòñÿ â âèäå
ïðîâåäåíèÿ ïèñüìåííûõ êîíòðîëüíûõ ðàáîò
(ÊÐ). Äëÿ ýòîãî íóæíà ïîñòîÿííî îáíîâëÿ-
þùàÿñÿ áàçà âàðèàíòîâ êîíòðîëüíûõ ðàáîò.
Èìåÿ íà âîîðóæåíèè îáûêíîâåííûé ðåäàê-
òîð (Microsoft Word, âñòðîåííûå ðåäàêòîðû
èçâåñòíûõ ñèñòåì, òàêèõ, êàê MathCad, FoxPro
è ò.ä.), ìîæíî ñîçäàòü âàðèàíòû òåêóùåé êîí-
òðîëüíîé ðàáîòû è íåêîòîðûõ äðóãèõ.
Îäíàêî åñëè â ñëåäóþùèé ðàç Âàì ïîòðåáó-
åòñÿ èçìåíèòü íàáîð çàäà÷ â êîíòðîëüíîé
ðàáîòå, òî ïðèäåòñÿ ïîòðàòèòü ïðèìåðíî
ñòîëüêî æå ñèë, ÷òî è ïðè íàáîðå ïðåäûäó-
ùåé êîíòðîëüíîé ðàáîòû. À åñëè ó÷åñòü, ÷òî
êîëè÷åñòâî ïîäãîòîâëåííûõ âàðèàíòîâ ïðÿ-
ìî ïðîïîðöèîíàëüíî âðåìåíè, ïîòðà÷åííîìó
íà èõ èçãîòîâëåíèå, òî èñïîëüçîâàíèå îáûê-
íîâåííûõ ðåäàêòîðîâ ñòàíîâèòñÿ íåöåëåñî-
îáðàçíûì. Èòàê, ê íåäîñòàòêàì èñïîëüçîâà-
íèÿ îáû÷íûõ ðåäàêòîðîâ äëÿ ïîäãîòîâêè
ðàçäàòî÷íîãî ìàòåðèàëà êîíòðîëüíûõ ðàáîò
ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùèå:

çàòðàòà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà âðåìåíè;
ïîäãîòîâêà îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà âà-

ðèàíòîâ;
ñòàöèîíàðíûé õàðàêòåð ïîäãîòîâ-

ëåííûõ ðàíåå âàðèàíòîâ (ò.å. íåóäîáíîå
èñïîëüçîâàíèå ýòèõ âàðèàíòîâ ïðè ïîä-
ãîòîâêå äðóãèõ êîíòðîëüíûõ ðàáîò);
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ïðè ôîðìèðîâàíèè âàðèàíòîâ ñ ïîìîùüþ
äàò÷èêà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë áóäåò ïîäãîòîâ-
ëåíî äîñòàòî÷íî ìíîãî âàðèàíòîâ. Ïðè
ýòîì, çàäàâ îòâåòû ê çàäà÷àì â âèäå ôîð-
ìóë ñ ïàðàìåòðàìè, ñèñòåìà K-Commander
ñíàáæàåò ïîëüçîâàòåëÿ òàêæå àâòîìàòè-
÷åñêè âû÷èñëåííûìè îòâåòàìè êî âñåì
çàäà÷àì êîíòðîëüíîé ðàáîòû.

Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ äàííîé ïðî-
ãðàììû íà êàôåäðå âûñøåé ìàòåìàòèêè
ïîêàçàë ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü ýòîé
ñèñòåìû. Èñïîëüçóÿ åå â ñâîåé ó÷åáíîé
ðàáîòå, ïðåïîäàâàòåëü ñóùåñòâåííî îáëåã-
÷àåò ñâîé òðóä è ýêîíîìèò ñâîå âðåìÿ è
íà ñòàäèè ïîäãîòîâêè ðàçäàòî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà, è âî âðåìÿ ïðîâåðêè ðåçóëüòàòîâ
êîíòðîëüíîé ðàáîòû. Äëÿ èòîãîâîé îöåí-
êè ïðåïîäàâàòåëþ äîñòàòî÷íî ïðîâåñòè
ñâåðêó îòâåòîâ, ïîëó÷åííûõ ó÷àùèìñÿ, ñ
èñòèííûìè, êîòîðûå ïðåïîäàâàòåëü ïîëó-
÷àåò îò êîìïüþòåðà. Òàêèì îáðàçîì,
ïðåïîäàâàòåëü íå îñòàâëÿåò ñåáå äîìàø-
íåå çàäàíèå íà äîì è íå çàñòàâëÿåò íå-

ðâíè÷àòü ó÷àùèõñÿ ïðè îæèäàíèè ðåçóëü-
òàòîâ êîíòðîëüíîé ðàáîòû. Èñïîëüçîâà-
íèå ñèñòåìû K-Commander ïîâûøàåò
èíòåðåñ ó÷àùèõñÿ ê ïðåäìåòó: ñóáúåêòèâ-
íûé ôàêòîð ïðè âûñòàâëåíèè îöåíêè ñâî-
äèòñÿ ê ìèíèìóìó. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà
äëÿ îáó÷àåìûõ ïðåâðàùàåòñÿ â èãðó
«Ìîðñêîé áîé» (ïîïàë – íå ïîïàë). Â òî
æå ñàìîå âðåìÿ äëÿ îñîáî ëþáîçíàòåëü-
íûõ ó÷àùèõñÿ ïðåïîäàâàòåëü èìååò âîç-
ìîæíîñòü îáúÿñíèòü åãî îøèáêè â ïðî-
öåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è. Îïåðàòèâíîñòü â
ïîäãîòîâêå íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà âà-
ðèàíòîâ ïîçâîëÿåò ïðåïîäàâàòåëþ áåçáî-
ëåçíåííî ïðîâîäèòü ïîâòîðíûå ïðîâåðî÷-
íûå ðàáîòû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêèå
ðàáîòû ñòàëè íåîáõîäèìîñòüþ â ñèëó
íåäîñòàòî÷íîé ïîäãîòîâëåííîñòè ñòóäåí-
òîâ, íå óñïåâàþùèõ âîâðåìÿ ãîòîâèòüñÿ
ê ïëàíîâûì êîíòðîëüíûì ðàáîòàì.

Èíòåðôåéñ ïðîãðàììû. Èíòåðôåéñ ïðîãðàììû. Èíòåðôåéñ ïðîãðàììû. Èíòåðôåéñ ïðîãðàììû. Èíòåðôåéñ ïðîãðàììû. Ïîñëå çà-
ïóñêà èñïîëíèìîãî ôàéëà ñèñòåìû
friend.exe ïîÿâëÿþòñÿ äâå ïàíåëè (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Âåðõíèé (ñëåâà) è ñðåäíèé (ñïðàâà) óðîâíè ïàíåëè «Áèáëèîòåêà»Âåðõíèé (ñëåâà) è ñðåäíèé (ñïðàâà) óðîâíè ïàíåëè «Áèáëèîòåêà»Âåðõíèé (ñëåâà) è ñðåäíèé (ñïðàâà) óðîâíè ïàíåëè «Áèáëèîòåêà»Âåðõíèé (ñëåâà) è ñðåäíèé (ñïðàâà) óðîâíè ïàíåëè «Áèáëèîòåêà»Âåðõíèé (ñëåâà) è ñðåäíèé (ñïðàâà) óðîâíè ïàíåëè «Áèáëèîòåêà»

Êàæäàÿ ïàíåëü íåçàâèñèìî îò äðó-
ãîé îòðàæàåò ñîäåðæèìîå îïðåäåëåííîãî
êàòàëîãà ôàéëîâîé ñèñòåìû ïðîãðàììíî-
ãî êîìïëåêñà. Â ôàéëîâóþ ñèñòåìó ïîìè-
ìî èñïîëíèìûõ ôàéëîâ âõîäÿò òðè îñíîâ-
íûõ êàòàëîãà: Library, Kotel, Group,
êîòîðûå ñîäåðæàò ñîîòâåòñòâåííî áèáëèî-
òåêó çàäà÷, íàáîðû êîíòðîëüíûõ ðàáîò,
ñïèñêè ãðóïï. Êàòàëîã Library ñîäåðæèò
êàòàëîãè, ñîîòâåòñòâóþùèå îïðåäåëåííûì
ðàçäåëàì çàäà÷, íàïðèìåð: ðàçäåëàì, ïðè-
íàäëåæàùèì ðàçëè÷íûì ïðåïîäàâàòåëÿì,
èëè ðàçäåëàì ñ çàäà÷àìè, ïðåäíàçíà÷åí-
íûìè äëÿ îïðåäåëåííûõ öåëåé. Ýòè ðàç-

äåëû îáðàçóþò âåðõíèé óðîâåíü ïàíåëè
Library. Åñëè âûáðàòü ïðè ïîìîùè Enter
îäèí èç ðàçäåëîâ, ñèñòåìà ïåðåõîäèò ê
èçîáðàæåíèþ ñîäåðæèìîãî âûáðàííîãî
êàòàëîãà (ñðåäíèé óðîâåíü ïàíåëè
Library). Ïðè ïîìîùè ïîäðàçäåëîâ áèá-
ëèîòåêè ñðåäíåãî óðîâíÿ ìîæíî ðàçäåëèòü
çàäà÷è ïî òåìàì, ñåìåñòðàì (ñì. ðèñ 1).

Âûáèðàÿ îäèí èç ïîäðàçäåëîâ, ìû íà-
áëþäàåì ñïèñîê çàäà÷ ýòîãî ïîäðàçäåëà –
íèæíèé óðîâåíü ïàíåëè Library (ðèñ. 2).

Àíàëîãè÷íî óñòðîåíû êàòàëîãè Kotel
è Group. Kotel: âåðõíèé óðîâåíü –
ñïèñîê ôàêóëüòåòîâ, ñðåäíèé óðîâåíü –
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ñïèñîê ñîçäàííûõ êîíòðîëüíûõ ðàáîò äëÿ
ó÷àùèõñÿ ýòîãî ôàêóëüòåòà, íèæíèé óðîâåíü –
çàäà÷è êîíòðîëüíîé ðàáîòû (ñì. ðèñ. 1).

Group: âåðõíèé óðîâåíü –  ñïèñîê
ôàêóëüòåòîâ, ñðåäíèé óðîâåíü –  ñïèñîê
íîìåðîâ ãðóïï âûáðàííîãî ôàêóëüòåòà,
íèæíèé óðîâåíü – ñïèñîê ó÷àùèõñÿ (ôà-
ìèëèé) âûáðàííîé ãðóïïû.

Èçìåíèòü èçîáðàæåíèå ëþáîé ïàíå-
ëè ìîæíî òàê: êëàâèøåé <Tab> âûáðàòü
ïàíåëü, íàæàòü <F2> è âûáðàòü îäíî èç
ïåðå÷èñëåííûõ òðåõ ñîñòîÿíèé. Äåéñòâèÿ,
êîòîðûå ìîæíî ïðîèçâîäèòü ñ ñîäåðæè-
ìûì ïàíåëåé, óêàçàíû â íèæíåé ñòðîêå
ïàíåëåé. Îíè ñòàíäàðòíû äëÿ ïîäîáíûõ
îáîëî÷åê: êîïèðîâàíèå, ïåðåèìåíîâàíèå,
ñîçäàíèå, óíè÷òîæåíèå è ò.ä. Ê íàñòîÿùå-
ìó ìîìåíòó áèáëèîòåêà çàäà÷ äëÿ ñèñòå-
ìû «K-Commander» âêëþ÷àåò 646  çàäà÷
(10159  âàðèàíòîâ, èç íèõ 74  âàðèàíòà ñ
ïàðàìåòðàìè) ïî 18 òåìàì.

Ïðåäïîñûëêè ê ñîçäàíèþ íîâîãîÏðåäïîñûëêè ê ñîçäàíèþ íîâîãîÏðåäïîñûëêè ê ñîçäàíèþ íîâîãîÏðåäïîñûëêè ê ñîçäàíèþ íîâîãîÏðåäïîñûëêè ê ñîçäàíèþ íîâîãî
ÊÐ-ãåíåðàòîðà UniTexÊÐ-ãåíåðàòîðà UniTexÊÐ-ãåíåðàòîðà UniTexÊÐ-ãåíåðàòîðà UniTexÊÐ-ãåíåðàòîðà UniTex. Ïðåäñòàâëåííàÿ
ñèñòåìà K-Commander àêòèâíî èñïîëüçîâà-
ëàñü íà êàôåäðå âûñøåé ìàòåìàòèêè ÌÃÓÏ
ïîñëåäíèå 10 ëåò [1–3]. Ïðè ïîìîùè ýòîé
ñèñòåìû ïðîâîäèëè òåêóùèå êîíòðîëüíûå
ðàáîòû, èòîãîâûå çà÷åòíûå ðàáîòû, ðàñ÷åò-
íî-ãðàôè÷åñêèå ðàáîòû. Îäíàêî ãðàôèêà
ïîäãîòîâëåííûõ ïðè ïîìîùè äàííîé ñèñ-
òåìû âàðèàíòîâ êîíòðîëüíûõ ðàáîò îñòàâ-
ëÿëà æåëàòü ëó÷øåãî: ñïåöèàëüíûå ìàòå-
ìàòè÷åñêèå ñèìâîëû (çíàêè èíòåãðàëîâ,
àðèôìåòè÷åñêèõ êîðíåé, ðÿäîâ è ò.ä.) íà-
áèðàëèñü ïðè ïîìîùè îáûêíîâåííîãî òåê-
ñòîâîãî ðåäàêòîðà. Íà ôîíå ðàçâèâàþùå-
ãîñÿ ñîâðåìåííîãî ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ òåêñòû âàðèàíòîâ âûãëÿäåëè
àðõàè÷íî. Ê êîíöó ïðåäûäóùåãî ñòîëåòèÿ,
â íà÷àëå òåêóùåãî íåêîòîðûå ïðåïîäàâà-
òåëè íà êàôåäðå â ñâîåé ðàáîòå íà÷àëè èñ-
ïîëüçîâàòü ðåäàêöèîííóþ ñèñòåìó LaTex.
Ïðåèìóùåñòâî äàííîãî ðåäàêòîðà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè, íàïðèìåð Word, ñîñòîèò
â îòêðûòîñòè ôîðìàòà, â êîòîðîì íàáèðà-
åòñÿ òåêñò. Ïîýòîìó àâòîð ïðåäñòàâëÿåìîé
ðàáîòû ïðèíÿë ðåøåíèå ñîçäàòü íîâóþ ñè-
ñòåìó ïîäãîòîâêè ðàçäàòî÷íîãî ìàòåðèàëà
êîíòðîëüíûõ ðàáîò íà áàçå ðåäàêòîðà
LaTex. Ïðè ñîçäàíèè èñïîëüçîâàëàñü èíñò-
ðóìåíòàëüíàÿ ñðåäà Delphi 7. Â òå÷åíèå
2003 ãîäà òàêàÿ ñèñòåìà áûëà ñîçäàíà è
íàçâàíà VmTex [4, 5]. Äëÿ ýòîé ñèñòåìû
õàðàêòåðíî ñëåäóþùåå: âñå çàäà÷è åå áàçû
íàáèðàþòñÿ îïðåäåëåííûì ñïîñîáîì (ñì.
íèæå) ïðè ïîìîùè âñåõ äîñòóïíûõ ñðåäñòâ
ðåäàêòîðà LaTex, à ñèñòåìà VmTex ôîðìè-
ðóåò ðàçëè÷íûå êîíòðîëüíûå ðàáîòû, èñ-
ïîëüçóÿ ñîçäàííóþ áàçó. Ïðåäñòàâëÿåìàÿ
â ýòîé ðàáîòå ñèñòåìà UniTex ÿâëÿåòñÿ çíà-
÷èòåëüíî óñîâåðøåíñòâîâàííûì âàðèàíòîì
VmTex. Áëàãîäàðÿ øèðîêèì âîçìîæíîñòÿì
èíñòðóìåíòàëüíîé ñðåäû Delphi 7 àâòîðó
äàííîé ñòàòüè óäàëîñü óïðîñòèòü ðàáîòó
ïîëüçîâàòåëÿ ñ áèáëèîòåêîé çàäà÷ è õðà-
íèëèùåì êîíòðîëüíûõ ðàáîò.

Îêîííàÿ ñòðóêòóðà ïðîãðàììûÎêîííàÿ ñòðóêòóðà ïðîãðàììûÎêîííàÿ ñòðóêòóðà ïðîãðàììûÎêîííàÿ ñòðóêòóðà ïðîãðàììûÎêîííàÿ ñòðóêòóðà ïðîãðàììû.
Îêíî ïðîãðàììû ñîñòîèò èç äâóõ ïàíå-
ëåé. Âåðõíÿÿ ïàíåëü – îñíîâíàÿ, ñîäåð-
æèò äâà êîìïîíåíòà TTreeView (ðèñ. 3).

Îäíî èç ýòèõ äåðåâüåâ ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé õðàíèëèùå ñôîðìèðîâàí-
íûõ êîíòðîëüíûõ ðàáîò ñèñòåìû. Âåðõ-
íèé (ïåðâûé) óðîâåíü äåðåâà ðàçäåëÿåò

Ðèñ. 2. Íèæíèé óðîâåíü «Áèáëèîòåêè» (ñëåâà) è âåðõíèé óðîâåíüÍèæíèé óðîâåíü «Áèáëèîòåêè» (ñëåâà) è âåðõíèé óðîâåíüÍèæíèé óðîâåíü «Áèáëèîòåêè» (ñëåâà) è âåðõíèé óðîâåíüÍèæíèé óðîâåíü «Áèáëèîòåêè» (ñëåâà) è âåðõíèé óðîâåíüÍèæíèé óðîâåíü «Áèáëèîòåêè» (ñëåâà) è âåðõíèé óðîâåíü
«Íàáîðû êîíòðîëüíûõ ðàáîò» (ñïðàâà)«Íàáîðû êîíòðîëüíûõ ðàáîò» (ñïðàâà)«Íàáîðû êîíòðîëüíûõ ðàáîò» (ñïðàâà)«Íàáîðû êîíòðîëüíûõ ðàáîò» (ñïðàâà)«Íàáîðû êîíòðîëüíûõ ðàáîò» (ñïðàâà)
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âåñü íàáîð êîíòðîëüíûõ ðàáîò ïî òåìàòèêå
(äèôôåðåíöèàëüíîå èñ÷èñëåíèå, èíòåãðàëüíîå
èñ÷èñëåíèå, äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ è
ò.ä.), öåëåíàïðàâëåííîñòè (ðàñ÷åòíî-ãðàôè÷åñ-
êèå ðàáîòû, ñòàíäàðòíûå êîíòðîëüíûå, çà-
÷åòíûå ðàáîòû è ò.ä.), ïðèíàäëåæíîñòè
ïðåïîäàâàòåëÿì (ïàïêè ðàáîò ïðåïîäàâàòå-
ëåé È. È. Èâàíîâà, Ï. Ï. Ïåòðîâà, Ñ. Ñ. Ñèäî-
ðîâà è ò.ä.). Íà ýòîì óðîâíå íàõîäÿòñÿ

ïàïêè, ñîäåðæàùèå êîíòðîëüíûå ðàáîòû.
Ñëåäóþùèé (âòîðîé) óðîâåíü äåðåâà ñîäåð-
æèò ñïèñîê êîíòðîëüíûõ ðàáîò Ê

ð
 (ðèñ. 4).

Äàëåå èäåò òðåòèé óðîâåíü (ñì. ðèñ.
4), ðàñêðûâàþùèéñÿ ïðè âûáîðå (íàæàòèè
+). Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð çàäà÷, èç êî-
òîðûõ ñîñòàâëÿåòñÿ êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà.
Ïðè ýòîì êàæäàÿ çàäà÷à ìîæåò ñîäåðæàòü
ïîäçàäà÷è (÷åòâåðòûé óðîâåíü). Â ýòîì

Ðèñ. 3. Ãëàâíîå îêíî ïðîãðàììû UniTexÃëàâíîå îêíî ïðîãðàììû UniTexÃëàâíîå îêíî ïðîãðàììû UniTexÃëàâíîå îêíî ïðîãðàììû UniTexÃëàâíîå îêíî ïðîãðàììû UniTex

Ðèñ. 4. Íèçøèå óðîâíè áàçû êîíòðîëüíûõ ðàáîò è áèáëèîòåêè çàäà÷Íèçøèå óðîâíè áàçû êîíòðîëüíûõ ðàáîò è áèáëèîòåêè çàäà÷Íèçøèå óðîâíè áàçû êîíòðîëüíûõ ðàáîò è áèáëèîòåêè çàäà÷Íèçøèå óðîâíè áàçû êîíòðîëüíûõ ðàáîò è áèáëèîòåêè çàäà÷Íèçøèå óðîâíè áàçû êîíòðîëüíûõ ðàáîò è áèáëèîòåêè çàäà÷
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ñëó÷àå ïîäçàäà÷è ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ïðè
ôîðìèðîâàíèè âàðèàíòîâ Ê

ð
 â òîé æå ñòå-

ïåíè, êàê è «ðîäèòåëüñêàÿ» çàäà÷à.
Äðóãîå äåðåâî ñîäåðæèò áèáëèîòåêó

çàäà÷. Âåðõíèé óðîâåíü ðàçäåëÿåò âñå
çàäà÷è ïî òåìàòèêå (ìàòðè÷íàÿ àëãåáðà,
âåêòîðíàÿ àëãåáðà, àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåò-
ðèÿ è ò.ä.), öåëåíàïðàâëåííîñòè (ðàñ÷åòíî-
ãðàôè÷åñêèå ðàáîòû 1, 2, 3 è ò.ä.), ïðè-
íàäëåæíîñòè ïðåïîäàâàòåëÿì (È. È.
Èâàíîâ, Ï. Ï. Ïåòðîâ, Ñ. Ñ. Ñèäîðîâ è ò.ä.)
(ñì. ðèñ. 3). Ýòîò óðîâåíü ñîäåðæèò ïàï-
êè, ïîñëå ðàñêðûòèÿ (íàæàòèÿ +) êîòî-
ðûõ ïîÿâëÿåòñÿ èõ ñîäåðæèìîå â âèäå
çàäà÷ Ç

ä
) (ñì. ðèñ. 4).

Äâà êîìïîíåíòà òåñíî âçàèìîäåé-
ñòâóþò äðóã ñ äðóãîì: ìîæíî ñîñòàâëÿòü
ðàçëè÷íûå Ê

ð
 ïðè ïîìîùè Ç

ä
 áèáëèîòå-

êè çàäà÷.
Ýëåìåíòû êàæäîãî äåðåâà òàêæå

âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì â ïðåäå-
ëàõ êîìïîíåíòà: ìîæíî êîïèðîâàòü,
ïåðåìåùàòü, óäàëÿòü ýëåìåíòû. Äëÿ ýëå-
ìåíòîâ áèáëèîòåêè çàäà÷ ñóùåñòâóþò
òàêèå âîçìîæíîñòè, êàê çàïèñü çàäà÷ íà
âíåøíèé èñòî÷íèê (äèñêåòó, ôëýø-
ïàìÿòü è ò.ä.), âêëþ÷åíèå â ñèñòåìó
çàäà÷ ñ âíåøíèõ íîñèòåëåé.

Â õðàíèëèùå Ê
ð
 ìîæíî ïðîñìîòðåòü

ëþáóþ ñôîðìèðîâàííóþ êîíòðîëüíóþ
ðàáîòó è ðàñïå÷àòàòü åå. Â áèáëèîòåêå
çàäà÷ ìîæíî òàêæå ïðîñìîòðåòü ëþáóþ
ñîçäàííóþ çàäà÷ó, îòðåäàêòèðîâàòü åå.

Íèæíÿÿ ïàíåëü îêíà ïðîãðàììû
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàíåëü áûñòðîé
ïå÷àòè. Åñëè èçâåñòåí íîìåð Ê

ð
, êîòîðûé

ìîæíî óçíàòü (âñïëûâàþùàÿ ïîäñêàçêà)
ïðè çàõîäå â õðàíèëèùå Ê

ð
, òî ïðîãðàì-

ìà ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ðàñïå÷à-
òàòü íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ
(åñëè íåîáõîäèìî, ñ îòâåòàìè) ýòîé Ê

ð
.

Áàçà çàäà÷ ñèñòåìû.Áàçà çàäà÷ ñèñòåìû.Áàçà çàäà÷ ñèñòåìû.Áàçà çàäà÷ ñèñòåìû.Áàçà çàäà÷ ñèñòåìû. Â òå÷åíèå
2003–20010  ãîäîâ àâòîðîì äàííîé ðàáî-
òû è ïðåïîäàâàòåëÿìè êàôåäðû ñîçäàâà-
ëàñü áàçà çàäà÷, èñïîëüçóåìûõ â ñèñòåìå
VmTex. Íà äàííûé ìîìåíò â íåå âîøëè
îêîëî 200  çàäà÷ (1800  âàðèàíòîâ) ïî
15  òåìàì, èç íèõ îêîëî 100  çàäà÷ ñ ïà-
ðàìåòðàìè. Â áàçå èìåþòñÿ çàäà÷è ïî
ñëåäóþùèì òåìàì: øêîëüíàÿ ìàòåìàòè-
êà, ìàòðè÷íàÿ àëãåáðà, âåêòîðíàÿ àëãåáðà,
àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ, äèôôåðåíöè-
àëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèè îäíîé ïåðå-
ìåííîé, èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå ôóíêöèè
îäíîé ïåðåìåííîé, òåîðèÿ ôóíêöèé ìíî-

ãèõ ïåðåìåííûõ, îáûêíîâåííûå äèôôåðåí-
öèàëüíûå óðàâíåíèÿ, êðàòíûå èíòåãðàëû,
òåîðèÿ ïîëÿ, òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé, ìàòå-
ìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà.

Åñòü òðè ñïîñîáà íàáîðà çàäà÷ ñ âà-
ðèàíòàìè: íåïîñðåäñòâåííûé, ôðàãìåí-
òàðíûé è ïàðàìåòðè÷åñêèé. Ðàññìîòðèì
ïàðàìåòðè÷åñêèé ñïîñîá.

Ïàðàìåòðè÷åñêèé ñïîñîá. Ïàðàìåòðè÷åñêèé ñïîñîá. Ïàðàìåòðè÷åñêèé ñïîñîá. Ïàðàìåòðè÷åñêèé ñïîñîá. Ïàðàìåòðè÷åñêèé ñïîñîá. Äàííûé
ñïîñîá ïðåäïîëàãàåò íàáîð çàäà÷ ñ ïàðà-
ìåòðàìè. Îïèøåì ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ îä-
íîé èç òàêèõ çàäà÷.

Ïóñòü òðåáóåòñÿ ðåøèòü èððàöèîíàëü-

íîå óðàâíåíèå âèäà   (A >
0). Èññëåäóÿ äàííóþ çàäà÷ó ìåòîäàìè ìà-
òåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà, ïðèõîäèì ê ñëåäó-
þùåé ôîðìóëèðîâêå çàäà÷è ñ îäíèì ïàðà-
ìåòðîì a.

Òåêñò: Íàéòè ðåøåíèå èëè ñóììó ðå-
øåíèé, åñëè ñóùåñòâóåò íå îäíî ðåøåíèå:

 Îòâåò: B,
ãäå A = a2  – 3a + 1; B = a, ïðè÷åì 3 ≤ a ≤ 50.

Â òåêñòå çàäà÷è íå çðÿ óêàçûâàåò-
ñÿ íà ñëó÷àé äâóõ êîðíåé óðàâíåíèÿ. Ýòî
ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì â òàêèõ çàäà÷àõ:
ó÷àùèéñÿ äîëæåí óìåòü îòáðàñûâàòü
«ëèøíèå êîðíè».

Íà ÿçûêå LaTex äàííàÿ çàäà÷à áó-
äåò âûãëÿäåòü òàê, êàê â ïðèìåðå 7.
Ïîñëå òåêñòà çàäà÷è ñ íîâîé ñòðîêè, íà-
÷èíàþùåéñÿ ñ ñèìâîëà /, óêàçûâàåòñÿ
îòâåò.
Ïðèìåð 7.....

\input def

\begin{document}

%a = 3 50 1

%@1 = a2 – 3a + 1

%@2 = a
Íàéòè ðåøåíèå èëè ñóììó ðåøåíèé,

åñëè ñóùåñòâóåò íå îäíî ðåøåíèå\\

/$@2$\\

…

\end{document}
ÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäûÂûâîäû

Ïðåäëîæåííûå â ñòàòüå êîìïüþòåð-
íûå ñèñòåìû ïîçâîëÿþò àâòîìàòèçèðî-
âàòü ïðîöåññ ïîäãîòîâêè âàðèàíòîâ
êîíòðîëüíûõ ðàáîò ïî ðàçëè÷íûì òåìàì
âûñøåé ìàòåìàòèêè è äðóãèì äèñöèïëè-
íàì. Ýòè ïðîãðàììû îáëàäàþò ñëåäó-
þùèìè ïîëîæèòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè:
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ê êàæäîìó ïîäãîòîâëåííîìó êîì-
ïëåêòó âàðèàíòîâ ïðèëàãàþòñÿ îòâåòû
çàäà÷, íàëè÷èå êîòîðûõ ñóùåñòâåííî îá-
ëåã÷àåò ïðîöåññ ïðîâåðêè ðåçóëüòàòîâ
ïðîâåäåííûõ êîíòðîëüíûõ ðàáîò, ïîâû-
øàåò îáúåêòèâíîñòü îöåíêè çíàíèé ó÷à-
ùèõñÿ;

áèáëèîòåêà çàäà÷ ñîçäàåòñÿ î÷åíü
áûñòðî áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ çàäà÷ ñ
ïàðàìåòðàìè;

ñèñòåìû ïîçâîëÿþò ïîäãîòîâèòü âà-
ðèàíòû êîíòðîëüíûõ ðàáîò â ïðàâèëüíîé
ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìå;

ñîçäàííàÿ ïðîãðàììà äîñòàòî÷íî
ïðîñòà â èñïîëüçîâàíèè. Ýòîé ïðîãðàì-
ìîé ïîëüçóþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå ñîòðóä-
íèêè êàôåäðû.

1. Êàðíàóõîâ Â. Ì.Êàðíàóõîâ Â. Ì.Êàðíàóõîâ Â. Ì.Êàðíàóõîâ Â. Ì.Êàðíàóõîâ Â. Ì. Êîìïüþòåðíàÿ
ïðîãðàììà äëÿ ïîäãîòîâêè ðàçäàòî÷íî-
ãî ìàòåðèàëà K-Commander/ Âîïðîñû
ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ â îá-
ëàñòè ïðèðîäîîáóñòðîéñòâà è âîäîïîëü-
çîâàíèÿ: ñá. ìàòåðèàëîâ Ìåæâóçîâñêîé
íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé è íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîé êîíôåðåíöèè. – Ì.: ÔÃÎÓ ÂÏÎ
ÌÃÓÏ, 2002. – 1 ñ.

2. Êàðíàóõîâ Â. Ì.Êàðíàóõîâ Â. Ì.Êàðíàóõîâ Â. Ì.Êàðíàóõîâ Â. Ì.Êàðíàóõîâ Â. Ì. Æèâîé êàëüêó-
ëÿòîð: ñá. ìàòåðèàëîâ 8  Ìåæâóçîâñêîé

íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé êîíôåðåíöèè. – Ì.:
ÔÃÎÓ ÂÏÎ ÌÃÓÏ, 2006. – Ñ. 235–239.

3. Êàðíàóõîâ Â. Ì. Êàðíàóõîâ Â. Ì. Êàðíàóõîâ Â. Ì. Êàðíàóõîâ Â. Ì. Êàðíàóõîâ Â. Ì. Ïàêåò ïðèêëàä-
íûõ ïðîãðàìì äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ ìà-
òåìàòèêè/ Ôóíêöèîíàëüíûå ïðîñòðàí-
ñòâà. Äèôôåðåíöèàëüíûå îïåðàòîðû.
Ïðîáëåìû ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâà-
íèÿ: òåçèñû äîêëàäîâ Ìåæäóíàðîäíîé
êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåííîé 75-ëåòèþ
÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ, ïðîôåññî-
ðà Ë. Ä. Êóäðÿâöåâà. – Ì.: ÐÓÄÍ,
1998. – 211 ñ.
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