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Буксование ведущих колес тракто-
ра зависит от многих факторов: почвен-
ного фона и растительного покрова,
конструкции движителей и сцепного веса 
трактора, величины тягового сопротивле-
ния. Экспериментальные исследования, 
проведенные авторами, показывают, что 
на величину буксования ведущих колес 
влияют характер тяговой нагрузки и ско-
рость движения трактора. 

Влияние скорости движения на
величину буксования ведущих колес трак-
тора определяли путем сравнения вели-
чин буксования на различных скоростях 
движения при постоянном сохранении 
всех остальных параметров, влияющих 
на буксование. Условия постоянства этих 
параметров обеспечивались при работе 
трактора с неизменным сцепным весом на 
однородном почвенном фоне при постоян-
ном тяговом сопротивлении. Увеличение 
скорости движения трактора, при работе 
с одним и тем же тяговым сопротивле-
нием, обеспечивалось соответствующим 
повышением энергонасыщенности
трактора-макета. Сравнение обрабатываемых 
данных, сгруппированных по величине 
тягового сопротивления и вида работы, 
позволило провести необходимый анализ. 
В результате анализа эксперимен-
тальных данных выяснилось, что при

работе трактора на разных видах сельско-
хозяйственных операций характер изме-
нения величины буксования трактора с 
ростом скорости движения неодинаков. 
Поэтому результаты экспериментов были 
разделены на две группы. К первой груп-
пе были отнесены результаты, подтвер-
ждающие рост величин буксования
трактора с увеличением скорости движения, 
ко второй – падение буксования с ростом 
скорости движения.

Влияние скорости движения на 
буксование ведущих колес при работе 
трактора с неустановившейся тяговой 
нагрузкой. В условиях работы трактора 
при неустановившейся тяговой нагрузке 
касательные силы тяги Р

к
 с известным 

приближением могут быть приняты из-
меняющимися по синусоиде, частота и 
амплитуда которой обусловлены характе-
ром и режимом выполняемой работы (па-
хотой, культивацией, посевом и т. д.). По 
данным работы академика В. Н. Болтин-
ского, период колебания силы сопротив-
ления на силу перекатывания трактора Р

к
 

достигает значения от 0,1 до 0,3 с. Пе-
риод изменения тягового сопротивления 
Р

кр
 при работе с плугом может достигать 

значения от 0,2 до 2 с. У ведущего колеса 
(11х38) при работе на мягком почвенном 
фоне во взаимодействии с почвой находится
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одновременно 4…5 пар почвозацепов, т. е.
примерно 1/6 часть длины окружности 
колеса. При скорости движения трактора 
3 м/с время взаимодействия этой группы 
поцвозацепов с почвой составляет около 
0,3 с. Если частота изменения касатель-
ной силы тяги Р

к
 равна около 0,3 с-1, то 

за промежуток времени 0,3 с касательная 
сила тяги Р

к
 совершает около четырех ко-

лебаний, т. е. создает колебательную го-
ризонтальную нагрузку на почву. Это зна-
чительно уменьшает прочность (сопротив-
ление сдвигу) слоя почвы, защемленного 
зацепами ведущих колес трактора. Такое 
явление способствует увеличению гори-
зонтальной деформации почвенного слоя, 
защемленного между зацепами при одних 
и тех же средних значениях колебатель-
ной силы тяги Р

к
, а это определяет рост 

величины буксования ведущих колес. 
Колебательный характер касатель-

ной силы тяги Р
к 

возникает при работе 
трактора с неустановившейся тяговой на-
грузкой (пахота, культивация и др.) [1]. 
Результаты опытов, проведенных на па-
хоте, показывают увеличение буксования 
ведущих колес с ростом скорости движе-
ние трактора (рисунок). Это объясняется 
тем, что на пахоте частота и амплитуда 
колебания тягового сопротивления имеют 
высокие значения и, как это было отмече-
но, с ростом скорости движения они имеют 
тенденцию к значительному увеличению.

Буксование ведущих колес при работе 
трактора на разных операциях в зависи-
мости от скорости движения при посто-
янной крюковой силе: 1 – работа с
загрузочной лабораторией; 2 – пахота поля 
из под пропашных культур; 3 – пахота
целины; 4 – пахота целины с гасителем 
колебаний; 5 – пахота стерни без гасите-
ля колебаний; 6 – пахота стерни с гасите-
лем колебаний

При этом абсолютное значение вели-
чины буксования ведущих колес больше 
на той работе, где частота и амплитуда 
колебаний имеют большие значения (ри-
сунок, кривые 3, 4, 5). Так, при пахоте 
целины частота и амплитуда колебаний 
имеют значения в пределах 8…15 с-1 и 
300…450 кг, соответственно и буксование 
изменяется от 25 % при скорости движе-
ния 7,5 км/ч до 31 % при скорости дви-
жения 16,2 км/ч; а на пахоте поля из-под 
пропашных культур (более мягкая почва) 
частота и амплитуда колебаний тягово-
го сопротивления изменяется в меньших 
пределах – соответственно от 6 до 10 с-1  и
250…400 кг, буксование ведущих колес 
ниже – 19,4 % при скорости 7,5 км/ч и 
25 % при скорости 16,2 км/ч. Тяговое 
сопротивление во всех случаях имеет по-
стоянное среднее значение, соответству-
ющее классу тяги трактора [2]. Исходя из
сказанного, можно сделать следующий 
вывод. При работе трактора в условиях 
неустановившегося характера тягового 
сопротивления величина буксования
ведущих колес будет увеличиваться –
в соответствии с увеличением частоты
и амплитуды колебаний нагрузки на крюке
трактора.

Влияние скорости движения на бук-
сование ведущих колес при работе трак-
тора с установившейся тяговой нагруз-
кой на крюке. Установившаяся тяговая 
нагрузка достигалась загрузкой трактора 
в условиях тензозагрузочной лаборато-
рии, которая обеспечивала плавное проте-
кание кривой тягового сопротивления на 
крюке. Относительно плавная тяговая на-
грузка также достигалась загрузкой трак-
тора с помощью сеялки и культиватора, 
правда, в этом случае наблюдались коле-
бания, но с незначительными частотой и 
амплитудой. Влияние этих незначитель-
ных колебаний на буксование ведущих 
колес было, как это видно их рисунка, 
такое, что в общем балансе они оказались 
незаметными при повышении скорости. 
Влияние скорости движения на величину 
буксования ведущих колес оказалось пре-
валирующим. Поэтому с ростом скорости 
движения величина буксования снижа-
лась, что вполне подтверждает теорети-
ческие положения о влиянии повышения 
скорости движения на величину
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буксования ведущих колес при работе 
трактора с установившимся характером 
тягового сопротивления. Уменьшение ве-
личины буксования ведущих колес с ро-
стом скорости движения при работе трак-
тора на сминаемых почвах с установив-
шейся нагрузкой объясняется тем, что со-
противление деформации (сдвигу) защем-
ленного слоя почвы возрастает, а это ведет 
к уменьшению величины горизонтальной 
деформации. Горизонтальная деформа-
ция, в свою очередь, определят величину 
буксования. Отсюда следует, что при ра-
боте трактора с установившейся тяговой 
нагрузкой увеличение скорости движения 
агрегата приводит к уменьшению величи-
ны буксования ведущих колес.

Выводы
Основываясь на результатах теоре-

тических и экспериментальных исследо-
ваний, можно сделать следующий вывод: 
на величину буксования ведущих колес 
при работе трактора с неустановившейся 
тяговой нагрузкой значительное влияние 
оказывает частота и амплитуда колеба-
ний, т. е. буксование растет с увеличени-
ем частоты и амплитуды колебаний тяго-
вого сопротивления. При работе трактора 

с установившейся тяговой нагрузкой зна-
чения частоты или амплитуды колебаний 
незначительны и равны нулю, величина 
буксования ведущих колес уменьшается с 
ростом скорости движения агрегата.
_______________
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