
Сельское хозяйство – одна из 
ключевых отраслей Южно-Казахстан-
ской области, обеспечивающая насе-
ление продуктами питания. Область 
имеет благоприятные климатические 
условия для выращивания хлопчатни-
ка, овоще-бахчевых культур, виногра-
да, фруктов, а также кормовых куль-
тур.

Анализ земельного баланса Южно-
Казахстанской области за 2010 год пока-
зал, что 59 316 га поливных земель не
используются по причине недостатка полив-
ной воды. В последние годы в сельском 
хозяйстве возникают проблемы обеспече-
ния поливной водой и назрела острая
необходимость внедрения влагоресурсосбе-
регающих технологий, обеспечивающих 
эффективное использование поливной 
воды.

На ближайшую перспективу полив 
по бороздам остается основным способом 
полива в Казахстане и Средней Азии. 
Между тем, несмотря на длительный 
срок существования бороздового полива, 
научное обоснование его проектирова-
ния до сих пор в нужной мере не раз-
работано. В настоящее время на полив-
ных участках нарезается оросительная 
сеть, в состав которой входят временные 
оросители, выводные и распределитель-
ные борозды. Временные оросители еже-
годно нарезают перед каждым поливом и 

заравнивают перед уборкой урожая или 
перед проведением других сельскохозяй-
ственных работ. Временные оросители 
имеют стандартное трапецеидальное или 
полукруглое сечение, причем дамбы об-
разуются за счет почвы, поднимаемой 
двухотвальным корпусом из нарезаемой 
выемки оросителя. По агротребованиям, 
для проведения полива уровень воды в 
выводных бороздах и временных ороси-
телях в зависимости от уклона должен 
быть выше орошаемой поверхности на 
0,05…0,20 м [1].

Глубина поливных борозд в между-
рядьях пропашных культур изменяется 
в пределах от 0,12 до 0,16 м, поэтому в 
зависимости от глубины выемки времен-
ных оросителей, нарезанных каналоко-
пателями-заравнивателями КБН-0,35А, 
КЗУ-0,3Д, образуется «мертвая глуби-
на» (уровень воды в выемке ниже рас-
положенных от глубины поливных
борозд), которая приводит к увеличению 
расхода воды. Чем глубже временный 
ороситель, тем больше мертвая глубина, 
кроме того, при образовании глубокого 
канала увеличивается тяговое сопротив-
ление каналокопателя. В мертвой глу-
бине выемки временного оросителя
после окончания полива остается некото-
рый объем воды, на высыхание которой 
требуется длительное время, что
задерживает своевременную обработку
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междурядий сельскохозяйственных куль-
тур (таблица) [2-4].

Влажность почвы перед заравниванием 
временных оросителей

Место 
взятия 
пробы

Горизонт почвы, см

0…5 5…10 10…15 15…20

Абсолютная влажность почвы, %
Борозда 
междурядья
Дамба
Дно выемки

15,3
9,3

21,0

15,6
16,5
21,8

16,9
18,3

-

-
19,2

-

Из таблицы видно, что когда в борозде 
междурядья влажность почвы достигает 
оптимального значения 16…18 %, влажность 
почвы дна выемки временного оросителя в 
горизонте 0…10 см составляет 21,0…21,8 %. 
При такой влажности почвы дна выемки 
заравнивание временных оросителей по 
существующей технологии приводит к 
нарушению физико-механических свойств 
почвы в выемке, а это отрицательно влияет
на качество формирования дамбы при 
последующей нарезке временного оросителя 
по предыдущему руслу и не позволяет 
эффективно использовать потенциал 
временного оросителя.

Таким образом, в реальных условиях 
имеет место несовпадение сроков 
«поспевания» почвы после полива до 
оптимального состояния в зоне дна выемки 
временного оросителя и в междурядьях 
хлопчатника, о чем свидетельствует 
динамика влажности почвы (рис. 1). Такая 
ситуация приводит к пересушиванию почвы 
в междурядьях, из-за чего ухудшается 
качество междурядных обработок, а в 
конечном счете снижается урожай.

      а                                б
Рис. 1. Динамика влажности почвы на 
посевах хлопчатника: а – после второго 
полива; б – после четвертого полива; 1 и 2 
- горизонты 0…5 и 15…20 см в дамбе; 3 - 
горизонт 0…10 см в зоне дна выемки; 4 -
горизонт 0…15 см в поливной борозде 
междурядья

Из рис. 1 видно, что влажность 
почвы в борозде междурядья после 
второго полива достигает оптимального 
значения (16…18 %) через шесть дней, а 
после четвертого полива – через восемь 
дней. Разные сроки «поспевания» почвы 
в борозде междурядья объясняются тем, 
что при четвертом поливе хлопчатник 
полностью закрывает междурядья.
В этот период борозда способна 
аккумулировать влагу в наибольшей степени.
Следовательно, можно устанавливать 
сроки заравнивания временного 
оросителя после первого и второго 
поливов через 5-6 дней, а после третьего, 
четвертого и пятого поливов - через 7-8 
дней [4-6]. Кроме того, в зависимости от 
глубины копания при нарезании времен-
ной оросительной сети значительно уве-
личивается тяговое сопротивление кана-
локопателя и энергоемкость процесса.

Существующие каналокопатели 
не обеспечивают необходимого качества 
нарезки в зоне поливного земледелия и 
не создают хороших условий для фор-
мирования дамб при нарезке временно-
го оросителя, а также не обеспечивают 
эффективного использования поливной 
воды. Это объясняется тем, что при по-
следующей  нарезке временного ороси-
теля по предыдущему руслу образуются 
крупные комки и глыбы с поперечными
щелями, из-за чего очень снижена 
водоудерживающая способность дамб.
При этом невозможно поднять уровень 
воды и усилить ее сток, эффективно
использовать потенциал временного 
оросителя, улучшить производитель-
ность труда поливальщиков.

До настоящего времени не была 
установлена связь между сроками 
нарезки и сроками заравнивания 
временного оросителя. Дальнейшие 
исследования целесообразно вести 
в направлении совершенствования 
технологии заравнивания временных 
оросителей.

Для решения указанных задач ав-
тором предлагаются следующие меры:

сечение временного оросителя вы-
бирать в зависимости от площади оро-
шаемого поля, его уклона и расхода 
воды 10...60 л/с;
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временные оросители, перереза-
ющие поливные борозды, нарезать
через 50...200 м по установленной
технологии в зависимости от уклона 
участка и водопроницаемости почвы [3, 5];

временные оросители с расходом 
40...60 л/с следует выполнять на глу-
бину 20…25 см в выемке шириной по 
дну 30…50 см;

временный ороситель с широким 
профилем целесообразно нарезать с
неглубокой выемкой, чтобы обеспечить 
наименьшую мертвую глубину.

В настоящее время для нарезки 
временных оросителей и выводных бо-
розд применяются навесные каналоко-
патели-заравниватели КЗУ-0,3Д,
КБН-0,35А и другие, с помощью
которых нарезают временные оросители
глубиной выемки 25...35 см и шириной 
по дну 15...30 см, рассчитанные на рас-
ход воды до 40 л/с (орудия КЗУ-0,3Д, 
КБН-0,35А не обеспечивают соблюдения
отмеченных агротребований).

Для решения указанных задач по 
нарезке временного оросителя по пред-
лагаемой технологии необходимо, исхо-
дя из гидротехнических условий, опре-
делить размеры поперечного сечения 
оросителя: глубину выемки, глубину 
заложения откосов, ширину по дну и 
ширину дамб [5, 6]. Для нарезки вы-
бранного рационального сечения вре-
менного оросителя разработан канало-
копатель с дамбоуплотнителем КДУ-2/1 
(авторские свидетельства № 1671792 и 
№ 1703610).

При нарезании временной ороси-
тельной сети с использованием
каналокопателя с дамбоуплотнителем
КДУ-2/1 достигается максимальная устой-
чивость дамбы против размыва, обеспе-
чивается хорошая влагоудерживающая 
способность почвы при отсутствии мерт-
вой глубины временного оросителя. Это 
создает хорошие условия для распреде-
ления воды в бороздах междурядий.

Каналокопатель с дамбоуплотните-
лем КДУ-2/1 содержит симметричный 
плужный двухотвальный рабочий орган 
1, на котором посредством механизма 
регулирования в виде винта (либо ги-
дроцилиндра) 2, шарнира 3 трубчатой 
оси 4, кронштейна 5 и направляющих 

кронштейнов 6 установлены опорно-
уплотняющие катки 7 (рис. 2 и 3). По-
следние имеют общую ось вращения 
8, которая вместе с трубчатой осью 4
может совершать колебания в поперечно-
вертикальной плоскости относитель-
но шарнира 3 в пазах направляющих 
кронштейнов 6. Механизм регулирова-
ния с использованием гидроцилиндра 
позволяет плавно регулировать глубину 
нарезаемого канала в процессе работы 
без остановки агрегата.

Рис. 2. Схема нарезки временного ороси-
теля каналокопателем с дамбоуплотните-
лем КДУ-2/1

Рис. 3. Экспериментальный каналокопа-
тель с дамбоуплотнителем КДУ-2/1
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Дамбоуплотнитель КДУ-2/1 рабо-
тает следующим образом. Двухотваль-
ный рабочий орган 1 нарезает выемку, 
которая имеет площадь поперечного се-
чения S

1
, и при этом образует дамбы, 

которые прикатываются опорно-уплот-
няющими катками 7.

Площади поперечного сечения 
дамб S

2
 и S

3
 не равны, так как явля-

ются случайными величинами, завися-
щими от параметров рабочего органа, 
физико-механических свойств почвы, 
фона и рельефа. Это неравенство ком-
пенсируется колебаниями в поперечно-
вертикальной плоскости трубчатой оси 
4 и оси 8 с опорно-уплотняющими кат-
ками 7, что позволяет уровнять каче-
ство уплотнения дамб по обе стороны 
выемки, обеспечить равномерность глу-
бины хода рабочего органа 1, образу-
ющего выемку. Поскольку шарнир 3
расположен на продольной оси симметрии
каналокопателя, то значения величины 
колебаний опорно-уплотняющих катков 
7 равны, а отклонения противоположно 
направлены относительно горизонталь-
ной плоскости, проходящей через центр 
шарнира 3.

Предположительно равновели-
кие (по амплитуде) колебания опорно-
уплотняющих катков в поперечно-
вертикальной плоскости позволяют копи-
ровать колебания высоты дамб в той же 
плоскости, тем самым улучшая каче-
ство и равномерность их уплотнения с 
одновременным увеличением равномер-
ности значений глубины выемки и
полезного сечения канала.

Выводы
Разработанную конструкторскую 

документацию и экспериментальный 
образец каналокопателя с дамбоуплот-
нителем КДУ-2/1, защищенный ука-
занными ранее авторскими свидетель-
ствами, планируется использовать для 
проведения исследований в полевых 
условиях (см. рис.3). Потенциальными 
потребителями являются агропромыш-
ленные комплексы, сельскохозяйствен-
ные предприятия, малые и крупные 
крестьянские (фермерские) хозяйства, 
дачники и дачные кооперативы. Кана-
локопатель с дамбоуплотнителем
КДУ-2/1 при нарезке временных оросителей

обеспечивает формирование уплотнен-
ной высококачественной дамбы и резко 
повышает ее водоудерживающую спо-
собность, позволяет поднять уровень 
воды и усилить ее сток, способствует 
повышению эффективности использова-
ния потенциала временного оросителя 
и увеличивает производительность при 
поливе.
_______________
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