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Аннотация: Целью исследования было изучение скорости прорастания пыльцевых 

трубок в рыльцах пестиков моркови. В ходе работы протокол приготовления 

препаратов прорастающих пыльцевых трубок был оптимизирован для моркови: 

опыление цветков, удаление лепестков, мацерация в течение 1 часа в 1 Н КОН, окраска 

0,1% раствором анилинового голубого в 0,1 Н K3P04 в течение ночи, раздавливание 

покровным стеклом в капле глицерина. Прорастание происходило в течение первого часа 

после опыления, через 2 часа длина пыльцевой трубки составляла 3/4 длины столбика, 

через 2,5 часа пыльцевая трубка достигала завязи. 
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Визуализация прорастания пыльцевых трубок в пестиках представляет интерес при 

межвидовой гибридизации и при изучении самонесовместимости [2, 4], особенно у 

ценных овощных культур, к которым относится морковь столовая [1]. Необходимо 

установить, как прорастание пыльцевых трубок происходит в норме, чтобы изучать 

нарушения этого процесса и искать способы их преодоления. 

В данной работе для приготовления препаратов использовали цветки пяти 

самосовместимых растений инбредных линий моркови Вильморин и Тайфун. Маточники 

моркови были выращены в поле, после хранения в течение 3 месяцев при пониженной 

температуре высажены в отапливаемой грунтовой теплице без доступа насекомых, где 

происходило цветение. Соцветия с опавшими тычинками опыляли, интенсивно соприкасая 

с более молодыми соцветиями того же растения. Через 20, 40, 60, 90, 120, 150 минут после 

опыления отбирали по пять цветков, тонким пинцетом удаляли лепестки (рисунок 1) и 

помещали оставшиеся пестики в 300 мкл фиксатора или раствора для мацерации. 

Протокол приготовления препаратов пыльцевых трубок [7] различается для разных 

культур в зависимости от размера пестика и плотности его тканей [3, 5, 6]. В данной 

работе было опробовано два варианта фиксации опыленных цветков: 1) использование 

свежего материала без фиксации; 2) 1 час в фиксаторе 3:1 (3 части 95% этанола и 1 часть 

ледяной уксусной кислоты); три варианта мацерации – размягчения тканей: 1) 1 час в 1 Н 

КОН; 2) 2 часа в 1 Н КОН; 3) 1 час в 2% NaOCl и 1 час в 1 Н КОН; три варианта окраски 

в течение ночи: 1) ацетокармином; 2) 0,1% анилиновым голубым в 0,1 Н K3P04; 

2) водным 0,1% раствором анилинового голубого.

После мацерации и окраски пестики помещали на предметное стекло в каплю 

глицерина, раздавливали покровным стеклом и микроскопировали.  
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Окраска ацетокармином позволила увидеть строение пестика, при этом наиболее 

ярко были прокрашены рыльца. Однако пыльцевые трубки при этом не были видны 

(рисунок 1). 

Окраска 0,1% раствором анилинового голубого в 0,1 Н K3P04 или в воде с 

последующим микроскопированием в ультрафиолете позволила увидеть светящиеся 

пыльцевые трубки (рис. 2). Однако более удачным было окрашивание при 

использовании анилинового голубого, растворенного в 0,1 Н K3P04. 

Рис. 1. Пестик моркови после 

1 часа мацерации в 1 Н КОН 

и окраски ацетокармином 

Рис. 2.. Пыльцевые трубки в столбиках 

пестика моркови через 120 мин. после 

опыления, окрашенные 0,1% раствором 

анилинового голубого в 0,1 Н K3P04 
Пыльцевые зерна на рыльцах пестика можно было обнаружить только в течение 

первого часа после опыления (рисунки 3, 4). При микроскопировании препаратов, 

приготовленных из материала через 120, 150 минут после опыления пыльцевые зерна 

отсутствовали даже при наличие пыльцевых трубок. В каждом столбике наблюдали от 0 

до 3 пыльцевых трубок. Длина проросших в одном столбике пыльцевых трубок 

различалась в препаратах, приготовленных из цветков через 120 минут после опыления. 

Рис. 3. Рыльце пестика моркови 

и пыльцевое зерно после 1 часа 

мацерации в 1 Н КОН и окраски 

ацетокармином 

Рис. 4. Рыльце пестика 

моркови после и проросшее 

пыльцевое зерно через 90 мин. 

после опыления, окрашенные 

анилиновым голубым 



357 

Наиболее подходящим протоколом приготовления препаратов оказалось 

использование свежего материала без фиксации, мацерация в течение 1 часа в 1 Н КОН, 

окраска 0,1% раствором анилинового голубого в 0,1 Н K3P04 (рис. 2). 

Прорастание происходило в течение первого часа после опыления, через 2 часа 

длина пыльцевой трубки составляла 3/4 длины столбика, через 2,5 часа пыльцевая трубка 

достигала завязи. 
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