
продовольственную безопасность, мировое сообщество будет вынуждено рано 

или поздно принять новые технологические решения, рассмотренные в данном 

исследовании. 
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Целью проведения эксперимента является наблюдение влияния вкуса 

(фактора) на объемы продаж сывороточных напитков. С помощью методики 

дисперсионного анализа была произведена обработка данных для того, чтобы 

подтвердить или отклонить нулевую гипотезу Н0.  

Дисперсионный анализ (ДА) проводится для оценки степени влияния 

различных факторов на изменчивость одного и того же признака[1]. 
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Суть дисперсионного анализа заключается в разложении вариации 

зависимой переменной на части, соответствующие раздельному и совместному 

влиянию на нее независимых переменных с тем, чтобы посредством 

статистических методов установить приемлемость ряда гипотез о значимости 

такого влияния[2]. 

Дисперсионный анализ позволяет оценивать влияние не измеряемых 

качественных факторов на количественные показатели [3]. 

Объектом проводимого исследования являются напитки из молочной 

сыворотки. Молочная сыворотка является нормальным побочным продуктом 

при производстве традиционных белково-жировых продуктов – сыра, творога и 

казеина[4].  

С точки зрения пищевых продуктов непосредственного потребления 

разумно реализовать бесчисленные рецептуры напитков на основе сыворотки с 

наполнителями и ароматизаторами [5]. 

Следовательно, надо выявить закономерность влияния вкуса напитка из 

сыворотки на объем продаж. 

Результаты измерений представляются в виде таблицы (табл. 1). 

Таблица 1 

Результаты дисперсионного анализа 
Номер 

измерений, i 

(i,n) 

Факторы вкуса Аj, j= 

Апельсин Вишня Мультифрукт 

Магазин 1 22 17 14 

Магазин 2 11 24 15 

Магазин 3 15 10 26 

Групповая 

средняя 
=16 =17 

=18

На уровне значимости α = 0,05 необходимо установить влияние фактора 

вкуса на объем продаж[6]. 

1. Находим групповое среднее значение спроса для каждого

вкуса(уровня). 

= =16, (1) 

= =17, (2) 

= =18 , (3)

2. Находим общую среднюю:

= = =17 , (4) 

3. Вычислим разность yi1 =  и квадраты этих разностей 



Таблица 2 

j= 

Факторы вкуса Аj, j= 

Апельсин – А1 Вишня – А2 Мультифрукт – А3

yi1 yi2 yi3 

1 4 –3

2 –6 6 –2

3 –2 –7

∑ – 65 – 98 – 93

4. Найдем общую и факторную суммы:

– общая сумма:

Qобщ=65  +98 + 93 = 256 , (5)

– факторная сумма:

Qфакт= = 3(  + + ) = 8 , (6) 

4. Вычислим остаточную сумму:

Qост= Qобщ – Qфакт = 256  8  = 248 , (7) 

5. Определим факторную и остаточную дисперсию:

S
2
факт = = = 16 , (8) 

S
2
ост = =  =1492, (9) 

6. Для проверки нулевой гипотезы о незначимости фактора вкуса для

объема продаж (при уровне значимости α = 0,05) используем критерий Фишера, 

что факторная и остаточная дисперсии распределены нормально. 

7. Находим расчетное значение критерия:

Fрасч.=S
2
факт/(S

2
ост ) = = 0,011, (10) 

9. По таблице распределения Фишера для уровня значимости α = 0,05 и

степеней свободы k1=2, k2=6, находим Fкрит= 5,14. 

10. Так как Fкрит = 5,14 > Fрасч = 0,011, то заключаем, что фактор (вкус)

существенно не влияет нулевую гипотезу принимаем[6]. 

Выводы: 
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1. Так как Fкрит > Fрасч, то вкус напитков из сыворотки не влияет на объем

продаж. если фактическое значение Fкрит больше табличного, то признается 

статистическая значимость уравнения в целом. 

2. Дисперсионный анализ является современным статистическим

методом обработки и анализа экспериментальных данных, который 

применяется во многих сферах науки, где необходимо проанализировать 

влияние различных факторов на исследуемую переменную. Имеет тесную связь 

с методологией проведения научного исследования и планирования. Согласно 

основной идее дисперсионного анализа, общая сумма квадратов отклонений 

переменной y от среднего значения  раскладывается на две части – 

«объясненную» и «необъясненную» 

3. Целью дисперсионного анализа является проверка статистической

значимости различия между групповыми средними значениями. Для этого 

нужно для начала вычислить групповое среднее значение спроса для каждого 

фактора и найти общую среднюю, общую и факторную суммы. Далее 

определяем факторную и остаточную дисперсию (вариацию). Дисперсия S
2
общ

зависит от всех действующих факторов: как от фактора вкуса, так и от 

случайных факторов на каждом уровне. Основной задачей дисперсионного 

анализа  является разложение общей дисперсии на составляющие, которые 

характеризуют фактор вкуса и случайный фактор в отдельности. С помощью, 

таблицы распределения Фишера можно найти Fкрит. Фактическое значение Fкрит 

Фишера необходимо сравнить с табличным значением Fтабл при уровне 

значимости и степенях свободы. Если различие значимо, то нулевая 

гипотеза отбрасывается и заключается альтернативная гипотеза о наличии 

разницы между средними.  
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