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Аннотация. В статье рассматривается исп ользова-
ние корреляционного анализа с расчетом коэффициентов 
корреляции Пирсона. Вычисления проводились с помощью 
биометрического программного обеспечения. Изложенный 
материал дает общие сведения об оценке степени тесноты 
взаимосвязи между жирнокислотным спектром липидов 
крови, живой массой и среднесуточным приростом ягнят 
ставропольской породы разных генотипов.
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Summary. The article discusses the use of correlation anal-
ysis with the calculation of Pearson correlation coeffi  cients. 
Calculations were carried out using biometric software. The pre-
sented material provides general information on the assessment 
of the degree of closeness of the relationship between the fat-
ty acid spectrum of blood lipids, live weight and average daily 
growth of Stavropol breed lambs of diff erent genotypes.

Keywords: correlation analysis, fatty acid composition, lip-
ids, genes, weight growth.

В настоящее время накоплен значительный объём 
информации в области липидологии сельскохо-

зяйственных животных [1]. Энергетический резерв 
организма, обеспечивающий рост и развитие зависит 
от триглицеридов, жиров, имеющих в своем составе 
различные жирные кислоты, которые принимают уча-
стие в обеспечении особи не только легкодоступной 
энергией, но и витаминами, минеральными вещества-
ми, способствуют полноценному формированию ске-
летных мышц, принимают участие в иммунном ответе, 
в окислительно-восстановительных реакциях [2, 3, 4].

Несмотря на определенные успехи в липидоло-
гии продуктивных животных, до сих пор малоизучен-
ными остаются вопросы, связанные в постнатальном 
онтогенезе с формированием липидного профиля, 
эффективностью метаболизации жирных кислот и их 

участием в регулировании обмена веществ и рези-
стентности организма [5, 6].

Особенно интересна и актуальна информация 
о жирнокислотном составе липидов крови для оцен-
ки обменных процессов в растущем организме ягнят, 
направленных на формирование мясной продуктивно-
сти, качества мяса для прижизненной оценки [7, 8].

Цель исследований. Одним из критериев оценки 
индивидуальной изменчивости признака являются ко-
эффициенты вариации, в связи с этим, целью исследо-
ваний стало рассмотрение вариативности показателей 
жирнокислотного спектра липидов крови и их ассо-
циативная связь с уровнем иммунной реактивности, 
величиной живой массы и среднесуточных проростов 
у ягнят ставропольской породы разных генотипов.

Объект и методы исследований. Эксперимен-
тальная часть выполнялась в СПК «Русь» Изобиль-
ненского района Ставропольского края. Лабораторные 
исследования осуществлялись в аккредитованной ла-
боратории иммуногенетики и ДНК-технологий ВНИ-
ИОК-филиала ФГБНУ «Северо-Кавказский ФНАЦ». 
Объектом эксперимента были выбраны ягнята разных 
аллельных вариантов ставропольской породы. Био-
материалом исследований была кровь опытных жи-
вотных в возрасте 2; 4 и 8 мес. Молекулярно-генети-
ческие исследования – полиморфизм генов GH и CAST 
проводились на основе полимеразной цепной реак-
ции – ПЦР. Методом газожидкостной хроматографии 
определялся жирнокислотный состав липидов крови.

Результаты исследований и их обсуждение. 
Об интенсивности роста и развития ягнят носите-
лей GHBB; GHAA; и CASTNN; CASTMM генотипов судили 
по интегральным показателям – живая масса и сред-
несуточный прирост. Определена общебиологиче-
ская закономерность, сводившаяся к значительному 
увеличению изучаемых показателей в ранний период 
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онтогенеза (2-4 мес.), 
к уменьшению в воз-
расте 8 мес. (табл. 1).

Анализ получен-
ных данных свиде-
тельствует, что во все 
исследуемые периоды 
онтогенеза превос-
ходство по величине 
живой массы и сред-
несуточных приро-
стов генотипов GHBB 
и CASTNN, по срав-
нению с генотипами 

GHАА и CASTММ, составило: в 2-мес. воз-
расте – 4,4; 4,07 и 5,7; 1,07, в 4-мес. –1,2; 
1,07 и 3,2; 1,07, в 8-мес. – 3,7; 10,04 и 9,1; 
27,81% соответственно (Р ˂ 0,01).

В периферической крови ягнят в воз-
расте 2 мес., независимо от генотипа, цир-
кулировало меньше такой жирной кислоты 
как – линолевой (С18:2) 3,17-3,62%, еще 
меньше – арахидоновой (С20:4), линолено-
вой (С18:3): 0,18-0,45, 0,15-0,81%) (табл. 2).

Сравнительный анализ жирнокис-
лотного состава липидов крови 4-мес. 
ягнят разных аллельных вариантов сви-
детельствует о более высоком уровне эс-
сенциальных – линолевой (С18:2), лино-
леновой (С18:3), арахидоновой (С20:4) 
жирных кислот в крови GHBB и CASTNN 

генотипов по сравнению с GHAA и CASTMM 

генотипами, соответственно соста-
вившим 6,87 и 6,95; 2,33 и 2,01; 1,77 
и 1,74 – против 6,24 и 6,49; 2,27 и 2,17; 
1,29 и 1,38% (Р˂0,05; Р˂0,01).

К 8-мес. возрасту у ягнят в жирно-
кислотном спектре крови произошли 

значительные изменения: независимо от генотипа, 
почти в 3 раза увеличился уровень исследуемых ли-
нолевой (С18:2), линоленовой (С18:3) и арахидоно-
вой (С20:4) кислот, являющиеся селекционно-значи-
мыми для биосинтетических процессов метаболизма 
в организме.

При этом количество (С18:2), (С18:3), (С20:4) жир-
ных кислот было достоверно больше в липидах крови 
GHBB и CASTNN генотипов по сравнению с их сверстни-
ками GHAA и CASTMM генотипа, соответственно соста-
вившее16,24 и 15,07; 2,76 и 2,54; 3,81 и 3,08 – против 
15,56 и 14,17; 2,47 и 2,12; 3,19 и 2,46% (Р ˂ 0,01).

Наши предположения о взаимосвязи между уров-
нем эссенциальных жирных кислот с величиной жи-
вой массы и среднесуточных приростов молодняка 
исследуемых генотипов нашли подтверждение в вели-
чине коэффициентов корреляции.

Рассмотрением взаимосвязи жирнокислотного 
спектра липидов крови с показателями живой мас-
сы молодняка овец разных генотипов в зависимости 

Таблица 1
Показатели роста и развития ягнят ставропольской породы разных генотипов

Indicators of growth and development of Stavropol lambs of diff erent genotypes

Гены
Живая масса 

при рождении, 
кг

Живая масса, кг Среднесуточный прирост, г
возраст, мес. возраст, мес.

2 4 8 2 4 8
GHAA 3,2 ± 0,06 13,1 ± 0,34 24,9 ± 0,23 30,9 ± 0,11 165,0 ± 1,7 194,2 ± 2,1 50,2 ± 1,8
GHBB 3,4 ± 0,02 13,7 ± 0,23 25,4 ± 0,24 32,1 ± 0,29 172,0 ± 1,8* 196,3 ± 1,9 55,8 ± 2,2
CASTMM 3,3 ± 0,07 13,2 ± 0,29 24,4 ± 0,26 30,1 ± 0,29 164,0 ± 1,5 184,7 ± 1,7 47,5 ± 1,8
CASTNN 3,3 ± 0,07 14,0 ± 0,33 25,2 ± 0,28 33,1 ± 0,31*** 178,9 ± 1,8*** 186,7 ± 1,8 65,8 ± 2,2***

Примечания: * р < 0,05; ** р < 0,01; *** р < 0,001.

Таблица 2
Жирнокислотный состав липидов крови ягнят 

разных генотипов, %
Fatty acid composition of blood lipids of lambs 

of diff erent genotypes, %

Эссенциальные жирные 
кислоты, код

Генотип
GH CAST

AA BB MM NN
2 месяца

Линолевая, С18:2 3,24 ± 0,15 3,17 ± 0,17 3,62 ± 0,07 3,16 ± 0,06
Линоленовая, С18:3 0,81 ± 0,11 0,23 ± 0,16 0,37 ± 0,03 0,15 ± 0,06
Арахидоновая, С20:4 0,29 ± 0,11 0,45 ± 0,15 0,18 ± 0,07 0,28 ± 0,08

4 месяца
Линолевая, С18:2 6,24 ± 0,14 6,87 ± 0,06 6,49 ± 0,04 6,95 ± 0,08
Линоленовая, С18:3 2,27 ± 0,12 2,33 ± 0,13 2,34 ± 0,06 2,01 ± 0,08
Арахидоновая, С20:4 1,29 ± 0,11 1,77 ± 0,13 1,32 ± 0,03 1,74 ± 0,06

8 месяцев
Линолевая, С18:2 15,56 ± 0,06 16,24 ± 0,10 14,17 ± 0,06 15,07 ± 0,05
Линоленовая, С18:3 2,47 ± 0,14 2,76 ± 0,12 2,12 ± 0,04 2,54 ± 0,03
Арахидоновая, С20:4 3,19 ± 0,09 3,81 ± 0,11 2,46 ± 0,05 3,08 ± 0,06

Таблица 3
Коэффициенты корреляции эссенциальных 

жирных кислот липидов крови с живой массой 
и среднесуточными приростами молодняка овец 

разных генотипов
Correlation coeffi  cients of essential fatty acids 

of blood lipids with live weight and average daily gains 
of young sheep of diff erent genotypes

Эссенциальные жирные 
кислоты, код

Генотипы
GHAA GHBB CASTNN CASTMM

Живая масса
Линолевая (С18:2) 0,10 0,12 0,14 0,11
Линоленовая (С18:3) 0,12 0,14 0,19 0,16
Арахидоновая (С20:4) 0,16 0,19 0,21 0,18

Среднесуточные приросты
Линолевая (С18:2) 0,13 0,17 0,18 0,15
Линоленовая (С18:3) 0,19 0,22 0,24 0,29
Арахидоновая (С20:4) 0,21 0,24 0,26 0,20
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от возраста установлены различия в величине коэф-
фициентов корреляции (табл. 3).

Корреляционный анализ выявил тесную, однона-
правленную, положительную по знаку сопряженность 
между общим количеством жирных кислот в липидах 
крови ягнят носителей GHBB; GHAA и CASTNN; CASTMM 
генотипов. Проанализировав данные, можем сделать 
вывод, что характер связи между изучаемыми призна-
ками зависел как от рассматриваемого признака, так 
и от генотипа животных.

Монотипичным определен характер однона-
правленной, положительной связи корреляционно-
го анализа жирных кислот, согласно коду (С18:2) – 
R = 0,10-0,14 и R = 0,13-0,18; (С18:3) – R = 0,12-0,19 
и R = 0,19-0,24; (С20:4) – R = 0,16-0,21 и R = 0,19-0,26 
с ростом и развитием ягнят. Наибольшая величина 
коэффициентов корреляции оказалась между липид-
ным составом крови, в частности линолевой (С18:3) 
и арахидоновой (С20:4) кислот и среднесуточными 
приростами у носителей генотипа CASTNN и CAST-
MM (R = 0,24-0,29); (R = 0,26-0,20), меньшая, но положи-
тельная – у овец GHBB и GHAA генотипов (R = 0,10-0,12).

Заключение. Сравнительным анализом, уста-
новлено, что между метаболизмом жирных кислот 
липидов крови живой массой и среднесуточными 
приростами у ягнят ставропольской породы разных 
генотипов в постэмбриональном онтогенезе определе-
на сопряженность, которая напрямую зависит от обе-
спечивающей и контролирующей направленность 
биохимических процессов генетической программы, 
в частности липидного обмена.
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