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Аннотация. В статье приводятся результаты анали-
за частот встречаемости альтернативных аллелей в SNP, 
связанных с молочной продуктивностью. Исследованы 12 
пород овец разного направления продуктивности. Выявлен-
ные тенденции распределения частот аллелей в российских 
породах в генах LEP, STX18 и PRL указывают, что породы 
каракульская, карачаевская, лезгинская и осетинская потен-
циально более предпочтительны для производства молока 
по сравнению с другими исследованными группами.
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Summary: The article presents the results of an analysis 
of the frequencies of alternative alleles in SNPs associated with 
milk production. 12 breeds of sheep belonging to different pro-
ductivity types were studied. The identified trends in the distri-
bution of allele frequencies in Russian breeds in the LEP, STX18 
and PRL genes indicate that the Karakul, Karachaev, Lezgin 
and Ossetian breeds are potentially more preferable for milk 
production compared to other studied groups.
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Введение. С давних времен овцеводство позволяет 
человечеству получать наиболее широкий спектр 

продукции животноводства: мясо, молоко, шкуры, 
шерсть� Во многих странах мира основными про-
дуктами овцеводства являются шерсть и мясо� Про-
изводство овечьего молока наиболее распространено 
в странах Ближнего Востока и Средиземноморья, где 
были выведены специализированные молочные поро-
ды, такие как лакон, хиос, авасси, ассаф, сарда [1-3]�

В России на протяжении многих лет приоритет-
ным было производство мяса и шерсти� Однако расту-
щее потребление овечьего молока вынуждает искать 
пути насыщения рынка качественной продукцией [4]� 
Кроме импорта высокопродуктивных животных пер-
спективным подходом может стать выбор пород, 

генетически предрасположенных к производству мо-
лока, и их использование в чистопородном виде или 
для формирования массива животных с целью после-
дующего улучшения специализированными порода-
ми� Полногеномные ассоциативные исследования ши-
роко используются для выявления генов-кандидатов, 
пригодных для использования в маркер-ассоцииро-
ванной селекции, что может ускорить процесс форми-
рования групп животных с желательными признака-
ми [5, 6]�

Выявлена значимая связь полиморфизмов 
rs402922033, rs420693815 и rs422713690, расположен-
ных в генах STX18, LEP и PRL соответственно, с при-
знаками молочной продуктивности овец [7, 8]�

Цель работы – изучение аллельного разнообразия 
полиморфизмов, связанных с признаками молочной 
продуктивности, у локальных пород овец, разводимых 
в России�

Материалы и методы. Материалом для иссле-
дований служили генетические профили 332 овец 
следующих пород, полученные с использованием 
ДНК-чипов высокой плотности Ovine Infinium® HD 
SNP BeadChip («Illumina, Inc�», США): буубэй (BUUB, 
n = 25), эдильбаевская (EDLB, n = 27), грознен-
ская (GRZN, n = 21), каракульская (KARA, n = 25), ка-
рачаевская (KRCH, n = 26), лезгинская (LEZG, n = 26), 
осетинская (OSET, n = 30), романовская (RMNV, 
n=36), русская длинношерстая (RULH, n=21), саль-
ская (SALS, n=19), тувинская короткожирнохво-
стая (TUVA, n=26), волгоградская (VOLG, n=21)�

В качестве группы сравнения были использо-
ваны генотипы для пород купворт (CPV, n = 38), 
д’ман (DMA, n = 26), ромни (ROM, n = 47), сар-
динская черная (SAR, n = 24), тимадит (TIM, 
n = 15), загруженных из базы данных ресурса Ensem-
bl [https://www�ensembl�org/index�html]�
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Результаты и обсуждение. В ходе работы получены 
частоты встречаемости аллелей однонуклеотидных поли-
морфизмов, расположенных в генах STX18 (rs402922033, 
OAR6:104258184), LEP (rs420693815, OAR20:34261137) 
и PRL (rs422713690, OAR4:92522108), значимо связан-
ных с признаками молочной продуктивности (табл�)�

Анализ данных таблицы показывает, что 
в SNP (single nucleotide polymorphism, однонукле-
отидный полиморфизм) rs420693815, локализован-
ном в гене LEP, во всех изученных породах доми-
нирует аллель С� В полиморфизмах, расположенных 
в генах STX18 и PRL, заметна дифференциация пород 
по распределению частот альтернативных аллелей� 
В эдильбаевской, каракульской, русской длинно-
шерстной, тувинской короткожирнохвостой породах 
частота аллеля G в rs402922033 (ген STX18) варьи-
рует от 46 до 69%, в то время как в других россий-
ских породах от 19 до 38%� В зарубежных породах 
наибольшей частотой аллеля G характеризуется по-
рода купворт (62%) мясо-шерстного направления, 
а наименьшей (50%) – сардинская черная порода мо-
лочного направления продуктивности� Наибольшие 
частоты альтернативного аллеля А данного локуса 
обнаружены у карачаевской (75%), осетинской (77%) 
и лезгинской (81%) пород универсального направле-
ния продуктивности� В rs422713690 (ген PRL) в боль-
шинстве пород доминировал аллель А, варьируя от 40 
до 81% в российских породах и от 44 до 89% в зару-
бежных� Альтернативный аллель G преобладал в по-
родах буубэй (60%), каракульской (52%) и сардин-
ской черной (56%)�

Проведенный анализ частот встречаемости аль-
тернативных аллелей в SNP, значимо связанных с мо-
лочной продуктивностью, не позволил однозначно 
определить аллели, предпочтительные для селекци-
онной работы в российских породах овец� В то время 
как в зарубежных породах найдены значимые взаи-
мосвязи исследуемых локусов с признаками молочной 
продуктивности [8]�

Выводы. Выявленные тенденции распределения 
частот аллелей в российских породах указывают, что 
породы каракульская, карачаевская, лезгинская и осе-
тинская потенциально более предпочтительны для 
производства молока по сравнению с другими иссле-
дованными группами�
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у овец разных пород
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of different breeds
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A C A G A G
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