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Аннотация. Впервые в Республике Беларусь исследова-
на генеалогическая структура поголовья коз-продуцентов 
биоаналога лактоферрина человека. Определены продолжа-
тели линий и семейств, проведена сравнительная оценка ис-
пользования различных подборов при получении козлов и ма-
ток стада генно-инженерных животных.

Ключевые слова: козы, генеалогическая структура, ли-
ния, семейство, генно-модифицированные животные, про-
изводящий состав, кроссы линий.

Summary. Genealogical structure of the livestock of goats 
producing the bio-analogue of human lactoferrin has been studied 
for the fi rst time in the Republic of Belarus. Successors of lines 
and families have been determined, and a comparative assessment 
of using various selection profi les for obtaining goats and dams 
of the stock of genetically engineered animals has been carried out.

Key words: goats, genealogical structure, line, family, ge-
netically modifi ed animals, producing stock, line crosses.

В настоящее время большой научный и практи-
ческий интерес представляет получение транс-

генных животных, являющихся продуцентами био-
логически активных белков для медицины и других 
потребностей человека. Использование живот-
ных-биореакторов для получения лекарственных 
соединений рассматривается  как один из мировых 
многообещающих трендов в биотехнологии, бионано-
технологии и биомедицинских науках [1, 2].

В этой связи, в 2003 г. началась реализация про-
граммы Союзного государства «Создание высоко-
эффективных и биологически безопасных лекар-
ственных препаратов нового поколения на основе 
белков человека, получаемых из молока трансген-
ных животных» («БелРосТрансген»), основным ито-
гом которой явилось рождение в 2007 году на базе 
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Биотехнологического научно-экспериментального 
производства по трансгенезу животных РУП «Науч-
но-практический центр НАН Беларуси по животно-
водству» двух первичных трансгенных козлов-произ-
водителей – Лака-1 и Лака-2.

В 2008 году с целью создания стада продуцентов 
был начат этап размножения трансгенных животных, 
вырабатывающих с молоком белок – рекомбинантный 
человеческий лактоферрин (рчЛФ) [3].

Вместе с тем, формирование поголовья трансген-
ных коз, сочетающего в себе высокие показатели мо-
лочной продуктивности и «белка интереса», предопре-
деляет проведение постоянной селекционной работы 
со стадом, во взаимосвязи с особенностями экстерьер-
ных признаков животных. В связи с этим, исследования 
по указанному вопросу являются весьма актуальными.

Цель исследований – изучить генеалогиче-
скую структуру производящего состава коз-про  ду -
центов, провести сравнительную оценку использо-
вания различных подборов для получения козлов 
и маток в стаде генно-инженерных животных.

Исследования проводились на Биотехнологи-
ческом научно-экспериментальном производстве 
по трансгенезу животных РУП «Научно-практический 
центр НАН Беларуси по животноводству» Смолевич-
ского района Минской области. Объектом исследо-
ваний являлись трансгенные козы. Генеалогическая 
принадлежность устанавливалась на основании отне-
сения исследуемых особей к мужской стороне родос-
ловной. Установление родоначальников линий и ро-
доначальниц семейств осуществлялось на основании 
генеалогического анализа родословных.

Результаты исследований. В ходе анализа ге-
неалогической структуры используемых в разведе-
нии козлов-производителей установлено, 
что 2 производителя – 0758 и 0161 явля-
ются продолжателями линии Lair L 115; 
2 – линии DE11623-0867 и 0896; 3 – ли-
нии Italo IT179028 – Филя 383132, 0861, 
0411, по одному производителю линии 
Eko – Ирокез, линии Ercule – 0202, ли-
нии Frost NL87479 – Борода 383221. Пять 
из них являются трансгенными – 0758, 
0867, 0861, 0896, 0411.

Генеалогическая структура маточного 
поголовья представлена 15 линиями со 153 
потомками. Выявлено, что потомство ли-
товского производителя Борис линии Fred-
eric 108H103H является наиболее много-
численным и составляет 27 голов. Второй 
по численности являются представители 
линии Jump J199 французской селекции 
производителя Аrtifi ce A524-25 голов. 
22 головы козоматок принадлежат к ав-
стрийской линии Italo IT179028 и получены 
от производителя Филя. Остальные линии 
представлены сравнительно небольшим ко-
личеством потомков – от 4 до 13 голов.

В результате анализа генеалогической структуры 
производящего состава коз-продуцентов для дальней-
шей селекционно-племенной работы определено 14 
родоначальниц семейств с относительно небольшим 
количеством потомков – от 5 до 12 голов. Наиболее 
многочисленными являются семейства Нимфы 02-12 
продолжательниц, Графини 7828-8 голов и Снежаны 
7333-7 голов.

Проанализирована эффективность использова-
ния внутрилинейных подборов, кроссов линий и аут-
бредных сочетаний при получении как мужских, так 
и женских потомков выделенных родоначальников 
линий. Эффективность подборов устанавливалась 
по результатам фенотипической оценки полученного 
потомства (высота в холке, живая масса).

Определено, что в процессе разведения трансген-
ных коз активно применяются кроссы разнообразных 
линий, сочетания козлов-производителей отдельных 
генеалогических структур с нелинейными матками 
стада.

Установлено, что при оценке используемых коз-
лов-производителей выделенных линий феноти-
пические показатели их оценки были различными 
в зависимости от используемых схем родословной. 
Оптимальными отличался козел-производитель, полу-
ченный в результате сочетания отцовской линии Frost 
NL87479 и материнской линии CH 470 (высота в хол-
ке – 92,0 см, живая масса – 113,0 кг).

Установлено, что все используемые в селекции 
козлы-производители получены в результате разно-
образных кроссов линий (6 – отцовских и 5 материн-
ских), а также в результате подбора генеалогически 
дифференцированных отцов (n = 3) к нелинейным 
маткам (табл. 1).

Таблица 1
Фенотипические показатели оценки используемых 

козлов-производителей в зависимости от линейной сочетаемости
Phenotypic indicators of evaluation of the used goats-producers 

depending on the linear compatibility

Линия 
отца

Сочетания с линиями матери

Лак 1 Еко CH 470 АТ 
10.008.570

Eltonas 
5002 н/л

h ж.м. h ж.м. h ж. м. h ж.м. h ж.м. h ж. м.

Lair L115 70,0 78,0 - - - - 81,0 105,0
n = 1 - - - - n = 1

Italo 
IT179028

- - - 91,0 91,0 77,0 68,0 77,0 65,0
- - - n = 1 n = 1 n = 1

DE11623 - 67,0 66,0 - - 72,0 70,0 -
- n = 1 - - n = 1 -

Eko - - - - 87,0 113,0 -
- - - - n = 1 -

Ercule - - - - - 85,0 113,0
- - - - - n = 1

Frost
NL87479

- - 92,0 113,0 - - -
- - n = 1 - - -

Примечание: * h – высота в холке; ж.м. – живая масса.
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Как видно из данных таблицы 1, внутрилинейные 
сочетания отсутствовали, а оптимальные варианты 
подборов при получении продолжателей линий оказа-
лись следующие: Italo IT179028 × АТ 10.008.570 (вы-
сота в холке 91,0 см, живая масса – 91,0 кг); 
Eko × Eltonas 5002 (высота в холке 87,0 см, живая мас-
са – 113,0 кг); Frost NL87479 × CH 470 (высота в холке 
92,0 см, живая масса – 113,0 кг).

Относительно худшими показателями отлича-
лись козлы-производители, полученные при исполь-
зовании отцовской линии DE11623 (DE11623 × Еко – 
высота в холке 67,0 см, живая масса – 66,0 кг, 

DE11623 × Eltonas 5002 – высота в холке 72,0 см, жи-
вая масса – 70,0 кг).

Проанализировали эффективность использова-
ния различных индивидуальных сочетаний и кроссов 
при получении трансгенных козоматок создаваемого 
стада (табл. 2).

Следует отметить, что кроссы линий насчитывают 
небольшое количество животных, так как при полу-
чении трансгенных коз применялся в основном ин-
дивидуальный подбор пар, следовательно, большин-
ство линейных сочетаний представлено единичными 
особями.

Таблица 2
Эффективность использования различных линейных сочетаний при получении женских потомков трансгенных коз

The eff ectiveness of using various linear combinations in obtaining female descendants of transgenic goats

Линия
отца

Сочетания с линиями матери

Лак 2 Лак 1 Eltonas 5002 Frederic 
108H103H н/л Внутрилиней-

ные
h ж. м. h ж. м. h ж. м. h ж. м. h ж. м. h ж. м.

Frederic 
108H103H

68,5 56,5 67,5 ± 0,7 54,6 ± 1,1 67,8 ± 0,5 53,8 ± 1,0 - 67,3 ± 0,3 54,7 ± 1,8 -
n = 2 n = 8 n = 4 - n = 3 -

Frost 
NL87479

65,0 55,5 68,3 ± 1,8 55,7 ± 2,3 68,3 ± 0,9 54,7 ± 2,0 - - -
n = 2 n = 3 n = 3 - - -

Лак 1 - - - - 68,0 55,0 -
- - - - n = 2 -

140 - - - - 68,0 55,5 -
- - - - n = 2 -

Ercule - 71,0 59,5 69,5 56,5 - - -
- n = 2 n = 2 - - -

Farwest - - - 67,5 56,0 - -
- - - n = 2 - -

DE11623 66,5 55,5 - - - - -
n = 2 - - - - -

Внутрили-
нейные

- - - - - 69,5 57,0
- - - - - n = 2

Анализ таблицы 2 показал, что наиболее много-
численным было потомство кросса линий Freder-
ic 108H103H × Лак 1-8 голов, а также линий Fred-
eric 108H103H × Eltonas 5002-4 головы. Результаты 
проведенных исследований свидетельствуют от том, 
что лучшие козоматки (n = 2) получены в результате 
кросса линии Ercule × Лак 1 – высота в холке 71,0 см, 
живая масса 59,5 кг. Также весьма удовлетворитель-
ными результатами экстерьерно-конституционального 
развития отличались козы, полученные в результате 
кроссов следующих линий:

– Ercule × Eltonas 5002 (высота в холке 69,5 см, 
живая масса – 56,5 кг);

– Frost × Лак 1 (высота в холке 68,3 ± 1,76 см, жи-
вая масса – 55,7 ± 2,33 кг);

– Frederic 108H103H × Лак 2 (высота в холке 
68,5 см, живая масса – 56,5 кг).

Выявлено также, что козоматки, полученные в ре-
зультате внутрилинейных сочетаний (n = 2), превос-
ходили сверстниц, полученных в результате кроссов 

линий по фенотипическим показателям. Так, показа-
тели высоты в холке и живой массы у них оказались 
69,5 см и 57,0 кг, соответственно.

Выводы. Изучение генеалогической структуры ста-
да коз-продуцентов биоаналога лактоферрина человека 
показало: современный производящий состав насчи-
тывает 6 линий – Lair L115, Eko, Ercule, DE11623, Frost 
NL87479 и Italo IТ 179028 с различным числом потомков. 
2 производителя – 0758 и 0161 относятся к линии Lair L 
115, 2 – к линии DE11623-0867 и 0896, 3 – к линии Ita-
lo IT179028 – Филя 383132, 0861, 0411, по одному произ-
водителю к линии Eko – Ирокез, к линии Ercule – 0202, 
к линии Frost NL87479 – Борода 383221. Пять из них яв-
ляются трансгенными – 0758, 0867, 0861, 0896, 0411.

В структуре производящего состава коз-про -
ду  центов установлено 14 родоначальниц семейств 
с относительно небольшим количеством потом-
ков – от 5 до 12 голов. Наиболее многочисленными 
являются семейства Нимфы 02-12 продолжательниц, 
Графини 7828-8 голов и Снежаны 7333-7 голов.
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На основе анализа данных эффективности ис-
пользования различных индивидуальных соче-
таний и кроссов линий при получении трансген-
ных коз установлено, что для дальнейшей работы 
со стадом при получении продолжателей линий 
необходимо использовать, прежде всего, кроссы 
линий Italo IT179028 × АТ 10.008.570, Eko × El-
tonas 5002, Frost NL87479 × CH 470. При отбо-
ре козоматок в основное стадо преимуществен-
но рекомендуется отбирать животных кроссов 
линий Ercule × Eltonas 5002, Frost × Лак 1, Frederic 
108H103H × Лак 2, так как они отличаются лучши-
ми показателями экстерьерно-конституционально-
го развития.
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АДАПТАЦИЯ КУРДЮЧНЫХ ОВЕЦ РАЗНЫХ ПОРОД 
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ADAPTATION OF FAT-TAILED SHEEP OF DIFFERENT BREEDS 
TO THE CONDITIONS SOUTH-EAST OF KAZAKHSTAN
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Аннотация: Приведены показатели живой массы 
и промеров статей тела у курдючных овец разных пород 
в возрастной динамике в условиях полупустынной зоны 
Юго-востока Казахстана. Изменение этих показателей 
у овец разных пород в возрастной динамике под влиянием 
факторов внешней среды можно рассматривать как один 
из показателей их адаптации к этим условиям, в данном 
случае к условиям полупустынной зоны Юго-Востока Ка-
захстана.

Ключевые слова: адаптация, порода, живая масса, про-
меры статей тела, индексы телосложения.

Summary. The indicators of live weight and measure-
ments of body weight in fat-tailed sheep of diff erent breeds 
in age dynamics in the conditions of the semi-desert zone 
of the South-east of Kazakhstan are given. The change in these 
indicators in sheep of diff erent breeds in the age dynamics un-
der the infl uence of environmental factors can be considered 
as one of the indicators of their adaptation to these condi-
tions, in this case, to the conditions of the semi-desert zone 
of the South-East of Kazakhstan.

Key words: adaptation, breed, live weight, measurements 
of body articles, body composition indices.


