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Реализация племенного молодняка из ООО «Му-
станг» производится в хозяйства Республики Хакасия, 
а также в Красноярский край, Иркутскую и Новоси-
бирскую области.

ООО «Мустанг» Республики Хакасия – ведущее 
племенное хозяйство по разведению высокопродук-
тивных овец эдильбаевской породы в этом обширном 
регионе.
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The article presents data on the breeding and productive 
qualities of edilbaevskoy sheep of LLC “Mustang”, Shirin-
sky district of the Republic of Khakasia for the last 3 years. 
The characteristics of the current state of the herd, the evalua-
tion of reproductive ability of Queens, the exterior performance 
of animals in conditions of Khakassia. Studies were conducted to 
identify the feasibility of breeding fat-tailed sheep in the Republic 
of Khakasia.
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Таблица 2
Промеры статей тела и индексов телосложения овец 

эдильбаевской породы (n = 30)

Показатель
Половозрастная группа

бараны-про-
изводители матки

Промеры статей тела, см:

высота в холке 78,13 ± 0,51 75,63 ± 0,46

высота в крестце 78,37 ± 0,40 76,21 ± 0,32

косая длина туловища 88,53 ± 0,42 84,61 ± 0,30

обхват груди за лопатками 100,47 ± 0,57 96,62 ± 0,42

ширина груди 22,47 ± 0,26 20,18 ± 0,22

глубина груди 34,93 ± 0,16 32,79 ± 0,19

обхват пясти 9,73 ± 0,08 9,12 ± 0,05
Индексы телосложения, %:

растянутости 113,5 ± 1,28 111,8 ± 1,15

костистости 12,5 ± 0,13 12,0 ± 0,12

сбитости 113,2 ± 0,92 114,2 ± 0,86

массивности 128,7 ± 1,08 127,7 ± 1,02

длинноногости 55,2 ± 0,31 56,6 ± 0,30

грудной 64,3 ± 0,71 61,5 ± 0,68

глубокогрудости 44,7 ± 0,31 43,3 ± 0,31

УДК 636.32/.38 + 636.3.082
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морфных вариантов гена кератина (KRT1.2) у четырех отече-
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земельский меринос. Распределения генотипов не показали 
отклонений от распределения по Харди-Вайнбергу. Частота 
генотипа ММ варьировала от 0,76 у овец породы грозненская 
тонкорунная до 0,84 у овец породы черноземельский меринос.
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Получение шерсти высокого качества является ос-
новной задачей шерстного овцеводства, а также 

немаловажным параметром при оценке мясо-шерст-
ных и шерстно-мясных пород овец. Качество шерсти 
измеряется комплексом показателей, таких как тонина, 
прочность, длина, извитость и др. Выраженность этих 
свойств определяется белками, формирующими шер-
стяное волокно. Среди этих белков выделяют белки 
кератиновых волокон (KRT – keratins или KIF – keratin 
intermediate filaments). Наблюдается гетерогенность 
в строении кератиновых белков и изменчивость генов, 
отвечающих за их синтез [1].

Развитие данных белков контролируется генами 
семейств KRT. Среди семейств KRT наиболее изучен 
ген KRT1.2. [2, 3]. Были проведены исследования 
по анализу распределения полиморфных вариантов 
и их связи с шерстными признаками у различных по-
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род овец. Выявлены ассоциации с показателями проч-
ности и средней длины штапеля, показателем изменчи-
вости тонины волокна, величиной настрига и яркости 
шерсти [1, 4, 5, 6].

Целью нашего исследования был анализ аллелей 
и генотипов гена KRT1.2 в связи с возможной его ассо-
циацией с вышеупомянутыми качествами шерсти.

Материал и методика. Пробы крови были взяты 
от овец из четырех хозяйств: ОАО племзавод «Черно-
земельский» Республика Калмыкия (43 пробы; поро-
да черноземельский меринос), СПК «Первомайский» 
Республика Калмыкия (33 пробы; порода грозненская 
тонкорунная), ООО ПР «Сельхозсервис» Саратовская 
область (21 проба; порода эдильбаевская) и ЗАО «Крас-
ный партизан» Саратовская область (22 пробы; порода 
кавказская).

ДНК выделяли из лейкоцитов крови с помощью 
наборов «ДНК-Экстран-2» компании Синтол (г. Мо-
сква). Праймеры и программа для проведения ПЦР 
соответствуют методике Kumar R. [7] с некоторыми 
модификациями. Для идентификации полиморфных 
вариантов продукты реакции (480 п.н.) были расще-
плены эндонуклеазой рестрикции в соответствии с ре-
комендациями производителя СибЭнзим (г. Москва). 
После рестрикции проводился ПДРФ анализ в агароз-
ном геле с добавлением бромистого этидия. В качестве 
маркера длин фрагментов использовался маркер моле-
кулярного веса pUC19/Msp I производства компании 
СибЭнзим (г. Москва).

Статистический анализ полученных результатов 
проводился с использованием компьютерной програм-
мы PopGene (v. 1.32).

Результаты исследования и их обсуждение. В ре-
зультате ПЦР был получен фрагмент длиной 480 п.н., 
который затем был разрезан с помощью эндонуклеазы 
рестрикции MspI. Полученные фрагменты имели дли-
ну 159 и 100 п.н. для MM генотипа, 259, 159 и 100 п.н. 
для MN генотипа и 259 п.н. для NN генотипа. В каждой 
пробе присутствовали фрагменты длиной 126 и 95 п.н. 
(рис. 1).

Анализ полиморфизма гена KRT1.2 выявил 3 гено-
типа (MM, MN и NN) в популяции овец породы черно-
земельский меринос, в остальных 
популяциях обнаружены только 
два генотипа (MM и MN).

Пробы 1, 2, 3, 5 и 6 име-
ют генотип MM (159, 126, 100 
и 95 п.н.); проба 4 имеет гено-
тип NN (259, 126 и 95 п.н.); про-
ба 7 имеет генотип MN (259, 
159, 126, 100 и 95 п.н.); проба 
8 – маркер молекулярного веса 
pUC19/Msp I.

Генотип MM присутствовал 
у большей части особей всех изу-
ченных групп животных (табл. 1). 
Преобладание аллеля М и геноти-
па ММ у изученных пород овец 

в целом соответствует данным, полученным зарубеж-
ными исследователями [7, 8].

Все 4 популяции находились в равновесии в соот-
ветствии с распределением по Харди-Вайнбергу. У чер-
ноземельского мериноса отмечено повышение значе-
ния хи-квадрат до 1,62 (P = 0,2). В трех популяциях 
наблюдались отрицательные значения коэффициента 
инбридинга, в то время как черноземельский меринос 
показал положительное значение 0,17 коэффициента 
инбридинга Fis. Этому соответствует самый низкий по-
казатель гетерозиготности 0,14.

Отклонение от распределения по Харди-Вайнбергу 
и высокий коэффициент инбридинга могут свидетель-
ствовать о наличии направленной селекции в стаде.

С помощью метода Нея для расчета генетического 
расстояния была построена дендрограмма (рис. 2). Ока-
залось, что, несмотря на низкую степень гетерозигот-
ности овец новой породы черноземельский меринос, 
она находится ближе к кавказской и эдильбаевской по-
родам, чем грозненская тонкорунная. Грозненская тон-
корунная порода находится на наибольшем расстоянии 
и отнесена в отдельный кластер.

Таблица 1.
Распределение частот аллелей и генотипов по гену KRT1.2  

у отечественных пород овец

Порода
Частота 
аллелей Частота генотипов HWE

(chi2) He Ho Fis
M N MM MN NN

Кавказская 0,91 0,09 0,82 0,18 - 0,16 0,17 0,18 -0,1
Эдильбаевская 0,91 0�09 0,81 0,19 - 0,17 0,18 0,19 -0,1
Черноземельский меринос 0,91 0,09 0,84 0�14 0,02 1,62 0,17 0,14 0,17
Грозненская тонкорунная 0,88 0,12 0,76 0,24 - 0,54 0,21 0,24 -0,14
В целом 0,9 0,1 0,81 0,18 0,01 0,02 0,182 0,185 -0,05

HWE (chi2) – отклонение от распределения по Харди-Вайнбергу (критерий хи-
квадрат); He – ожидаемая гетерозиготность; Ho – наблюдаемая гетерозиготность; Fis – ко-
эффициент инбридинга.

Рис. 1. Электрофоретическое разделение фрагментов 
рестрикции гена KRT1.2
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Кавказская порода сочетает в себе большую 
длину и уравненность шерсти новокавказских ме-
риносов и хорошее телосложение и крупный рост 
американских рамбулье. Имеет плотно замкну-
тое руно. Длина шерсти составляет у маток 7-8 см, 
у баранов – 8-10 см. С маток настригают 2,8-3,5 кг, 
с баранов – 7,5-9 кг, выход мытой шерсти составляет 
50-58%. Тонина – 64 качества.

Эдильбаевсая порода имеет мясо-сальное направ-
ление продуктивности. Шерсть не является для этой 
породы основной продукцией. Длина шерстяных во-
локон в среднем составляет около 15 см.

Новая порода тонкорунных овец черноземельский 
меринос была создана на основе воспроизводительно-
го скрещивания овец грозненской породы калмыцкого 
заводского типа с баранами породы австралийский ме-
ринос из ведущих племенных заводов.

Овцы желательного типа нового селекционного 
достижения имеют долю кровности по улучшаю-
щей породе (австралийский меринос) в пределах ½, 
¼ и ⅛.

Рис. 2. Дендрограмма генетического расстояния 
по гену KRT 1.2

Овцы породы черноземельский меринос характе-
ризуются высокой шерстной продуктивностью. На-
стриг шерсти в среднем по стаду за последние три 
года – 2,75 кг (с колебаниями от 2,4 до 2,8 кг), выход 
чистой шерсти – 53,9%; средние настриги чистой шер-
сти с маток 2,85 кг (от 2,8 до 2,9 кг), с основных бара-
нов – 7,0 кг (от 6,9 до 8,7 кг).

Основная тонина шерсти у баранов-произво-
дителей – 22-25 мкм (у 70,9% животных), у маток – 
21-24 мкм (у 57,1%), у ремонтных баранов– 19-22 мкм 
(у 80,7%), у ярок – 18-21 мкм (у 73,7%). Длина шерсти 
у баранов-производителей – 10,6 см, у маток – 9,4 см, 
у ремонтных баранов – 11,5 см, у ярок-годовиков – 
11,6 см.

Грозненская порода овец является ярко выра-
женным шерстным мериносом. Овцы грозненской 
породы, разводимые в племзаводе «Первомайский» 
Черноземельского района Республики Калмыкия, 
обладают достаточным уровнем шерстной продук-
тивности. С баранов настригают 5,0-5,6 кг, с ма-
ток – 2,4-2,6 кг мытой шерсти при выходе 47-53%. 
Шерсть у овец длинная: у баранов 9,0-10,0 см, у ма-
ток – 8,0-9,0 см. Преобладающая тонина шерсти у ба-

ранов 22-23 мкм, у маток – 21-22 мкм, у молодняка 
19-22 мкм.

Исходя из полученных данных, можно сделать 
вывод о том, что среди данных пород присутствуют 
различия в распределении полиморфизмов по гену 
KRT1.2, в особенности это заметно на примере гроз-
ненской тонкорунной породы. Также, представляет ин-
терес высокая степень гомозиготности, обусловившая 
отклонение от распределения по Харди-Вайнбергу 
у породы черноземельский меринос.

Распределение частот встречаемости аллелей 
и генотипов предоставляет возможность проведения 
исследований взаимосвязи полиморфных вариантов 
гена с показателями шерстной продуктивности жи-
вотных.
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Summary: PCR-RFLP analysis of the distribution of poly-
morphic variants of keratin gene (KRT1.2) among four domestic 
breeds of sheep. Allele M was dominated in all studied breeds. 
The frequency of allele M has reached 0,88-0,91. Allele N was 
found only in one animal of Chernozemelsky Merino breed. Gen-
otype distributions showed no deviation from the Hardy-Wein-
berg distribution. The frequency of the MM genotype varied from 
0.76 in the Groznenskaya fine-wool sheep to 0.84 in the Cherno-
zemelsky Merino sheep.

Key words: keratin gene, KRT1.2, Chernozemelsky Merino 
breed, Groznenskaya fine-wool, Edilbaevskaya breed, Caucasian 
breed.
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В статье приведены результаты различных вариантов 
скрещивания романовских овец для увеличения производства 
молодой баранины.

Ключевые слова: овцы, романовская порода, скрещива-
ние, мясная продуктивность.

Романовская порода овец является гордостью от-
ечественного овцеводства. Благодаря многопло-

дию, полиэстричности, уникальным шубным овчинам, 
высокой мясной скороспелости она является одной 
из самых высокопродуктивных и ценных пород овец 
мира.

В настоящее время сохранение и развитие рома-
новского овцеводства должно идти за счет увеличения 
численности чистопородных животных и повышения 
их продуктивности.

В последнее время овец романовской породы ши-
роко используют для повышения плодовитости дру-
гих пород овец, а также в скрещиваниях, включая 
промышленное, для производства ценной молодой 
баранины.

Опыты по увеличению производства и повышению 
качества молодой баранины проведены в ряде хозяйств 
Саратовской области.

Так, в ООО «Ягоднополянское» Татищевского рай-
она Саратовской области была сформирована группа 
маток цигайской породы в возрасте 3-4 лет. 140 маток 
осеменяли спермой чистопородных баранов цигайской 
породы племзавода «Алгайский», а 590 маток семенем 
баранов романовской породы СПК «Авангард», «Роди-
на» и «Красный Перекоп» Угличского района Ярослав-
ской области.

В фермерском хозяйстве «Держко Д.В.» Петров-
ского района Саратовской области было проведено 
скрещивание романовских маток с баранами волго-
градской породы.

Осеменение проводили с 15 ав   густа по 30 сентя-
бря. Все матки и потомство до отъема их от матерей 

находилось в одинаковых условиях кормления и содер-
жания. Отъем ягнят от матерей проводили в 4 мес.

В обоих хозяйствах, где проводились научно-хо-
зяйственные опыты, отъем ягнят от матерей осущест-
влялся в 4 мес., после чего молодняк был поставлен 
на нагул на естественные пастбища с подкормкой кон-
центратами.

После завершения нагула все баранчики 
в ООО «Ягоднополянское» в возрасте 6 мес. и фермер-
ском хозяйстве «Держко Д.В.» в 8 мес. были реализо-
ваны на мясо.

Для изучения мясной продуктивности по методи-
ке ВИЖа (1978) проводились контрольные убои трех 
типичных для каждой изучаемой группы баранчиков, 
основные результаты которых представлены в та-
блице.

Одним из важных и объективных показателей, ха-
рактеризующих мясную продуктивность, являются 
убойная масса и убойный выход.

Из таблицы, видно, что масса парной туши в обоих 
опытах в конце нагула была самой низкой у чистопо-
родных животных цигайской (15,1 кг) и романовской 
породы (18,4 кг). Потомство чистопородных ровесни-
ков по этому показателю уступало помесям соответ-
ственно на 9,5% и 11,1%.

По убойному выходу разница в пользу помесей 
Ц × РМ и РМ × ВГ по сравнению с чистопородными 
сверстниками составила 1,19 и 1,91 абс. процента. Эти 
данные свидетельствуют о преимуществах помесей 
по убойным показателям над чистопородными живот-
ными цигайской и романовской пород.

Оценка мясной продуктивности значительно до-
полняется его морфологическим составом, то есть со-
держанием в туше мякоти и костей.

Морфологический состав туш показал, что поме-
си Ц × РМ имели преимущество по содержанию мя-
коти на 1,06 абс. процента, а РМ × ВГ 1,74 абс. про-
цента.
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