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Аннотация. При сравнительном изучении скармлива-
ния овцам нативной (М) и разработанной «защищенной» 
формы метионина (МЗ) выявлено наиболее выраженное 
положительное действие в «защищенной» от опосредован-
ного воздействия симбионтной микрофлоры форме на на-
правленность обменных процессов в организме. Применение 
разработанного способа обусловило достоверное улучшение 
ряда показателей белкового и углеводно-жирового обмена, 
функциональной деятельности печени.
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Summary. A comparative study of the feeding of native (M) 
and the developed “protected” form of methionine (MP) to sheep 
revealed a more pronounced positive eff ect of it in the form 
protected from the indirect impact of symbiotic microfl ora 
on the direction of metabolic processes in the body. The appli-
cation of the developed method led to a signifi cant improvement 
in a number of indicators of protein and carbohydrate-fat metab-
olism, the functional activity of the liver.
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К настоящему времени общеизвестна важнейшая 
роль использования метионина в кормлении овец 

и других жвачных животных, как первой лимитирую-
щей аминокислоты, а также то, что увеличение в ра-
ционе сырого протеина, углеводов роста продуктив-
ности при недостатках незаменимых лимитирующих 
аминокислот малоэффективно [2, 3, 5, 6, 7, 8, 9].

При этом актуальным является поиск и разработ-
ка способов снижения доступности скармливаемых 

аминокислот, витаминов, других физиологически актив-
ных веществ для симбионтной микрофлоры преджелуд-
ков для более полного использования печенью при вса-
сывании в кишечнике. Имеются многочисленные данные 
свидетельствующие о высокой эффективности приме-
нения «защищенных» форм биологически активных со-
единений, обусловливающих снижение их доступности 
микробиоте преджелудков, с использованием различных 
физико-химических методов [1, 4, 5, 7, 8, 10-12].

Для «защиты» метионина в наших исследовани-
ях использовалась смесь жиров растительного и жи-
вотного происхождения и диоксид кремния, с после-
дующим получением гранулированного кормового 
продукта, содержащего 50% метионина (МЗ), с при-
оритетно-патентной значимостью разработки.

Цель и задачи исследований. Целью настоя-
щих исследований являлось изучение метионина 
в нативной и «защищенной» от воздействия рубцо-
вой микрофлоры форме на обменные процессы в ор-
ганизме овец. В задачи исследований входило прове-
дение физиологического эксперимента с изучением 
маркеров, характеризующих состояние азотистого, 
углеводно-липидного, минерального обмена, а также 
клинических показателей в организме подопытных 
животных при использовании в рационах метионина 
в нативной и разработанной «защищенной» формах.

Материалы и методики. Физиологические иссле-
дования проводились в условиях вивария ФГБНУ ФИЦ 
ВИЖ им. Л.К. Эрнста на овцах с фистулами рубца, 
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методом групп-периодов (п = 3). В контрольный пери-
од животные получали основной рацион (ОР), состояв-
ший из 1,5 кг сена и 0,4 кг комбикорма, в 1 опытный 
период – в дополнение к ОР метионин (М) 1 г/голову 
в сутки, во 2 опытный период – метионин в «защищен-
ной» от воздействия микрофлоры форме в дозировке 
1 г/голову в сутки. Продолжительность каждого пери-
ода составила 30 дней. В эти периоды производился за-
бор крови у подопытных животных из яремной вены, 
с определением биохимических (общий белок, альбу-
мины, глобулины, креатинин, мочевина, билирубин об-
щий, холестерин общий, кальций, фосфор, активность 
щелочной фосфатазы, АСТ, АЛТ, глюкоза, триглицери-
ды, фосфолипиды) показателей крови в отделе физио-
логии и биохимии с.-х. животных ВИЖ им. Л.К. Эрн-
ста на биохимическом автоматическом анализаторе 
ChemWell 2902 (Awareness technology, inc, США) с ис-
пользованием реактивов фирм Analyticon и Spinreact. 
В цельной крови на анализаторе ABC VET (Horiba 
ABZ, Франция) с использованием наборов реактивов 
«Юни-Гем» (Реамед, Россия) определяли количество 
лейкоцитов, эритроцитов, гемоглобин и гематокрит.

Результаты исследований. Выявлено положи-
тельное действие скармливания овцам как М (1 опыт-
ная группа), так и МЗ (2 опытная группа) относитель-
но контрольной на показатели обменных процессов 
в организме овец (табл.).

Установлено повышение концентрации общего 
белка в сыворотке крови животных 1 опытной группы 
на 11,4%, во 2й на 33,0%, с общей тенденцией повы-
шения уровня альбуминов на 4,0% и 7,1% (р < 0,05), 
глобулинов на 1,3 и 1,0%, при увеличении А/Г коэф-
фициента до 0,70 и 0,73 против 0,69 в контроле.

Свидетельством положительных изменений 
в направленности азотистого обмена являются данные 
о снижении уровня мочевины со снижением уровня моче-
вины от 6,56 мМ/л в контрольной до 5,67 мМ/л в 1 опыт-
ной (разница 15,7%) и до 5,11 мМ/л (р < 0,05), при раз-
нице 28,4%, во второй опытной группе. Также выявлена 
тенденция снижения уровня креатинина с 75,98 мкМ/л 
до 70,96 мкМ/л в 1-й и до 67,87 мкМ/л (р < 0,05) во вто-
рой опытных группах, как свидетельства более высокого 
уровня энергообеспеченности животного организма через 
креатинфосфат, являющегося донором фосфорного остат-

ка для АДФ, с повышением энергетического 
потенциала клеток. Об активизации энерге-
тического обмена через креатинфосфат, ис-
пользуемый при синтезе белков в организме, 
свидетельствует и более высокая концентра-
ция глюкозы, составившая 3,43 мМ/л в сыво-
ротке крови животных контрольной группы, 
4,05 мМ/л, получавших М (выше на 18,1%) 
и 4,33 мМ/л (р < 0,05), что выше на 26,2%, яв-
ляющейся одним из важнейших параметров, 
характеризующих углеводный обмен.

Во взаимосвязях с повышением 
энергетической обеспеченности орга-
низма, выявлены положительные из-
менения в направленности липидного 
обмена, с увеличением концентрации фос-
фолипидов в сыворотке крови до 1,71 мМ/л 
в 1-й и до 1,84 мМ/л (р < 0,05) во 2-й опыт-
ной группах против 1,33 мМ/л в контроль-
ной, а также холестерина, соответствен-
но, до 1,70 и 1,85 мМ/л (р < 0,05), против 
1,55 мМ/л. При этом снижение уровня би-
лирубина с 7,36 мкМ/л до 6,28 мкМ/л в 1-й 
и до 5,48 мкМ/л (р < 0,05) во 2-й группах, мо-
жет свидетельствовать как об улучшении ли-
пидного обмена, так и липотропной функции 
печени.

О более высоком уровне синтетических 
процессов в организме овец, функциональной 
деятельности печени под действием метио-
нина, причем более выраженных при скарм-
ливании «защищенной» формы, являются 
показатели ферментативных процессов. Как 
дополнительное свидетельство более высокого 
уровня энергообеспеченности метаболических 
процессов вследствие применения М и МЗ, 

Таблица
Биохимические показатели крови (п = 3)

Biochemical parameters of blood (n = 3)

Показатель
Период

контрольный 1 опытный 2 опытный 
Белок общий, г/л 75,73 ± 1,00 77,11 ± 0,40 78,23 ± 0,37
Альбумины, г/л 30,81 ± 0,32 32,04 ± 1,43 32,99 ± 0,42*
Глобулины, г/л 44,92 ± 1,27 45,52 ± 1,54 45,39 ± 0,78
А/Г коэффициент 0,69 0,70 0,73
Мочевина, мМ/л 6,56 ± 0,33 5,67 ± 0,38 5,11 ± 0,10*
Креатинин, мкМ/л 75,98 ± 2,58 70,96 ± 2,69 67,87 ± 0,95*
Билирубин, мкМ/л 7,36 ± 0,44 6,28 ± 0,36 5,48 ± 0,21*
Глюкоза, мМ/л 3,43 ± 0,14 4,05 ± 0,14 4,33 ± 0,24*
Триглицериды, мМ/л 0,77 ± 0,02 0,76 ± 0,02 0,76 ± 0,01
Фосфолипиды, мМ/л 1,33 ± 0,03 1,71 ± 0,10 1,84 ± 0,11*
Холестерин, мМ/Л 1,55 ± 0,07 1,70 ± 0,07 1,85 ± 0,04*
АЛТ, МЕ/л 12,87 ± 0,34 14,34 ± 0,97 15,90 ± 0,68
АСТ, МЕ/л 75,68 ± 1,21 76,85 ± 0,85 77,06 ± 0,71
Коэф де Ритиса (АСТ/АЛТ) 5,88 5,34 4,85
Щел. фосфатаза, МЕ/л 1915,24 ± 8,02 207,58 ± 7,27 225,26 ± 6,44*
Ca, мМ/л 2,46 ± 0,15 2,63 ± 0,11 2,69 ± 0,11
P, мМ/л 1,42 ± 0,13 1,63 ± 0,14 1,76 ± 0,17
Ca/P 1,7 1,6 1,5
Fe, мкМ/л 17,,63 ± 2,23 19,74 ± 1,61 21,33 ± 2,51
Хлориды, мМ/л 113,52 ± 1,47 116.13 ± 0,61 117.35 ± 0,78
Лейкоциты, 109/л 34,67 ± 2,23 33,60 ± 0,98 31,69 ± 0,32
Эритроциты, 1012/л 11,15 ± 0,52 11,37 ± 0,66 11,78 ± 0,28
Гемоглобин, г/л 106,77 ± 5,97 112,57 ± 4,53 119,21 ± 2,98
Гематокрит, % 41,91 ± 2,21 43,30 ± 1,97 46,07 ± 0,68

Достоверно при р:* – <0,05).
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могут являться показатели активности щелочной фосфа-
тазы, составившие 207,58 МЕ/л и 225,26 МЕ/л (р < 0,05) 
против 1915,24 МЕ/л в контроле. Также выявлено по-
вышение активности ферментов переаминирования. 
Так, по активности АЛТ разница в 1-й опытной группе 
по отношению к контролю составила 11,4%, во 2-й – 12,4. 
Коэффициент де Ритиса снизился до 5,34 в 1-й и 4,85 
во 2-й опытной группе против 5,88 в контроле.

Применение метионина способствовало тенден-
ции увеличения уровня минеральных веществ в сыво-
ротке крови подопытных животных.

Установлено более выраженное влияние МЗ 
и на гематологические показатели крови, со сни-
жением уровня лейкоцитов до 31,69 × 109/л против 
34,67 × 109/л в контроле (разница 9,4%), при более 
высоком уровне гемоглобина – до 119,21 г/л (разница 
11,7%), показателя гематокрита на 4,16 абс.%.

Заключение. При имеющихся научных данных о не-
обходимости обогащения рационов жвачных животных 
метионином в проведенных нами исследованиях по срав-
нительному изучению его скармливания в незащищен-
ном, нативном, виде и с применением разработанного 
способа защиты от опосредованного воздействия сим-
бионтов преджелудков установлена целесообразность 
скармливания «защищенной» аминокислоты, что способ-
ствует более значительному положительному действию 
на обменные процессы в организме.
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ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ БАРАНЧИКОВ 
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ КОРМОВЫХ ДОБАВОК РАЗНОГО СОСТАВА

А.Т. ВАРАКИН1, В.В. САЛОМАТИН1, Д.К. КУЛИК2, О.В. ГОЛОВАТЮК2, Е.Б. РАДЗИЕВСКИЙ1
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HEMATOLOGICAL PARAMETERS OF RAMS 
WHEN USING FEED ADDITIVES OF DIFFERENT COMPOSITION
А.T. VARAKIN1, V.V. SALOMATIN1, D.K. KULIK2, O.V. GOLOVATYUK2, E.B. RADZIEVSKY1

1 Volgograd State Agrarian University;
2 All-Russian Research Institute irrigated agriculture

Аннотация. Представлены результаты исследова-
ния морфологических и биохимических показателей кро-
ви баранчиков при введении в рационы селенорганического 
препарата ДАФС-25 и комбинированной кормовой добав-
ки, включающей препарат ДАФС-25 и дополнительно серу 
для животноводства. Использование в рационах данных 
кормовых добавок оказало положительное влияние на гема-
тологические показатели овец.

Ключевые слова: баранчики, рацион, кормовые добавки, 
гематологические показатели.

Summary. The results of the study are presented morpho-
logical and biochemical parameters of ram blood when added 
to diets organic selenium preparation DAFS-25 and a combined 
feed additive, including the preparation DAFS-25 and addi-
tionally sulfur for animal husbandry. Use in diets of these feed 
additives had a positive impact on the hematological param-
eters of sheep.

Key words: rams, diet, feed additives, hematological param-
eters.

Реализация генетического потенциала продуктивных 
качеств с.-х. животных находится в прямой зависи-

мости от обеспеченности рационов энергией и всеми 
необходимыми нормируемыми питательными веще-
ствами [5].

В работах исследователей отмечается значитель-
ное влияние на физиологическое состояние и продук-
тивность животных содержания и соотношения в ра-
ционах макро- и микроэлементов [2, 4, 6].

Наряду с зоотехническим контролем полно-
ценности кормления животных, важным является 

определение морфологических и биохимических пока-
зателей их крови, которые характеризуют физиологи-
ческое состояние и обмен веществ в организме [1, 3].

При этом научный и практический интерес пред-
ставляет применение в животноводстве, в частности 
в овцеводстве кормовых добавок жизненно необходи-
мых минеральных элементов – серы и селена.

Весьма эффективным при реализации на мясо мо-
лодняка овец в год рождения является организация их 
нагула и откорма [7].

Цель исследований – изучение гематологиче-
ских показателей у откармливаемых баранчиков 
при введении в рационы селенорганического препа-
рата ДАФС-25 и комбинированной кормовой добавки, 
включающей препарат ДАФС-25 и дополнительно серу 
для животноводства.

Материал и методы исследования. Физиологиче-
ские исследования по определению морфологических 
и биохимических показателей крови у подопытного 
молодняка овец были выполнены на фоне научно-хо-
зяйственного опыта. Для проведения научно-хозяй-
ственного опыта в ООО «Пагро» Волгоградской 
области сформировали три группы баранчиков вол-
гоградской породы в 4-мес. возрасте по 25 животных 
в каждой. Подбор овец в группы выполнили по прин-
ципу пар-аналогов.

Разрабатывая рационы для подопытных овец, 
был выявлен недостаток до нормы по содержанию 
серы, который животным III опытной группы был 
восполнен за счет использования серы для живот-
новодства в составе комбинированной кормовой 


