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методики измерения, применяемое оборудование и ин-
струменты для проведения испытаний. Практика ис-
пользования нового национального стандарта будет 
способствовать повышению достоверности оценки ка-
чества шерсти и её конкурентоспособности.
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THE PIGMENTATION OF CAMEL HAIR USING EPR-SPECTROMETRY
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Аннотация. В статье приведены результаты оцен-
ки пигментации верблюжьей шерсти в верблюдовод-
ческих хозяйст вах юго-западного региона Казахстана 
с использованием традиционного визуального способа 
и ЭПР-спектрометрии.
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Summary. The article presents the results of evaluating 
the pigmentation of camel hair in camel farms in the South-West-
ern region of Kazakhstan using the traditional visual method 
and EPR spectrometry.
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В современных условиях одним из приоритетных на-
правлений традиционного животноводства – вер-

блюдоводство требует перехода с экстенсивного на ин-
тенсивное ведение отрасли с разработкой технологии 
производства отраслевой продукции.

Одним из задач в производстве продукции верблюдо-
водства является разработка эффективных технологий ве-
дения отрасли по производству востребованной на рынке 
осветленной верблюжьей шерсти [1].

В этой связи, совершенствование традиционных 
методов оценки пигментации шерстного покрова 
у верблюдов с использованием объективных методов 
является актуальным направлением научных исследо-
ваний в верблюдоводстве Казахстана.

Объектом исследований явились популяции вер-
блюдов в разных зонах дислокации продуктивного 
верблюдоводства: Арыс-Туркестанской (к/х «Усено-
ва Н», «Сыздыкбек А» и к/х «Гулмайра»), Приараль-
ской (ТОО «Куландинский» и к/х «Корган-НБ»), При-
каспийской (ТОО «Первомайское» и ТОО «Жана-тан»), 
Мангистауской (ТОО «Таушык»), Прибалхаш-
ской (ТООШƏА «Казбек-Бек») и Каратау-Мойынкум-
ской (к/х «Багдат» и СПК «Каракур»).

Материалом для исследований послужили произ-
водимая продукция верблюдоводства – шерсть пород 
верблюдов арвана и казахский бактриан.

Цель работы – совершенствование существую-
щих методов оценки пигментации шерсти у верблюдов 
с использованием ЭПР-спектрометрии.

Методика исследований. Пигментацию шер-
сти у верблюдов определяли визуально – традицион-
ный способ, и по методике Всеволодова Э.Б. и др. [2] 
на ЭПР – спектрометре СФ-56.
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Биометрическую обработку цифровых материа-
лов проводили по Н.А. Плохинскому [3] и Е.К. Мер-
курьевой, Г.Н. Шангин-Березовского [4].

Результаты исследований. В 11 базовых 
верблюдоводческих хозяйствах проведена оцен-
ка выраженности окраски верблюжьей шерсти 
традиционным – визуальным способом и окра-
ска верблюжьей шерсти дифференцирована 
на 3 группы: темно-коричневая, средне-корич-
невая и светло-коричневая (табл. 1). При этом 
установлено, что распределение выраженности 
коричневой окраски шерсти у верблюдов не за-
висит от породной и зональной их принадлеж-
ности.

В среднем во всех популяциях соотношение 
оттенков коричневой окраски шерстного покрова 
у верблюдов составляет в пределах темно-корич-
невая 24,3-27,6%, средне-коричневая 45,0-49,1% 
и светло-коричневая 24,2-28,3%.

Это говорит о том, что в стадах верблюдов 
не ведется селекция на осветленную шерсть и рас-
пределение соответствует закону Хайди- Вайнбер-
га – 1:2:1.

Исследование, направленное на установ-
ление долей содержания меланина в шерсти 
верблюдоматок коричневой окраски, ран-
жировано по четырем группам: с содержа-
нием меланина ниже < 0,99%, 1,0-1,99%, 
2,0-2,99%, свыше > 3,0%.

Анализ результатов содержания мелани-
на в шерсти у верблюдоматок породы арвана 
с использованием ЭПР-спектрометрии по-
казывает (табл. 2), что во всех оттенках ко-
ричневой окраски, оценненых визуальным 
способом, встречаются почти все ранги эу-
меланина и это зависит, в значительной мере, 
от оттенков коричненвой окраски шерсти 
верблюдов.

При этом, чем темнее оттенки окраски 
шерсти, тем более выские ранги по содер-
жанию эумеланина. Наоборот, чем светлее 
оттенки окраски шерсти, тем больше низкие 
ранги по содержанию эумеланина.

Например, шерсть светло-коричневого 
оттенка у верблюдов породы арвана наибо-
лее востребованная на рынке по содержанию 
эумеланина имеет регрессию: ниже 0,99% 
в пределах 33,3-53,3%, от 1,0% до 1,99% 
в пределах 26,7-46,7%, от 2,0% до 2,99% 
в пределах 6,7-20,0% и свыше 3,0% в преде-
лах 0-13,3%.

Содержание эумеланина свыше 3,0% 
в шерсти у темно-коричневых верблюдома-
ток породы арвана составляет в пределах 
40,0-53,4%, от 2,0% до 2,99% эумеланина 
в пределах 20,0-33,3% от 1,0 до 1,99% эуме-
ланина в пределах 13,3-26,6% и ниже 0,99% 
эумеланина в пределах 6,7-13,3%.

Таблица 1
Результаты оценки оттенков коричневой окраски 

у верблюдов с использованием визуального способа, %
Results of evaluation of brown color shades in camels using 

the visual method, %

Хозяйство Голов
Оттенки коричневой окраски

темно-
коричневая

средне-
коричневая

светло-
коричневая

 Порода арвана
к/х «Усенов Н.» 152 24,3 48,7 27,0
к/х «Сыздыкбеков А» 117 24,7 47,9 27,4
к/х «Гулмайра» 94 23,4 48,9 27,7
ТОО «Карагантубек» 86 24,4 48,8 26,7
к/х «Корган-НБ» 115 26,1 49,6 24,3
Всего 564 24,6 48,8 26,6

 Порода казахский бактриан
ТОО «Куландинский» 250 27,2 47,6 25,2
ТОО «Жана-Тан» 120 26,7 45,0 28,3
ТОО «Дастан Ата» 105 27,6 47,6 24,8
к/х «Багдат» 119 25,2 47,1 27,7
СПК «Каракур» 116 26,7 49,1 24,2
ТОО «ШƏА Казбек-Бек» 102 27,4 47,1 25,5
Всего 812 26,8 ± 3,67 47,3 25,9

Таблица 2
Содержание меланина в шерсти у верблюдоматок породы арвана, %

The content of melanin in the wool of Arvan camels, %

Хозяйство
Оттенки 

коричневой 
окрски

Учтено,
гол.

Содержанание меланина
<0,99 1,0-1,99 2,0-2,99 >3,0

к/х «Усенов Н.»

темно-
коричневая 15 6,7 20,0 26,6 46,7

средне-
коричневая 15 20,0 26,7 33,3 20,0

светло-
коричневая 15 46,7 33,3 13,3 6,7

к/х «Сыздыкбеков А.»

темно-
коричневая 15 - 26,7 33,3 40,0

средне-
коричневая 15 13,4 33,3 33,3 20,0

светло-
коричневая 15 53,3 26,7 20,0 -

к/х «Гулмайра»

темно-
коричневая 15 6,7 20,0 26,6 46,7

средне-
коричневая 15 20,0 26,7 33,3 20,0

светло-
коричневая 15 46,7 33,3 13,3 6,7

ТОО «Карагантубек»

темно-
коричневая 15 6,7 26,6 20,0 46,7

средне-
коричневая 15 26,7 20,0 20,0 33,3

светло-
коричневая 15 33,3 46,7 6,7 13,3

к/х «Корган-НБ»

темно-
коричневая 15 - 26,7 33,3 40,0

средне-
коричневая 15 13,4 33,3 33,3 20,0

светло-
коричневая 15 53,3 26,7 20,0 -
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Средне-коричневые верблюдоматки по содержа-
нию меланина распределялись следующим образом: 
свыше 3,0% в пределах 13,3-40,0%, от 2,0% до 2,99% 
в пределах 20,0-40,0%, от 1,0% до 1,99% в пределах 
26,6-33,3% и ниже 0,99% в пределах 13,3-26,7%.

Анализ результатов содержания меланина в шерсти 
у верблюдоматок породы казахский бактриан с исполь-
зованием ЭПР-спектрометрии показывает (табл. 3), 
что анологичная закономерность наблюдается, так же, 
как и в первом исследовании с породой арвана, с той 
лишь разницией, что содержание эумеланина в шерсти 

породы казахский бактриан имеет более высокие по-
казатели.

На основании проведенных исследований можно 
сделать заключение о том, что в технологии производ-
ства верблюжьей шерсти для получения осветленных 
оттенков, наряду с визуальной оценкой оттенков шер-
сти, эффективна дополнительная их оценка с исполь-
зованием ЭПР-спектрометрии.

Таким образом, объективная оценка пигмен-
тации шерсти у верблюдов с использованием 
ЭПР-спектрометрии повысит точность технологиче-

ских работ по осветлению производимой 
верблюжьей шерсти, что ускорит селекцион-
ный процесс.
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Таблица 3
Содержание меланина в шерсти у верблюдоматок 

породы казахский бактриан, %
The content of melanin in the wool of camelomats 

of the Kazakh Bactrian breed, %

Хозяйство Оттенки Учтено,
гол.

Содержанание меланина
< 0,99 1,0-1,99 2,0-2,99 > 3,0

ТОО «Куландинский»

темно-
коричневая 15 6,7 13,3 33,3 46,7

средне-
коричневая 15 20,0 33,4 33,3 13,3

светло-
коричневая 15 40,0 33,3 20,0 6,7

ТОО «Жана-Тан»

темно-
коричневая 15 13,3 13,3 20,0 53,4

средне-
коричневая 15 13,4 33,3 40,0 13,3

светло-
коричневая 15 46,7 26,7 20,0 6,7

ТОО «Дастан Ата»

темно-
коричневая 15 13,3 20,0 26,7 40,0

средне-
коричневая 15 20,0 26,7 40,0 13,3

светло-
коричневая 15 53,4 33,3 13,3 -

к/х
«Багдат»

темно-
коричневая 15 6,7 26,6 20,0 46,7

средне-
коричневая 15 20,0 20,0 20,0 40,0

светло-
коричневая 15 33,4 40,0 13,3 13,3

СПК
«Каракур»

темно-
коричневая 15 13,3 13,3 33,4 40,0

средне-
коричневая 15 13,4 33,3 40,0 13,3

светло-
коричневая 15 40,0 26,7 20,0 13,3

ТОО
«ШƏА Казбек-Бек»

темно-
коричневая 15 6,7 20,0 26,6 46,7

средне-
коричневая 15 26,7 33,3 33,3 6,7

светло-
коричневая 15 46,7 33,3 13,3 6,7


