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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы 
обмена марганца в организме суягных курдючных овец, 
определена суточная потребность животных в этом эле-
менте.
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Summary. The article deals with the exchange of manga-
nese in the body sagnik fat-tailed sheep, determined the daily 
requirement of animals in this element

Keywords: pregnant ewes, organs and tissues, the concen-
tration of manganese, an element that is the norm.

Оптимально сбалансированные рационы животных 
по всем питательным и минеральным веществам 

благоприятно влияют на продуктивность, качество по-
лучаемой продукции, воспроизводительные способ-
ности, рост и развитие молодняка, на что указывается 
в ряде работ [2-5, 8-12].

Известно, что марганец принимает активное уча-
стие в окислительно-восстановительных процессах, 
тканевом дыхании, кроветворении, в белковом, угле-
водном, липидном минеральном и витаминном обме-
не в организме животных. Кроме того, важная роль 
этого элемента и в процессах окостенения и форми-
рования скелета [1]. Предполагается, что марганец 
необходим и для жизнедеятельности рубцовых ми-
кроорганизмов [7]. Все эти функции марганца свиде-
тельствуют о том, насколько важно обеспечить в пол-
ном объеме физиологическую потребность животных 
в этом элементе.

Следует отметить то, что в существующих до на-
стоящего времени рекомендациях по минеральному 
кормлению овец не предусмотрены нормы микроэле-
ментов для мясо-сальных пород овец, они такие же, 
как для шерстных и шерстно-мясных пород.

Это и побудило нас к установлению потребности 
и разработке биологически обоснованных норм мар-
ганца для суягных овцематок калмыцкой курдючной 
породы применительно к условиям аридной зоны.

Целью нашего исследования являлось изучение 
обмена марганца и разработка норм потребности в нём 
овцематок в начале, середине и в конце беременности.

При выполнении данной работы были поставлены 
следующие задачи:

- определить содержание марганца в органах, тка-
нях и содержимом желудочно-кишечного тракта ов-
цематок в разные периоды их суягности и их плодов, 
а также установить степень усвоения марганца овце-
матками из рационов;

- рассчитать суточную потребность и установить 
норму этого микроэлемента для суягных овцематок.

Материалы и методы. Физиологические иссле-
дования проводили в производственных условиях 
КФХ «Будда» на холостых и беременных овцематках 
в начале, середине и в конце их беременности. Для ис-
следования брали по 3 головы каждого периода живой 
массой 59-64 кг. В период опыта животные содержа-
лись в индивидуальных клетках, кормили их согласно 
рекомендуемым нормам РАСХН [6] с учетом химиче-
ского состава местных кормов.

В состав рационов овцематок входили: трава зла-
ково-разнотравного и полынно-типчакового пастбищ, 
сено люцерновое, дерть ячменя и соли минеральных 
веществ. В них содержалось марганца: у холостых ма-
ток – 65 мг, в начале беременности – 70 мг, в середи-
не – 85 мг и в конце беременности овцематок – 90 мг.

С целью изучения содержания марганца в органах 
и тканях и в целом организме матери и плода, в день 
окончания каждого балансового опыта проводили 
убой по 3 головы маток – холостых, в начале, середине 
и в конце беременности. При этом определяли массу 
органов и тканей матери и плода, плодных вод, содер-
жимого пищеварительного тракта овцематок. Концен-
трацию марганца в органах, тканях и в биологических 
жидкостях, а также в образцах балансовых опытов 
определяли на атомно-абсорбционном спектрометре.

Расчет потребности овцематок в марганце прово-
дили факториальным методом, при этом, определяли 
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общее содержание этого элемента в организме холо-
стых овцематок и маток разного периода беременности 
и их плодов, затем устанавливали количество марган-
ца, которое откладывается в организме матери и пло-
да за период беременности и за сутки. Определяли 
эндогенные потери марганца с мочой прямым путем, 
а в кале по данным [1].

Полученное суточное отложение марганца в орга-
низме овцематки и плода, а также эндогенные потери 
этого элемента с калом и мочой суммировали и таким 
образом устанавливали истинную суточную потреб-
ность в изучаемом элементе.

По результатам балансовых опытов с учетом эндо-
генных потерь в кале рассчитывали истинную усвояе-
мость марганца из рационов по следующей формуле:

  ù
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где: У – истинная усвояемость, %; П – поступление 
элемента с рационом, г; В – выделение элемента с ка-
лом, г; Э – эндогенные потери с калом, г

Установленную суммарную истинную потреб-
ность делили на процент истинного усвоения и в итоге 
получали количество элемента, которое должно содер-
жаться в рационе.

Цифровой материал опытов обрабатывали на ком-
пьютере с использованием программы «Statistic 10.0», 
версия 2,6.

Результаты исследований. Полученные в экспе-
рименте данные показывают, что из всех тканей хо-
лостых и беременных овцематок, наиболее высокой 
концентрацией марганца отличаются головной мозг 
(362,14-804,45 мг/ кг сырой ткани), околопочечная 
жировая ткань (43,64-120,24мг/кг) и кожа с шерст-
ным покровом (76,43-105, 67 мг/ кг), а относитель-
но низкой – кровь (17,28-17,73 мг/кг) и мышечная 
ткань (35,67-47,87 мг/кг). Концентрация этого эле-
мента в костной ткани холостых маток составляла 
95,36 мг/кг, а за период беременности овцематок, коле-
балась от 92,75 до 103,17 мг/кг сырой ткани.

Суягность овцематок оказало неодинаковое вли-
яние и на общее содержание марганца в этих тканях. 
Так за период беременности оно в крови увеличи-
лось на 14,9% (р < 0,05), в мышечной ткани на 23,1% 
(р < 0,001), в костной ткани – на 18,7% (р < 0,001), 
в коже с шерстным покровом – на 44,1% (р < 0,001), 
во внутреннем и околопочечном жире – в 2, 6 и 2,4 раза 
(р < 0,05).

Изучение химического состава внутренних ор-
ганов, даёт возможность, раскрыт сущность проме-
жуточного обмена веществ, в основе которого лежат 
многочисленные реакции синтеза, распада и превра-
щения веществ, беспрерывно совершающихся в ор-
ганах и тканях и жидкостях животного в процессе его 
жизнедеятельности [1]. Учитывая это, мы изучили 
содержание марганца и во внутренних органах холо-
стых и беременных овцематок. Результаты анализа об-
разцов внутренних органов показали, что наибольшей 

концентрацией этого элемента отличается печень, в ко-
торой содержится от 651,43 до 862,75мг/кг сырой ткани 
марганца. Остальные внутренние органы, по скорости 
его обмена, расположились в следующем убывающем 
порядке: селезёнка – почки – сердце – легкие. Общее 
количество марганца к концу беременности по сравне-
нию с холостыми овцематками в сердце увеличилось 
в 1,8 раз (р < 0,001), в легких – в 2,5 раза (р < 0,001), 
в печени – в 1,5 раза (р < 0,001), в почках – в 2,3 раза 
(р < 0,01) и в селезёнке – в 3,2 раза (р < 0,001).

Самая высокая концентрация марганца отмече-
на в вымени. По сравнению с холостыми овцемат-
ками, к концу беременности она в ней увеличилась 
в 1,4 раза (р < 0,01). Относительно высокая концен-
трация марганца наблюдалась также и в матке с пла-
центой. Если в матке холостых маток она составля-
ла – 1073,57 мг/кг сырой ткани, то у беременных 
снизилась до 750,98 мг/кг (р < 0,001). Что касается 
общего количества этого элемента в них, то в связи 
с увеличением их массы оно в вымени, к концу бере-
менности овцематок увеличилось в 6,8 раза (р < 0,001), 
а в матке с плацентой – в 7,9 раз (р < 0,001).

Известно, что в обмене минеральных веществ, 
в том числе и марганца и его регуляции у жвачных жи-
вотных большую роль играет пищеварительный канал. 
Поэтому данные о содержании этого элемента в раз-
личных отделах желудочно-кишечного тракта курдюч-
ных овцематок представляют определённый интерес. 
В наших исследованиях самая высокая концентрация 
марганца у холостых и беременных овцематок наблю-
далась, как в самой книжке (547,89-1556,63мг/кг), так 
и в её содержимом (876,96-2066,53 мг/кг), что вероят-
но, можно объяснить, меньшей влажностью химуса, 
а также превалированием процесса секреции.

Высокая концентрация этого элемента наблюдалась 
также в тонком и толстом отделах кишечника, где со-
средоточено 243,25-325,03мг/кг и 169,55-356,74 мг/кг 
сырой ткани марганца. Самой же низкой концентра-
цией элемента отличались сычуг (36,18-48,40 мг/кг), 
сетка (84,31-137,48 мг/кг) и рубец (69,13-214,38мг/кг) 
сырой ткани марганца.

Что касается химуса этих отделов, с ходом бе-
ременности овцематок, концентрация элемента 
в содержимом рубца возрастает 1,7 раз (р < 0,01), сет-
ки – в 2,1 раза (р < 0,01), книжки – в 2,3 раза (р < 0,001), 
сычуга – в 1,6 раз (р < 0,01), тонкого отдела кишечни-
ка – в 2,1 раза и толстого – в 2,6 раза (р < 0,001).

Более заметно увеличение марганца в содержимом 
толстого отдела кишечника и наиболее существенна 
эта разница в конце беременности овцематок, что сви-
детельствует о снижении всасывания марганца и уве-
личении экскреции элемента с калом.

В наших исследованиях, общее количество марган-
ца в желудочно-кишечном тракте зависела, как от уве-
личения концентрации элемента в них, так и массы 
содержимого отделов. За период беременности овце-
маток, общее количество этого элемента в рубце уве-
личивается в 3,2 раза (р < 0,001), в сетке – в 1,8 раз, 



«Овцы, козы, шерстяное дело», № 3, 2020

46

в сычуге – в 1,6 раз, в книжке – в 2,8 раз, в в тонком 
отделе кишечника – в 1,4 раза и толстого отдела ки-
шечника – в 2,2 раза. Общее количество этого элемен-
та в содержимом тонкого отдела кишечника превы-
шает таковое в толстом отделе у холостых овцематок 
на 61,4%, в начале беременности – на 36,9% (р < 0,05), 
в середине – на 32% и в конце беременности – на 19,3% 
(р < 0,01). С ростом плода количество марганца в плод-
ных водах также значительно изменяется. Так, относи-
тельное содержание этого элемента в амниотической 
жидкости к концу беременности снижается на 7,5%, 
а в аллантоисной – в 2,36 раза.

По содержанию марганца в изучаемых органах 
и тканях холостых и беременных овцематок можно от-
метить, что накопление этого элемента в значительной 
степени происходит за счет увеличения его концентра-
ции в них, а также определяется продолжительностью 
периода беременности животных.

Суммарное количество марганца в организме холо-
стых овцематок составляет 4657,3 мг, в начале беремен-
ности овцематок – 6341,2 мг, в её середине – 8256,85мг 
и в конце беременности – 11208,06 мг.

Количество марганца в организме плодов с возрас-
том повышается, и отложение этого элемента в орга-
низме плодов в основном происходит во вторую поло-
вину утробного развития.

Общее количество марганца в организме 100-су-
точных плодов составляет 134,10 мг, а 145-суточ-
ных – 242,5 мг.

Было также установлено, что суточное отложе-
ние этого элемента в организме овцематок за период 
беременности увеличивается на 43,3%, а в организме 
плода – на 32,2%. Следует также отметить, что эндо-
генные потери марганца с калом и мочой у овцематок 
к середине их беременности возросли на 1,5%, а к её 
концу приравнялись с данными в начале периода бе-
ременности (табл. 1). Проведенные расчеты также по-
казали, что суммарная истинная суточная потребность 
суягных маток в марганце в начале беременности со-
ставила 43,38 мг, в середине – 50,11 мг и в конце бере-
менности – 61,60 мг.

Учитывая тот факт, что марганец усваивается 
из рационов: в начале беременности – на 51,04%, в се-
редине – на 52,20% и в конце беременности овцема-
ток – на 55%, суягные овцематки мясо-сального направ-
ления продуктивности должны получать с суточным 
рационом следующее количество этого элемента: в на-
чале беременности – 85 мг, в середине – 96 мг, в конце 
беременности – 112 мг. В расчете на 1 кг сухого веще-
ства рациона соответственно 52; 39 и 43 мг и в расчете 
на 1 кг живой массы – 1,42; 1,60 и 1,87 мг.

Таким образом, проверка установленных норм 
марганца в научно-хозяйственном опыте показала, 
что овцематки, получавшие в составе рациона марга-
нец по установленным нами оптимальным нормам, 
способствует повышению энергии роста овцематок 
и снижению затрат кормов на единицу прироста. Ягня-
та, родившиеся от маток второй группы, были на 14% 

крупнее по сравнению с ягнятами, 
полученными от овцематок первой 
группы.

В крови овцематок, получавших 
марганец по установленным нормам, 
увеличились концентрации эритроци-
тов, гемоглобина и общего белка.
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Таблица 1
Суточная потребность суягных овцематок в марганце, мг

The daily requirement of pregnant ewes in manganese, mg

Показатель
Периоды беременности

начало середина конец
Общее содержание марганца в организме матери:
- в начале периода 4657,3 6341,2 8256,85
- в конце периода 6341,2 8256,85 11208,06
Общее содержание марганца в организме плода - 134,1 242,45
Общее содержание марганца в организме матери 
и плода, всего 6341,2 8390,95 11450,51
Общее содержание марганца в организме матери 
и плода за период 1683,9 2049,75 3059,56
Суточное отложение марганца:
- в организме матери 37,42 42,57 53,66
- в организме плода - 1,49 1,97
- всего 37,42 44,06 55,63
Эндогенны потери:
- с калом 4,92 5,02 5,24
- с мочой 1,04 1,03 0,73
- всего 5,96 6,05 5,97
Истинная суточная потребность в марганце 43,38 50,11 61,60
Истинная усвояемость марганца из рациона, % 51,04 52,20 55,00
Фактическая суточная норма марганца в рационе:
- на голову в сутки 85 96 112
- на 1 кг сухого вещества рациона 52 39 43
- на 1 кг живой массы 1,42 1,60 1,87
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