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Аннотация. Качество козьего молока зависит от раз-
личных факторов. При заражении коз мюллериозом (ЭИ = 
62,8%) установлено, что после проведения дегельминти-
зации фенбендазол содержащим препаратом не выявлено 
отклонений в органолептических показателях, установлено 
достоверное увеличение массовой доли жира на 12,2%, мас-
совой доли белка на 69,2% и снижении плотности на 1,6% 
в сравнении с контрольной группой.

Ключевые  слова: козы, молоко, зааненская порода, 
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Summary. The quality of goat milk depends on various fac-
tors. When goats were infected with mulleriosis (EI = 62,8%), it 
was found that after deworming with fenbendazole containing 
a drug, no deviations in organoleptic indicators were detected, 
a significant increase in the mass fraction of fat by 12,2%, a mass 
fraction of protein by 69,2% and a decrease density by 1,6% 
compared to the control group.
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Введение. Полноценное питание – важнейший 
фактор обеспечения здоровья, качества жизни, 

профилактики заболеваний и активного долголетия� 
Натуральная пища является необходимым услови-
ем обеспечения здоровья взрослых и детей и на-
правлено на повышение адаптационного потенциала 
и устойчивости организма к действию неблагопри-
ятных факторов внешней среды [1]� Одним из важ-
нейших продуктов для такого питания является ко-
зье молоко, которое применяется для приготовления 
детских смесей, сыров и различных кисломолочных 
продуктов [3, 8]�

Для получения продуктов высокого качества необ-
ходимо, чтобы все животные были клинически здоро-
выми, в том числе и от гельминтозов� Наиболее часто 
у дойных коз регистрируют стронгилятозы желудоч-
но-кишечного тракта и органов дыхания, трихоцефа-
лез [4]� Из нематод, поражающих нижние дыхатель-
ные пути мелкого рогатого скота, из числа наиболее 
встречающихся выделяют мюллерий�

Мюллериоз – болезнь, зарегистрированная в раз-
личных странах мира – США, Франции, Турции, Че-
хии, Узбекистане и Республике Беларусь, в том числе 
и в России [6]� На козьей ферме, где проводили иссле-
дования молока, ранее авторами диагностировалось 
заражение мюллериозом взрослых коз до 3-х лет, экс-
тенсивность инвазии (ЭИ) составила 23,3%, а у стар-
шего возраста – до 89% [9]�

По данным Исаева М�А� [5] гельминтозы влияют 
на качество козьего молока� Так, через неделю по-
сле проведения дегельминтизации увеличилась жир-
ность молока на 13,3%, в результате этого снизилась 
плотность молока на 8,3%, уменьшилось количе-
ство белка на 6%, уменьшился сухой обезжиренный 
остаток молока (СОМО) на 5,6%, не было выявлено 
условно патогенных (S.intermedius и� S.epidermid-
is) и непатогенных микроорганизмов (S.epidermid-
is, S.saprophiticus, S.intermedius), а авторами дан-
ной статьи установлено, что гастероэнтеральные 
нематоды из подотряда Strongylata не оказывают 
влияния на органолептические показатели моло-
ка, но влияют на такой важный показатель, как 
массовая доля жира в опытной группе до и после 
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проведения лечебных мероприятий с 2,90 ± 0,90 
до 5,40 ± 1,22% [10]�

Цель исследований� Определить степень зара-
женности мюллериозом коз дойного стада зааненской 
породы и изучить органолептические и физико-хими-
ческие показатели молока�

Материалы и методы исследований. Иссле-
дования проводили в условиях частной козоводче-
ской фермы, приоритетным направлением которой 
является выращивание и продажа ремонтного мо-
лодняка коз зааненской породы, а также получение 
молока и производство твердых и мягких сыров, рас-
положенной в Тверской области Торжокского района 
и на кафедре паразитологии и ветеринарно-санитар-
ной экспертизы ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА имени 
К�И� Скрябина�

Объектами исследования являлись лактирующие 
козы зааненской породы в возрасте от 2 до 7 лет� Все-
го было обследовано 156 голов�

Материалами для исследования служили образцы 
фекалий, отобранные из прямой кишки, исследова-
ния проводили методами Бермана-Орлова, Щербови-
ча-Шильникова и Вайда [2]�

В результате проведенных исследований были 
сформированы две группы животных – опытная 
и контрольная, по 10 голов в каждой, спонтанно ин-
вазированные мюллериозом� У зараженных живот-
ных из опытной и контрольной групп были изучены 

органолептические и физико-химические показатели 
молока до и после проведения лечебных мероприятий 
с применением антигельминтика с действующим ве-
ществом фенбендазол в соответствующей инструкции 
дозе (5 мг/кг по действующему веществу)� Эффектив-
ность проведенной дегельминтизации определяли 
по методу «контрольный тест»�

Физико-химические показатели молока определя-
ли с помощью автоматического анализатора молока 
«Клевер-2», а органолептические по общепринятым 
методикам в соответствие с ГОСТом 32940-2014 Меж-
государственный стандарт «Молоко козье сырое»� 
За норму были приняты показатели молока заанен-
ских коз по данным исследования Шуварикова А�С�, 
Брюнчугина В�В� и Пастух О�Н� [11, 12]�

Результаты исследований. При проведении ко-
проларвоскопических исследований на предмет выяв-
ления личинок Mullerius capillaris было установлено, 
что из 156 голов коз дойного стада инвазированными 
оказались 98 голов, или 62,8%, интенсивность инва-
зии (на основании копроскопии) составила 4-11 личи-
нок в поле зрения микроскопа (ув� 10 × 10)� Подроб-
ные данные по заражению по возрастам представлены 
в таблице 1�

Как видно из данных таблицы, мюллериоз широко 
распространен в условиях данной фермы, так как диа-
гностирован у дойных коз различных возрастов, так-
же стоит отметить, что у животных от третьего и стар-
ше годов лактации ЭИ варьирует от 62,9 до 72,7%�

В результате проведенных исследова-
ний был заложен производственный опыт 
по изучению влияния мюллериоза на качество мо-
лока коз зааненской породы� Для этого в хозяйстве 
нами выявлены наиболее инвазированные животные 
в количестве 20 голов, которых разделили на две груп-
пы – опытная (n = 10) – с последующим лечением 
антигельминтиком с действующим веществом фен-
бендазол (5 мг/кг по действующему веществу) и кон-
трольная (n = 10) – без проведения терапии�

Животных содержали в изолированных поме-
щениях с одинаковыми условиями и применением 
аналогичной кормовой базы� Антигельминтик опыт-
ной группе задавали в утреннее кормление с комби-
кормом� Исследование фекалий от коз опытной и кон-
трольной групп осуществляли до проведения терапии 
и на 7 и 14 сутки, что отображено в таблице 2�

Как видно из данных таблицы 2 экстенс- и интен-
сэффективность при проведении дегельминтизации 
антигельминтиком с действующим веществом фен-
бендазол составили 100%, так как на 7 и 14 сутки ли-
чинок M. capillaris в фекалиях коз из опытной группы 
не обнаружено�

До и после проведения лечебных мероприятий 
исследованию подлежало молоко коз из опытной 
и контрольной групп� Молоко отбирали в чистую 
тару при утреннем доении, первую порцию молока 
из обоих сосков сдаивали в отдельную тару и утили-
зировали�

Таблица 1. Зараженность дойных коз мюллериозом 
по возрастам в условиях частной козоводческой фермы 

в Тверской области
Table 1. Infection of dairy goats with mulleriosis by age 

in a private goat farm in the Tver region
Возраст коз Исследовано, голов Заражено, голов ЭИ, %

2 года 12 2 16,7
3 года 36 23 63,9
4 года 33 24 72,7
5 лет 39 26 66,7
6 лет 27 17 62,9
7 лет 9 6 66,7

Итого: 156 98 62,8

Таблица 2. Количество личинок M. capillaris  
в одном поле зрения микроскопа (ув. 10 × 10)  

до и после дегельминтизации (n = 20)
Table 2. Number of M. capillaris larvae  

in one microscope field of view (magnitude 10 × 10)  
before and after deworming (n = 20)

Проведение исследований: Опытная  
группа 

Контрольная  
группа 

До лечения 6,4±1,2 7,2±0,7
На 7-е сутки после лечения 0 6,9±1,1
На 14-е сутки после лечения 0 7,4±0,9
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В начале и конце эксперимента у коз опытной 
и контрольной групп органолептические показате-
ли молока соответствовали ГОСТ 32940-2014 Меж-
государственный стандарт «Молоко козье сырое» 
по внешнему виду, консистенции, цвету, вкусу и за-
паху� Это может свидетельствовать о том, что данное 
инвазионное заболевание не влияет на органолептиче-
ские показатели молока (табл� 3)�

Физико-химические показатели сравнивали 
с ГОСТ 32940-2014 Межгосударственный стандарт 
«Молоко козье сырое» и данными исследования Шу-
варикова А�С� с соавторами по показателям, характер-
ным породной особенности зааненских коз�

Стандартом породы является повышенная массо-
вая доля жира – 4,02 ± 0,05, так как жирномолочность 
коз – важнейший признак оценки животных по молоч-
ной продуктивности� С увеличением концентрации 
жира повышается питательная и энергетическая цен-
ность молока и снижается его себестоимость [7]�

У коз в опытной и контрольной группах до проведе-
ния лечебных мероприятий выражено снижение массо-
вой доли жира, белка и повышение плотности по сравне-
нию с показателями для зааненской породы, но данные 

показатели соответствовали, за исключением процента 
содержания белка, требованиям ГОСТ 32940-2014 Меж-
государственный стандарт «Молоко козье сырое»�

Также стоит отметить, что после проведения дегель-
минтизации в молоке коз из опытной группы произош-
ли достоверные изменения в сравнении с контролем�

Так, количество жира увеличилось с 3,56 ± 0,04 
до 3,99 ± 0,02% (p≤ 0,001), следовательно, произо-
шло прямо пропорциональное изменение и плотности 
с 1045,28 ± 3,67 до 1028,33 ± 5,55 кг/м3 (p ≤ 0,05), по-
мимо этого отмечается и увеличение содержания коли-
чества белка – с 2,24 ± 0,12 до 3,79 ± 0,13% (p≤ 0,001)�

Показатели массовой доли сухих веществ соответ-
ствовали данным стандартам молочной продуктивно-
сти зааненской породы, описанных в исследованиях 
Шуварикова А�С� с соавторами, хотя в соответствие 
с ГОСТ 32940-2014 Межгосударственный стандарт 
«Молоко козье сырое» показатели были незначи-
тельно повышены в опытной и контрольной группах 
до и после проведения лечебных мероприятий�

Кислотность молока соответствовала как стандар-
там породы, так и ГОСТу на протяжении всего прове-
денного опыта�

Таблица 3. Органолептические и физико-химические показатели молока коз зааненской породы  
третьей – пятой лактаций при мюллериозе до и после проведения дегельминтизации (n = 20)

Table 3. Organoleptic and physico-chemical parameters of milk from Saanen goats  
of the third – fifth lactation with mulleriosis before and after deworming (n = 20)

Органолептические  
и физико-химические  

показатели молока

До проведения  
дегельминтизации

После проведения  
дегельминтизации Физико-хи-

мические 
показатели 
молока козp

ГОСТ 32940-2014  
Межгосударственный  

стандарт  
«Молоко козье сырое»

контрольная  
группа  
(n = 10)

опытная  
группа
(n = 10)

контрольная
группа  
(n = 10)

опытная  
группа
(n = 10)

Внешний вид  
и консистенция

Однородная  
жидкость  
без осадка  
и хлопьев  

белка

Однородная 
жидкость  
без осадка  
и хлопьев  

белка

Однородная 
жидкость  
без осадка  
и хлопьев  

белка

Однородная 
жидкость  
без осадка  
и хлопьев  

белка

-
Однородная жидкость  

без осадка  
и хлопьев белка

Вкус и запах
Без по-

сторонних 
запахов 

и привкусов

Без по-
сторонних 

запахов 
и привкусов

Без по-
сторонних 

запахов 
и привкусов

Без по -
сторонних  

запахов 
и привкусов

-
Чистый, без посторонних  

запахов и привкусов,  
не свойственных свежему  

козьему молоку

Цвет Белый цвет Белый цвет Белый цвет Белый цвет - От белого  
до светло-кремового

Массовая доля жира, % 3,67±0,02 3,66 ±0,04 3,56±0,04 3,99±0,05*** 4,02 ±0,05 3,2
Массовая доля  
сухого обезжиренного  
молочного остатка 
(СОМО), %

8,29±,021 8,30±0,10 8,22 ±0,12 8,31±0,23 8,4±0,20 8,2

Массовая доля  
сухих веществ, % 11,9±0,95 12,2±1,44 12,2±0,74 12,10±1,96 12,5±0,48 11,8

Массовая доля белка, % 2,11±0,11 2,43±0,14 2,24±0,12 3,79±0,13*** 3,55 ±0,03 2,8
Плотность, кг/м3 1046,22±9,84 1044,24±4,50 1045,28±3,67 1028,33±5,55* 1028,1±0,001 От 1027,0 до 1030,0

Кислотность, °Т 18,00±1,66 18,02±2,32 19,03±2,77 18,99±2,19 18,7±2,16 не ниже 14,0  
и не выше 21,0

Примечание. [Note]. * p ≤ 0,05; *** p≤ 0,001
p Физико-химические показатели молока коз по данным исследования Шуварикова А.С., Брюнчугина В.В., Пастух О.Н. [11]
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Заключение. При проведении копроларвоско-
пических исследований на предмет выявления ли-
чинок Mullerius capillaris было установлено, что 
из 156 голов коз дойного стада инвазированными ока-
зались 98 голов, что соответствует 62,8% и является 
высоким показателем зараженности стада� При ис-
следовании молока коз зааненской породы до и после 
дегельминтизации с применением антигельминтика 
с действующим веществом фенбендазол в дозе 5 мг/кг 
по действующему веществу (ЭЭ и ИЭ после прове-
денного лечения составили 100%) было установлено, 
что органолептические показатели соответствова-
ли ГОСТ 32940-2014 Межгосударственный стандарт 
«Молоко козье сырое» по внешнему виду, консистен-
ции, цвету, вкусу и запаху, это свидетельствует о том, 
что мюллериоз не оказывает влияния на данные по-
казатели�

При изучении физико-химических показателей 
молока было установлено, что после проведения де-
гельминтизации в молоке коз из опытной группы ко-
личество жира увеличилось на 12,2%, а плотность 
снизилась на 1,6%, помимо этого следует отметить 
значительное увеличение содержания количества бел-
ка на 69,2% в сравнении с контрольной группой, что 
говорит о негативном воздействии нематод на орга-
низм лактирующих коз и вышеуказанные показатели 
могли иметь большие изменения, развитие патологи-
ческого процесса купируется проведением в данном 
хозяйстве своевременных общих и специальных ле-
чебно-профилактических мероприятий в отношении 
паразитарных болезней�
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