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продуктивность овец учитывалось в первой и во вто-

рой серии опытов и апробированы в научно-произ-

водственном опыте.

В первой серии опыта, когда овцы имели пар-

ные канюли в двенадцатиперстной кишке, среднесу-

точный прирост живой массы у киргизских тонкорун-

ных овец в контрольном рационе (1 период) составил 

114,05 ± 3,09 г/сут.

С увеличением жира в рационе с 3 до 5 и 7 % 

прирост повысился, соответственно, на 34 и 57 г/сут 

и достиг I48,26 ± 2,56 (Р < 0,02) и 171,12 ± 3,21 г/сут 

(Р < 0,01).

Таким образом, у гиссарских овец, в целом, сред-

несуточный прирост был выше, чем у киргизских тон-

корунных. В 1-м периоде он составил 164,55 ± 7,34 г/сут. 

Повышение жира до 5 % обеспечило получение макси-

мального прироста у гиссарских овец – 243,41 ± 3,23 г/

сут (Р < 0,02), что 51,2 % больше, чем в контрольном ра-

ционе. Дальнейшее повышения жира в рационе до 7 % 

не сопровождалось увеличением среднесуточного при-

роста. Он был на 6,6 % ниже, чем во 2-м периоде и толь-

ко на 15 г/сут выше, чем первый период опыта.
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Таблица 3

Баланс азота у тонкорунных овец, г/сут

Показатель
Периоды серии опытов

1 2 3
Тонкорунные овцы

Принято с кормом 19,52 ± 0,07 20,18 ± 0,07 20,43 ± 0,01

Выделено:
с калом 6,25 ± 0,02 5,47 ± 0,10 5,11 ± 0,15

с мочой 6,95 ± 0,04 5,62 ± 0,32 4,92 ± 0,14

Переварено 13,27 ± 0,11 14,71 ± 0,21 15,51 ± 0,13

 % 68,0 72,9 75,9

Усвоено, всего 6,32 ± 0,05 9,09 ± 0,30 10,03 ± 0,13

 % от принятого 32,58 45,04 49,09

 %от переваренного 47,60 61,80 64,7

Гиссарские овцы
Принято с кормом 28,06 ± 0,12 29,65 ± 0,07 29,74 ± 0,20

Выделено:
с калом 9,30 ± 0,09 7,21 ± 0,03 7,94 ± 0,15

с мочой 10,32 ± 0,05 9,47 ± 0,06 10,50 ± 0,13

Переварено 18,76 ± 0,21 22,40 ± 0,04 22,20 ± 0,25

 % 66,9 75,7 74,1

Усвоено, всего 8,44 ± 0,25 12,93 ± 0,03 11,70 ± 0,28

 % от принятого 30,08 43,6 39,3

 % от переваренного 45,0 57,7 52,7
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В последние десятилетия особое внимание уделяет-

ся изучению репродуктивной стратегии, связанной 

с проблемой размножения животных. Особое место 

в проблеме «репродуктивная стратегия» имеют вопро-

сы, касающиеся строения и функционирования поло-

вых желез, сохранения и получения качественных по-

ловых клеток с полноценным геномом.

В старой и современной литературе широко рас-

пространено мнение, что у баранов, как и у других 

сельскохозяйственных млекопитающих (за исключе-

нием оленей и верблюдов), высокая активность поло-

вых желез сохраняется круглый год, и обнаруживают-

ся лишь незначительные сезонные колебания. Однако 

ряд исследователей считает, что у баранов различных 

пород наблюдаются сезонные изменения спермато-

генной активности семенников и плодовитость ов-

цематок в значительной степени зависит от сроков 

их покрытия. По данным А.И. Ерохина и др. (2010), 

наиболее высокая плодовитость овец куйбышевской 

породы отмечена у овцематок, осеменение которых 

было проведено в октябре. А.М. Айбазов (2003) так 

же указывает, что объем эякулята и подвижность све-
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жевзятой спермы осенью выше, чем в зимне-весен-

ние месяцы.

Многие авторы отмечают, что в жаркие летние 

месяцы наблюдается уменьшение количества спермы 

и ухудшение ее качества. По данным И.А. Тапильско-

го (1997), половая активность баранов в летние месяцы 

резко снижается, объем эякулята и концентрация спер-

миев уменьшаются в этот сезон года в два раза по срав-

нению с осенним периодом.

Вместе с тем, до сих пор отсутствуют работы, где 

приводились бы результаты морфофункционального 

изучения семенников у баранов в различные сезоны 

года. Эти данные крайне необходимы для определе-

ния оптимальных сроков покрытия овцематок в той 

или иной географической зоне.

Нами исследован материал от баранов русской 

длинношерстной породы. Для световой микроско-

пии фрагменты семенников и гипофиза фиксировали 

в насыщенном растворе сулемы с формалином (9:1). 

Серийные парафиновые срезы окрашивали азаном 

по Гейденгайну, применяли ШИК-реакцию и окра-

ску трихром-ШИК и тетрахром-ШИК. С помощью 

винтового окуляр-микрометра измеряли диаметр из-

витых семенных канальцев, канала придатка семен-

ника (по 100 измерений для каждого животного). Из-

меряли так же диаметр ядер интерстициальных эндо-

криноцитов (клеток Лейдига), сустентоцитов (клеток 

Сертоли) и гонадотропоцитов передней 

доли гипофиза. Результаты измерений 

обрабатывали статистически.

Нами выделено 5 типов семенных 

канальцев. В канальцах I типа присут-

ствуют сустентоциты и сперматогонии. 

В канальцах II типа кроме сустентоци-

тов и сперматогоний появляются ранние 

сперматоциты I порядка. В канальцах III 

типа присутствуют сустентоциты, спер-

матогонии, ранние и поздние сперматоциты I поряд-

ка. Канальцы IV типа содержат все предыдущие клет-

ки и ранние сперматиды. Канальцы V типа содержат 

сустентоциты и все сперматогенные клетки, включая 

поздние сперматиды и спермии.

Как показали исследования, в осенний период вы-

явлено максимальное количество канальцев 4 и 5 ти-

пов (76 %). В летние месяцы отмечено значительное 

уменьшение канальцев 4 и 5 типов до 54,5 %.

В зимний период количество канальцев 4 и 5 ти-

пов, которые являются наиболее дифференцирован-

ными и содержат все сперматогенные клетки, включая 

спермии, уменьшается до 60 % и соответственно уве-

личивается количество канальцев 2 и 3 типов (рис. 1).

Диаметр семенных канальцев и канала придат-

ка семенника максимально увеличены в осенний пе-

риод и составляют соответственно 203 ± 0,84 мкм 

и 223 ± 0,50 мкм (табл. 1). Отличия статистически зна-

чимы (P < 0,001) по сравнению с соответствующими 

показателями в летний и зимний периоды. Особенно 

значительное уменьшение диаметра семенных каналь-

цев отмечается в летний период, что свидетельствует 

о пониженной сперматогенной активности семенника 

у баранов русской длинношерстной породы.

Кариометрические исследования интерстициаль-

ных эндокриноцитов, которые секретируют андроген-

ные гормоны в семеннике и обеспечивают спермото-

 

Рис. 2. Гипофиз барана русской длинношерстной породы. Июнь (слева) – в центре видны мелкие гонадотропные клетки  
с небольшими ядрами. Отдельные клетки характеризуются признаками деструкции. Октябрь (справа) – в центре видны гипертро-
фированные гонадотропы с крупными ядрами. Цитоплазма клеток насыщена ШИК-положительными секреторными гранулами. 

Фиксация: насыщенный раствор сулемы с формалином (9:1). Окраска: трихром-ШИК. Ув.: об. ×90, ок. ×6

Таблица 1

Морфофункциональные изменения семенников у баранов русской длинношер-
стной породы в различные сезоны года

Сезон 
года n

Диаметр  
cеменных  

канальцев, мкм

Диаметр  
канала придат-

ка, мкм

Площадь ядер ин-
терстициальных эн-
докриноцитов, мкм2

Площадь ядер 
сустентоцитов, 

мкм2

Лето 6 179 ± 0,56 190 ± 0,55 28,3 ± 0,19 45,9 ± 0,21

Осень 9 203 ± 0,84* 223 ± 0,50* 35,1 ± 0,17* 56,5 ± 0,24*

Зима 6 194 ± 0,60* 214 ± 0,59* 31,3 ± 0,18* 51,5 ± 0,23*

* P < 0,001.
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генез на высоком уровне, показали, что 

наибольшая площадь ядер отмечается 

в осенний период (35,1 ± 0,17 мкм2). Ве-

личина ядер секреторных клеток, как из-

вестно, является наиболее объективным 

показателем функциональной активно-

сти железистых клеток. Минимальная 

площадь ядер клеток выявлена в летний 

период и составляет 28,3 ± 0,19 мкм2. Эти 

показатели свидетельствуют о снижении 

гормональной активности семенника 

в летний период.

Сустентоциты являются полифунк-

циональными клетками и выполняют, прежде всего, 

трофическую функцию. Усиление сперматогенной ак-

тивности семенника сопровождается резким повыше-

нием функции сустентоцитов. Как показали наши ис-

следования, в осенний период, когда выявляется мак-

симальная активность сперматогенеза, площадь ядер 

сустентоцитов характеризуется в этот период наиболь-

шей величиной (56,5 ± 0,24 мкм2). Наименьшая пло-

щадь ядер сустентоцитов выявлена в летний период 

(45,9 ± 0,21 мкм2), когда отмечается снижение сперма-

тогенной функции семенника. В зимний период обна-

ружено статистически значимое (P < 0,001) уменьше-

ние площади ядер сустентоцитов по сравнению с осен-

ним периодом.

Изучение морфофункционального состояния се-

менников в каждом месяце осеннего периода показа-

ло, что наиболее высокие показатели сперматогенной 

активности семенников выявлены в октябре. Сред-

ний диаметр извитых семенных канальцев достига-

ет 204 ± 0,62 мкм, диаметр канала придатка так же ха-

рактеризуется максимальной величиной. В этот пери-

од площадь ядер интерстициальных эндокриноцитов 

и площадь ядер сустентоцитов соответственно состав-

ляет 37,4 ± 0,27 мкм2 и 61,8 ± 0,25 мкм2 (табл. 2).

Интересные данные получены при исследовании 

гонадотропоцитов гипофиза у этих животных. В лет-

ние месяцы (рис. 2) в передней доли гипофиза гона-

дотропы встречаются в небольшом количестве в бо-

ковых зонах и характеризуются слабо выраженной 

ШИК-положительной реакцией, площадь ядер варьи-

рует от 28,2 ± 0,38 мкм2 до 32,3 ± 0,43 мкм2. Встречают-

ся гибнущие гонадотропы с пикнотическими ядрами 

и гомогенной цитоплазмой.

Отдельные гонадотропы характеризуются деграну-

лированной цитоплазмой, почти лишенной секретор-

ных гранул. Осенью (октябрь) увеличивается числен-

ность гонадотропов, отмечается гипертрофия их ци-

топлазмы. Площадь ядер достоверно увеличивается 

до 34,1 ± 0,34 мкм2. Отмечается так же увеличение ко-

личества секреторных гранул, дающих ШИК-положи-

тельную реакцию. Все эти изменения свидетельствуют 

о повышении функциональной активности гонадотро-

пов в осенний период по сравнению с летними меся-

цами. Зимой выявлены признаки понижения секре-

торной активности гонадотропов. Площадь ядер этих 

клеток уменьшается до 26,7 ± 0,39 мкм2. В значитель-

ном количестве встречаются гонадотропы с признака-

ми деструкции (пикноз ядер, уплотнение цитоплазмы).

Таким образом, на основании комплекса морфо-

логических, кариометрических показателей можно за-

ключить, что в осенний период, особенно в октябре, 

наблюдается более высокий уровень сперматогенной 

и гормональной активности семенников. Одновре-

Таблица 2

Морфофункциональные изменения семенников у баранов в осенний период

Месяцы n
Диаметр  

семенных  
канальцев, мкм

Диаметр  
канала  

придатка, мкм

Площадь ядер ин-
терстициальных эн-
докриноцитов, мкм2

Площадь ядер 
сустентоци-

тов, мкм2

IХ 3 189 ± 0,69 215 ± 0,66 32,3 ± 0,26 51,5 ± 0,22

Х 3 204 ± 0,62* 229 ± 0,65* 37,4 ± 0,27* 61,8 ± 0,25*

ХI 3 194 ± 0,60* 226 ± 0,73 35,7 ± 0,28* 56,2 ± 0,26

Среднее 9 203 ± 0,84 223 ± 0,50 35,1 ± 0,17* 56,5 ± 0,24*

*P < 0,001.

 

Рис. 1. Семенник барана. Июнь (слева) – семенные канальцы имеют небольшие размеры. Преобладают семенные канальцы  
IV типа. Октябрь (справа) – видны крупные семенные канальцы V типа, содержащие все сперматогенные клетки, включая  

спермии. Фиксация: насыщенный раствор сулемы с формалином (9:1). Окраска: гематоксилин-эозин. Ув.: об. ×40, ок. ×6
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менно выявлены признаки резкого усиления функци-

ональной активности гонадотропов гипофиза.
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Процессы синтеза и распада белка находятся под 

регуляторным воздействием со стороны как нерв-

ной, так и эндокринной системы. В частности, гор-

моны щитовидной железы (трийодтиронин – Т
3
, ти-

роксин – Т
4
) оказывают стимулирующие воздействие 

на интенсивность белкового обмена, в тоже время, уро-

вень белкового обмена зависим от функционального 

состояния самой железы [2].

Поскольку гормональная регуляция имеет большое 

значение для метаболических процессов, в целом, и бел-

кового обмена, в частности, то рассмотрение этого зве-

на метаболизма в организме овец, находящихся в усло-

виях с различной йодной обеспеченностью, представ-

ляет особый интерес. С этой целью был изучен уровень 

общего белка и его фракций в сыворотке крови овец ка-

рачаевской породы, находящихся в низине не испыты-

вающих дефицит йода – I группа, в условиях горной 

местности без дефицита йода – II группа и с дефицитом 

йода – III группа. В эксперименте участвовали живот-

ные в возрасте 1-го, 2-х, 3-х, 4-х, 8-ми мес. и 3–4 года.

Возрастная динамика содержания общего белка 

в сыворотке крови овец из разных зон свидетельствует 

о том, что для раннего периода онтогенеза (1 мес.), не-

зависимо от зоны обитания, характерен сравнительно 

низкий уровень сывороточного белка как в низинной, 

горной зоне с достаточным уровнем йода, так и с его 

дефицитом: 67,81; 63,38 и 59,94 г/л, соответственно.

К 2-мес. возрасту в крови всех наблюдаемых живот-

ных произошло достоверное увеличение общего белка 

на 12,7 и 13,0 % – у ягнят в зоне с достаточной йодной 

обеспеченностью и – на 12,4 % – в зоне с йодной недо-

статочностью. При этом следует отметить, что, если у яг-

нят в зоне с достаточной йодной обеспеченностью в по-

следующие возрастные периоды (3-, 4-мес.) и у взрос-

лых животных хотя и произошло снижение уровня 

общего белка, при этом, не выходя за границы физи-

ологической нормы, то у животных из зоны с недоста-

точной йодной обеспеченностью, после незначительно-

го повышения к 2-мес. возрасту, уровень сывороточно-

го белка резко снизился к 3-мес. возрасту с дальнейшим 

снижением в последующие возрастные периоды, оста-

ваясь ниже пределов физиологической нормы и у взрос-

лых животных: 69,41 и 68,27 г/л – у овец, содержащих-

ся в условиях с достаточной обеспеченностью йодом, 

против 47,31 г/л – с недостатком этого микроэлемента.

У наблюдаемых животных, независимо от зоны 

обитания, онтогенетическая особенность концентра-

ции альбуминовой фракции выразилась в достоверном 

уменьшении с возрастом: с 34,31 и 32,50 % – в возрасте 

1 мес. до 33,41 и 33,28 % – у взрослых животных в ни-

зинной и горной зонах с достаточной йодной обеспе-

ченностью, против с 30,17 до – 22,36 % – в зоне с де-

фицитом йода, соответственно.

Снижение концентрации альбуминовой фрак-

ции сопровождалось увеличением уровня глобулинов 

у всех животных независимо от места обитания. Од-

нако, интенсивность изменений изучаемого показа-

теля зависела от места выращивания животных, что 

нашло отражение в величине альбумин-глобулиново-

го коэффициента (А/Г) составившее в 1, 2, 3, 4, 8 мес. 

возрасте и у взрослых животных: 1,02; 1,11; 1,11; 1,07; 

0,94 и 0,93; 1,05; 1,09; 1,08; 1,07; 0,95 и 0,95, соответ-

ственно, – в зоне с достаточной обеспеченностью йо-

дом, против 1,01; 1,05; 1,0; 0,96; 0,92; 0,89 – в зоне де-

фицитной по его содержанию.

Таким образом, онтогенетические изменения 

уровня общего белка, его фракций в сыворотке кро-

ви овец из разных зон обитания, сводились к умень-

шению их количества с возрастом. Однако интенсив-

ность их зависела от обеспеченности организма йодом.

Вышеизложенное позволяет заключить, что состо-

яние белкового обмена может служить, в определенной 


