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Во всех странах мира решение проблемы питания 
населения страны является одной из важнейших 

задач государства. В свете этого ведется поиск все-
возможных способов интенсификации производства 
полноценных продуктов питания, в том числе мясопро-
дуктов и субпродуктов, как основных источников белка 
животного происхождения. В этой связи спрос на коз-
лятину и продукты ее переработки возрастает. Данный 
вид мяса пользуется достаточно большим спросом 
у различных этнических групп населения, наряду с та-
кими, можно сказать традиционными видами мяса как 
говядина, свинина, баранина и мясо птицы [1, 2].

Занимая сравнительно небольшое место в струк-
турном балансе мясного производства страны, козля-
тина является высококалорийным диетическим про-
дуктом. Уникальность козлятины заключается в ее 
высокой энергоемкости, сбалансированности амино-
кислотного состава белков, содержании витаминов, 
наличии биоактивных веществ и высокой усвояемо-
сти [3].

В настоящее время гистоструктурные исследова-
ния проведены на мышечной ткани многих видов сель-
скохозяйственных животных, но существует недоста-
ток этих исследований у коз. Поэтому, на наш взгляд, 
представляет определенный интерес проведение ми-
кроструктурного анализа козьего мясного сырья и его 
экологического благополучия в связи с техногенным 
загрязнением территории выращивания коз [4].

Получение экологически качественной животно-
водческой продукции при загрязнении окружающей 
среды ксенобиотиками, к которым относятся соли тя-
желых металлов довольно сложная задача. Тяжелые 
металлы имеют особенность обладать высокой степе-
нью сходства с физиологически значимыми органи-
ческими соединениями и обладают способностью не-
гативно влиять на важные метаболические процессы, 
приостанавливать рост и развитие животных, что в ре-
зультате ведет к спаду их продуктивности и как след-
ствие к низким показателям качества продукции [5].

Методы исследования. Экологогистологические 
исследования были проведены на базе поселков Запла-
тиновка и Рейник пригородной зоны г. Саратова, где 
в личных подсобных хозяйствах разводят коз русской 
породы. Причиной выбора вышеназванных поселко-
вых ареалов явилось экологическое неблагополучие, 
связанное с действием техногенных выбросов пред-
приятий повышенной опасности. Был проведен мони-
торинг почвы, воды и кормов на содержание тяжелых 
металлов – никеля (Ni), меди (Cu), цинка (Zn), свинца 
(Pb), кадмия (Cd), ртути (Hg) в соответствии с предель-
но допустимыми концентрациями (ПДК). Содержание 
ТМ в почве, воде и кормах определяли электрохимиче-
ским методом анодной инверсионной вольтампероме-
трии (ИВА) на электрохимическом анализаторе ТА-4, 
массовые концентрации их в пробе – методом стан-
дартных добавок, наличие ртути – ртутьметре. Отбор 
проб для изготовления гистологических препаратов 
и микроструктурные исследования проводили в соот-
ветствии с ГОСТ 19496-93 «Мясо. Методы гистоло-
гического исследования», анализ изменения микро-
структуры мышечной ткани животных и внутренних 
органов – на световом микроскопе «Jenaval» (Germany) 
при увеличениях  в 150 и 300 раз.

Результаты исследований и их обсуждение. Про-
бы почв отбирались с двух площадок: с лесного мас-
сива вдоль автомагистрали и на пастбищном участке 
методом «конверта». Все пробы с почвы были взя-
ты после снятия верхнего слоя дерна, где тяжелых 
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металлов и других загрязнителей присутствует в мак-
симальных количествах. Результаты по содержанию 
тяжелых металлов в почве представлены в таблице 1.

В почвенном покрове лесного массива превышение 
по никелю составляет 15,4; меди – 18,2, цинку – 3,5, 
кадмию – 1,96; свинцу – 1,3 раза.

В почвах пастбищных участков обнаружено превы-
шение ПДК по никелю 14,8; меди – 17,4; цинку – 3,2; 
кадмию – 2,04; свинцу –1,5 раза.

Содержание тяжелых металлов в кормах представ-
лено в таблице 2.

Из внешней среды тяжелые металлы мигрируют 
в корма. Анализируя содержание тяжелых металлов 
в кормах растительного происхождения, видно, что 
превышение ПДК по нике-
лю – в пастбищной траве 
на 0,66 мг; по меди – в зер-
новой смеси на 1,3 мг; 
по цинку – пастбищной 
траве на 9 мг; по кад-
мию – в сене на 0,09 мг, ве-
точном корме – на 0,11 мг; 
зерновой смеси на 0,16 мг; 
по свинцу – в веточном 
корме на 0,003мг. Ртуть 
в кормах не превыша-
ла ПДК.

Вышеприведённые 
данные позволяют сделать 
вывод о том, что окружа-
ющая среда пригородной 
зоны г. Саратова имеет 
в своем составе повышен-
ное содержание тяжелых 
металлов.

Поение животных проводилось круглый год 
из скважины, а во время пастьбы животных использо-
вали воду из ручья.

Исследование воды на содержание тяжелых метал-
лов в водных источниках, используемых для водопоя 
коз показало, что при сравнении нормативных данных 
и результатов исследований превышения ПДК по ни-
келю и цинку очень незначительны, поэтому водные 
источники являются экологически безопасными.

Микроструктурные исследования в разрезе из-
учения вопросов повышения продуктивности козо-
водства и улучшения потребительских свойств мяса 
и субпродуктов коз на современном этапе весьма ак-
туальны. Метод гистологического анализа весьма це-
лесообразно использовать при определении качества 
мясного сырья и субпродуктов. Это связано с тем, что 
качественная характеристика мяса изначально имеет 
зависимость от размера диаметра мышечных волокон, 
а также от состояния и структуры соединительной 
и жировой тканей.

Принимая в расчет, что длиннейший мускул спи-
ны (m. longissimus dorsi) имеет самый большой размер 
в теле как у коз, так и у других сельскохозяйственных 

животных, было проведено гистологическое исследо-
вание этой мышцы у козликов русской породы в воз-
расте 8-ми месяцев. В этом возрасте микроструктура 
этой мышцы представлена пучками мышечных воло-
кон, имеющих прямолинейноволнообразную форму 
ядра мышечных волокон имеют овальную форму, а ме-
стами вытянутую, мышечные волокна характеризуют-
ся выраженной поперечной исчерченностью, так же 
наблюдаются отеки соединительно-тканных прослоек, 
периваскулярные отеки мышечной ткани и набухание 
эндотелия сосудов (рис. 1).

Микроструктурные образцы внутренних орга-
нов козликов 8-ми мес. возраста имели отек стромы, 
различные дистрофические изменения, очаговую 
гиперемию, также в них выявлена усиливающаяся 
с возрастом отечность, а в почках ярко выражена про-
лиферация эндотелия клеток эпителия и клубочковых 
капилляров, переваскулярные отеки сосудов, в кото-
рых наблюдалось набухание клеток эндотелия сосудов, 
что наглядно показывает явное воздействие токсинов 
на организм.

В исследуемых образцах почек у 8-ми мес. козли-
ков виден отек коркового слоя, зернистая дистрофия 

Таблица 1
Содержание металлов 

в почвах мест обитания козликов (мг/кг)
Metal content in the soils of goat habitats (mg/kg)
Тяжёлые 
металлы 
(мг/кг)

Место отбора пробы
ПДК

лесной массив пастбищные участки

Свинец (Pb) 26,24 ± 16,62 29,86 ± 18,15 20
Цинк (Zn) 79,46 ± 14,01 72,53 ± 13,37 23
Медь (Cu) 54,61 ± 25,03 52,27 ± 24,28 3,0
Никель (Ni) 61,54 ± 22,30 59,33 ± 21,87 4
Кадмий(Cd) 0,98 ± 0,294 1,02 ± 0,306 0,5
Ртуть (Hg) 0,87 ± 0,261 1,3 ± 0,0085 2,1

Таблица 2
Содержание металлов в кормах (мг/кг)

Metal content in feed (mg/kg)
Корма Никель Медь Цинк Кадмий Ртуть Свинец

Грубые корма 
и зерно (ПДК)* 0,5 10 50 0,03 0,03 0,3

Смесь зерновая 0,35 ± 0,15 11,3 ± 4,4 25,4 ± 9,9 0,19 ± 0,07 0,024 ± 0,005 0,071 ± 0,028
Веточный корм 0,33 ± 0,15 8,8 ± 1,6 21,8 ± 5,4 0,14 ± 0,006 0,023 ± 0,005 0,303 ± 0,15
Сено 0,25 ± 0,49 4,8 ± 0,7 18,2 ± 7,4 0,12 ± 0,12 0,016 ± 0,005 0,123 ± 0,092
Сочные корма 
овощи свежие 
(ПДК)*

0,5 5 10 0,03 0,02 0,5

Топинамбур 0,36 ± 0,15 2,5 ± 0,9 3,9 ± 1,5 0,015 ± 0,006 Менее 0,001 0,16 ± 0,06
Морковь 0,48 ± 0,20 0,9 ± 0,35 4,2 ± 1,6 0,069 ± 0,037 0,0019 ± 0,0004 0,15 ± 0,06
Свекла 0,16 ± 0,07 1,5 ± 0,6 3,9 ± 1,5 0,016 ± 0,006 Менее 0,001 0,078 ± 0,03
Трава свежая 1,16 ± 0,49 1,9 ± 0,7 19,0 ± 7,4 0,31 ± 0,12 0,025 ± 0,005 0,46 ± 0,18

Примечание.*ПДК некоторых тяжелых металлов для растительного сырья 
(разработаны в институте питания РАН, 1986).
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эпителия почечных канальцев, являющаяся следстви-
ем сдавливания клубочка отечной жидкостью, места-
ми обнаружены пролиферации эндотелия клубочковых 
капилляров. Также в гистологических препаратах по-
чек у 8-ми мес. козликов обнаружены отеки извитых 
канальцев и места лимфоидно-гистиоцитарных ин-
фильтраций (рис. 2).

Гистология печени указывает на наличие участков 
зернистой дистрофии, четко видны обнаруженные пе-
риваскулярные лимфоидно-гистиоцитарные скопле-
ния, отеки и очажковая гиперемия (рис. 3).

Гистологические срезы селезенки у 8-ми мес. 
козликов имеют отеки, наряду с которыми наблюда-
ется разрежение белой пульпы в лимфофолликулах, 

связанное с нарушением кровообращения, что особен-
но было заметно в центральной их части (рис. 4).

В тканях миокарда при гистологическом иссле-
довании между пучками мышечных волокон имеют-
ся места выраженного скопления отечной жидкости, 
очаговая лимфоидно-гистиоцитарная инфильтрация, 
гиперемия капилляров. Ярко выражена поперечная ис-
черченность мышц сердца, это происходит на фоне со-
храняющихся периваскулярных отеков сосудов и стро-
мы миокарда, кровеносные сосуды которого находятся 
в состоянии гиперемии, что свидетельствует о завер-
шении адаптационного периода у растущих живот-
ных к токсическим воздействиям окружающей среды 
(рис. 5).

Рис. 1. Мышечная ткань 8-ми мес. козликов. 
Периваскулярные отеки, 

набухание эндотелия сосудов. ГЭ×300
Fig. 1. Muscle tissue of 8-month-old goats. 

Perivascular edema, swelling 
of the vascular endothelium. GE×300

Рис. 3. Печень 9-ми мес. козликов. 
Зернистая дистрофия, периваскулярные 

лимфогистиоцитарные скопления, гиперемия. ГЭ×150
Fig. 3. Liver of 9-month-old goats. 
Granular dystrophy, perivascular 

lymphohistiocytic clusters, hyperemia. GE×150

Рис. 2. Почки 8-ми мес. козликов. 
Отек извитых канальцев, 

лимфогистиоцитарная инфильтрация. ГЭ×300
Fig. 2. Kidneys of 8-month-old goats. 

Edema of convoluted tubules, 
lymphohistiocytic infi ltration. GE×300

Рис. 4. Селезенка 8-ми мес. козликов. 
Периваскулярные отеки, 

разрежение белой пульпы. ГЭ×150
Fig. 4. Spleen of 8-month-old goats. 

Perivascular edema, white pulp dilution. GE×150
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Проводя гистологические исследования легочной 
ткани 8-ми мес. козликов было замечено утолщение 
стенок альвеол и наличие отечной жидкости в про-
свете бронхиол, периваскулярные отеки со скоплени-
ем эритроцитов в перибронхиальных пространствах. 
В отдельных местах легких обнаруживалась гипере-
мия и разрыв стенок некоторых альвеол (рис. 6).

Таким образом, микроструктурные исследова-
ния позволили объективно изучить структурную 
компоновку мышц и орган ов и дать качественную 

характеристику сырью. Сложная и разнообразная ор-
ганизация гистологических компонентов – это одна 
из причин познания как патологических, так и непато-
логических процессов на тканевом и клеточном уров-
нях в организме животных. Следовательно, опираясь 
на возможности метода микроструктурного анализа 
была дана оценка состоянию скелетной мускулатуры 
длиннейшей мышцы спины и внутренних органов 
в связи с экологическим неблагополучием мест разве-
дения и содержания козликов.
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hyperemia. GE×150

Рис. 6. Легкие 8-ми мес. козликов. 
Гиперемия, разрыв стенок некоторых альвеол. 

ГЭ×150
Fig. 6. Lungs of 8-month-old goats. Hyperemia, 

rupture of the walls of some alveoli. GE×150
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О ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЙ ДИАГНОСТИКЕ 
ПРИ БРАДЗОТЕ ОВЕЦ И КОЗ

И.Л. ЛЕОНТЬЕВА, Л.Б. ЛЕОНТЬЕВ
ФГБОУ ВО РГАУ-ТСХА имени К.А. Тимирязева

ABOUT DIFFERENTIAL DIAGNOSIS IN BRAZORE SHEEP AND GOAT
I.L. LEONTIEVA, L.B. LEONTIEV

Timiryazev state agrarian University-Moscow state agricultural Academy

Аннотация. Статья посвящена дифференциальной 
диагностике брадзота от другой инфекционной болезни 
овец, которая по симптоматике и патологоанатомическим 
изменениям схожа с этой инфекцией. Брадзот по клиниче-
ским признакам очень схож с сибирской язвой, но некоторые 
клинические признаки и патологоанатомические изменения 
все же позволяют отличить эти болезни друг от друга.

Ключевые слова: овцы и козы, брадзот, сибирская язва, 
дифференциальная диагностика.

Summary. The article is devoted to the diff erential diagno-
sis of bradsot from another infectious disease of sheep, which 
is similar in symptoms and pathoanatomical changes to this in-
fection. Bradsot is very similar in clinical signs to anthrax, but 
some clinical signs and pathoanatomical changes still allow us 
to distinguish these diseases from each other.

Key words: sheep and goats, bradsot, anthrax, diff erential 
diagnosis.

Инфекционные болезни овец и коз занимают осо-
бое место среди болезней с другой этиологией, 

коварность которых характеризуется  быстрым распро-
странением, смертностью, резким снижением продук-
тивности, а также санитарного качества получаемой 
от них продукции. Одной из таких болезней является 
брадзот овец и коз.

Брадзот – острая неконтагиозная токсико-инфек-
ционная болезнь овец и коз, характеризуется геморра-
гическим воспалением сычуга и двенадцатиперстной 
кишки, накоплением газов в желудке и гибелью забо-
левших животных. Встречается во всех странах мира, 
где занимаются разведением овец и коз, и различные 
географические зоны Российская Федерация (РФ), 

не исключение. Экономический ущерб от этой болез-
ни складывается из стоимости павших овец и затрат 
на профилактические мероприятия (вакцинация), за-
прещения вынужденного убоя, использования мяса, 
кожи и шерсти [1].

В настоящее время в овцеводческих хозяйствах РФ 
проводят комплекс ветеринарно-санитарных меропри-
ятий, а также активную иммунизацию с использовани-
ем поливалентного анатоксина против клостридиозов 
овец или поливалентную ГОА-вакцину против брадзо-
та, энтеротоксемии, злокачественного отека и анаэроб-
ной дизентерии, что позволяет исключить массовость 
этого заболевания.

По данным информационно-аналитического Цен-
тра управления ветеринарного надзора РФ (ФГБУ 
«ВНИИЗЖ»), последняя спорадическая вспышка 
этой болезни наблюдалась в Белокалитвинском и Ор-
ловском районах Ростовской области в 2018 г. в паст-
бищный период [2]. И зачастую возникновению забо-
левания способствуют такие факторы, как нарушения 
условий кормления и содержания, водопоя овец и коз, 
что нарушает функциональную активность желудоч-
но-кишечного тракта, а это провоцирует интенсивное 
размножение возбудителя болезни с последующей об-
щей интоксикацией организма токсинами возбудителя.

Здесь уместно вспомнить о возбудителях болезни, 
это анаэробные cспорообразующие бактерии, выра-
батывающие токсины, они из рода Клостридий – это 
Clostridium septicum, Clostridium oedematiens, реже 
Clostridium gigas. Такое детальное упоминание о воз-
будителях прежде всего связано тем, что в зависимо-
сти от возбудителя меняется и патологоанатомическая 


