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Представлены результаты исследований удаления за-
грязнений по технологическим переходам процесса промыв-
ки шерсти, позволившие выявить и определить критерий 
технологи ческой надежности моечного агрегата.
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Производственная промывка шерсти в моечных 
агрегатах – сложный многофакторный технологи-

ческий процесс механического и химического воздей-
ствия на массу немытой шерсти, находящейся в водных 
растворах моющих средств различных концентраций 
и состоящий в одновременном смачивании, дисперги-
ровании, эмульгировании загрязнений шерсти и удер-
жания их в моющих растворах [1].

При промывке в ваннах слой шерсти продвигает-
ся рабочими органами со скоростью 6,5 ÷ 7,5 м/мин., 
подвергаясь после каждой ванны отжиму валковыми 
станками, с усилием до 0,18 МН (17,6 т.с.) [2]. При 
этом загрязнения шерсти – шерстный жир и минераль-
ные примеси удаляются и в ваннах моечного агрегата, 
и при отжиме после промывки.

В моечном агрегате немытая шерсть подвергается 
обработке на следующих технологических операциях:

- дозирование массы немытой шерсти и формиро-
вание промываемого слоя;

- рыхление и трепание – механическая предочист-
ка массы немытой шерсти перед промывкой;

- промывка шерсти водными растворами моющих 
средств – химический фактор удаления загрязнений 
из шерсти;

- отжим шерсти после каждой ванны – механиче-
ский фактор удаления загрязнений;

- сушка шерсти в проходной су-
шильной машине.

Эти операции обработки шерсти, 
кроме сушки, в моечных агрегатах гра-
бельного типа состоят из 11 технологи-
ческих переходов [3] взаимодействия 
шерсти с рабочими органами моечно-
го агрегата, которые в процессе иссле-
дования были пронумерованы по ходу 
процесса промывки:

- 1 технологический переход – рыхле-
ние и трепание немытой шерсти – меха-
ническое удаление загрязнений из массы 
шерсти перед промывкой;

- 2, 4, 6, 8, 10 – продвижение слоя шерсти в мою-
щих растворах ванн – перевод загрязнений с шерсти 
в моющие растворы;

- 3, 5, 7, 9, 11 – отжим шерсти после каждой ван-
ны – интенсивное удаление из массы шерсти загряз-
ненного моющего раствора предыдущей ванны и пода-
ча отжатой шерсти в более чистые моющие растворы 
последующей ванны или в сушильную машину.

Четные технологические переходы процесса от-
личаются температурой рабочих растворов и концен-
трацией моющих средств, а нечетные – содержанием 
загрязнений в отжимаемой шерсти и величиной давле-
ния в зоне контакта отжимных пар [2].

До настоящего времени среди большинства специ-
алистов отрасли сохраняется устойчивый стереотип 
в отношении преимущества механического фактора 
удаления загрязнений шерсти при ее промывке, т.е. 
в процессе отжима [4, 5, 6, 7]. Причем в литературе 
этому фактору дается только качественная оценка без 
количественного обоснования его преимущества.

В задачу настоящих исследований входила оценка 
эффективности удаления загрязнений из промываемой 
шерсти при ее промывке в ваннах и при отжиме после 
промывки.

Объектом исследования служила тонкая мериносо-
вая шерсть (табл. 1) в процессе ее промывки на четырех 
моечных агрегатах грабельного типа марки МП-5Ш-1 
в производственных условиях действующего предпри-
ятия первичной обработки шерсти.

Было выполнено трехкратное научное сопровожде-
ние процесса промывки шерсти на каждом моечном агре-
гате. Проведена сравнительная оценка интенсивности 
удаления загрязнений с промываемой шерсти в ваннах 

Таблица 1
Немытая шерсть, промытая на моечных агрегатах предприятия 

в процессе исследования

Ассортимент 
шерсти

Номера моечных 
агрегатов, на которых 
промывалась шерсть

Качественные показатели немытой шерсти

Выход, %
Содержание загрязнений, %

Шерстный жир Минеральные 
примеси

64к – 1с 1, 2, 3, 4 54,1-62,5 9,2-12,8 17,3-25,2

64к – II с 2,3 50,3-61,4 12,7-18,9 17,7-25,3

64к – Iсп 1 50,3 11,6 27,1

64к I-IIсп 1,4 53,6-56,9 8,5-11,9 19,2-23,2
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моечных агрегатов при химическом воздействии на мас-
су шерсти водных растворов моющих средств и при меха-
ническом воздействии на шерсть, т.е. в процессе отжима.

Параметры технологического процесса и качество 
промытой шерсти на всех моечных агрегатах в процес-
се мониторинга соответствовали действующим норма-
тивам [2, 8].

Количественный анализ смытых с шерсти мине-
ральных примесей позволил выявить различную ин-

тенсивность их удаления с шерсти при промывке ее 
в ваннах и при отжиме после промывки (рис. 1).

Усреднение результатов мониторинга по всем об-
следованным агрегатам показало, что:

- шерстный жир при отжиме шерсти удаляется 
в 1,83 раза интенсивнее, чем при ее промывке в ваннах;

- минеральные примеси при промывке шерсти 
в ваннах удаляются в 1,89 раза интенсивнее, чем при 
отжиме после промывки (рис. 2).

Рис. 1. Динамика отмыва загрязнений шерсти по ходу процесса промывки

Рис. 2. Эффективность химического и механического факторов удаления загрязнений шерсти 
в моечных агрегатах грабельного типа
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Выявленная в процессе исследования устойчи-
вая закономерность удаления шерстного жира и ми-
неральных примесей при промывке шерсти в произ-
водственных условиях с полным основанием может 
быть отнесена к технологической характеристике 
моечного агрегата грабельного типа. Нами эта ха-
рактеристика определена как «технологический 
параметр моечного агрегата» – отношение коли-
чества загрязнений в%, смытых с шерсти в ваннах 
к количеству загрязнений, удаленных из шерсти при 
отжиме.

По усредненным значениям этих величин на гисто-
граммах рисунка 2 технологический параметр моечно-
го агрегат а грабельного типа составляет величину: для 
шерстного жира Пж = 0,54; для минеральных примесей 
Пм= 1,89.

При анализе результатов экспериментальных ис-
следований были выявлены погрешности определения 
значений смытых загрязнений, которые по технологи-
ческим переходам процесса составили, в среднем: для 
шерстного жира 2,8% относит., а для минеральных 
примесей – 2,3% относит., что вполне приемлемо для 
производственных условий.
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В физиологическом опыте на овцематках романовской 
породы второй половины суягности установлено, что до-
бавка 30 г глицерина повысила энергетическую питатель-
ность рациона опытной группы на 0,54 МДж, или на 2,74% 
в сравнении с контрольной группой. Кроме того глицерин 
вызвал повышенное потребление овцами сена на 18,18%, 
воды на 12,61%. Контрольная группа не поедала полностью 
предложенный рацион, соответственно потребности жи-
вотных были не удовлетворены, что сказалось в дальней-
шем на приростах живой массы.

Ключевые слова: овцы, рацион, глицерин, энергия, вода.

Несмотря на стабильный рост поголовья овец 
в Пермском крае, уровень рентабельности дан-

ной подотрасли животноводства остается на низком 

уровне, что связано в основном с качеством корм-
ления животных. Анализом рационов, применяе-
мых в хозяйствах, установлено: рационы в целом 
удовлетворяют физиологическую потребность овец 
по основным питательным веществам, но в зимний 
период грубые корма рационов овцами полностью 
не поедаются вследствие их низкого качества, и тем 
самым фактически овцы не докармливаются [6]. Есть 
два пути пополнения недостающего уровня энергии: 
первый – дальнейшее увеличение количества грубого 
корма и как следствие увеличение объедков; второй – 
дача корма или добавки с высокой энергетической пи-
тательностью.

Поэтому в качестве энергетической добавки к раци-
онам овцематок второй половины суягности, на осно-


