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Аннотация: Приведены результаты исследований по выделению и 

идентификации из ризосферы перцев бактерий, ингибирующих развитие 

Rhizoctoniasolani и оценка invitro их фосфатрастворяющей активности и 

секреции сидерофора. Из различных почвенных образцов, отобранных с полей 

коммун Ан Хань, Ан Нинь, Кунь Ми, района Кунь Фу, провиции Тхай Бинь, 

выделено 48 штаммов бактерий, из которых были отобраны 5 штаммов 

(АТ 16; VK 4.7; VK 4.8; VK 4.12; VK 4.13), обладающих высокой 

ингибирующей активностью по отношению к Rhizoctoniasolani. Их 

ингибирующая активность составляла от 11,11 до 62,22%.  
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Одной из основных овощных культур Вьетнам является перец овощной 

(Capsicum annuum L.).Прежде всего, этосвязано с тем, что перец овощной 

широко применяется в пищевой промышленности в качестве приправы. Все 

это делает данное растение важной сельскохозяйственной культурой, которая 

приносит значительный доход вьетнамским фермерам. По данным 

Генерального Статистического Оффиса Вьетнама, площадь, занятая под 

выращивание данной культуры в 2017 году составила 2000 га, а урожайность 

достигла 80000 тонн. Однако интенсивное возделывание перца в различных 

районах Вьетнама приводит к появлению болезней, которые являются 

главной причиной снижения урожайности и качества продукции перца [1]. 



Rhizoctoniasolani – главная болезнь, которая поражает перец [2] и 

может наблюдаться в любой фазе развития растений. Фитопатоген приводит 

к загниванию семян, к появлению корневой гнили, а также пятен на 

гипокотиле. Эти симптомы чаще всего проявляются на надземных частях 

проростков в виде отдельных очагов поражения и на корневой системе в виде 

некротических участков, приводящих к разрушению корней. Что касается 

взрослых растений, то поражение Rhizoctoniasolani проявляется в появлении 

хлоротичных листьев, кроме того наблюдается полегание растений и излом 

стебля в местах поражения.  

Для борьбы с вредными патогенами, в частности с Rhizoctoniasolani, 

как правило, фермеры применяют различные химические препараты [3], 

однако концентрации их часто превышают рекомендованные. Все это 

приводит к накоплению фунгицидов и пестицидов в продуктах, тем самым 

увеличивая их себестоимость. Кроме того, применение химических средств 

защиты растений, оказывает негативное воздействие на окружающую среду 

[4]. Поэтому, в настоящее время, наметилась тенденция замены химических 

препаратов на препараты биологической природы, например, 

антагонистических микроорганизмов [3, 5]. 

Исходя из вышеизложенного, цель работы - выделение и 

идентификация бактерий из ризосферы растений перца, ингибирующих 

развитие Rhizoctoniasolani.   

Объектом исследования служил патогенный гриб Rhizoctoniasolani, 

чистая культура которого былалюбезно предоставлена  руководителем 

фитопатологической лаборатории агрономического факультета Вьетнамского 

национального сельскохозяйственого университета, кандидатом 

cелькохозяйственных наук Нгуен Ван Вьен.  

Бактерия Ralstoniasolanacearumвыделена из различных почвенных 

образцов, отобранных с полей коммун Ан Хань, Ан Нинь, Кунь Ми, района 

Кунь Фу, провинции Тхай Бинь Вьетнама. Бактерию культивировали на 

картофельно-глюкозном агаре.Сформировавшиеся отдельные колонии 

изолировали из среды и проверяли их ингибирующее действие на Rhizoctonia 

solani. Исследования проводили по методике, предложенной Wahyudi (2011) 

[6] и модифицированной на кафедре биотехнологии РГАУ-МСХА имени 

К.А. Тимирязева [7]. 

   



   

Рисунок - Результаты скрининга бактерий – антагонистов Rhizoctonia 

solani после 7 суток культивирования 

 

В результате проведенных исследований, из почвенных образцов 

ризосферы растений перца было выделено 48 штаммов бактерий, которые 

были проверены на антагонистическую активность по отношению к 

Rhizoctonia solani. Установлено, что только 5 штаммов бактерий (VK 4.7, VK 

4.8, VK 4.12, VK 4.13, AT 16) проявили  ярко выраженную ингибирующую 

активность к фитопатогену (Рисунок, таблица). 

Установлено, что исследуемые 5 штаммов бактерий обладают 

различным антагонистическим эффектом. Так, при использовании штамма 

АТ 16 наблюдали максимальное ингибирование роста мицелия фитопатогена 

R. solani. Индекс ингибиторной активности (I) в этом варианте составил 

66,22%. Чуть меньшей активностью обладал штамм VK 4.7 (I = 55.55%). При 

использовании штамма VK 4.13 индекс ингибиторной активности был самым 

наименьшим и его величина не превышала 11,11%. Что касается штаммов 

VK 4.8 и VK 4.12, то антагонистический эффект был так же слабо выражен и 

учитываемый показатель составили 22,22 и 20,0%, соответственно.  

 

Таблица -Антагонистическая R. solaniэффективность выделенных 

бактериальных штаммов 
Штаммы Антагонистическая R. solaniэффективность 

R (mm) r (mm) I (%) 

VK 4.7 45 20 55.55 

VK 4.8 45 35 22.22 

VK 4.12 45 36 20.00 

VK 4.13 45 40 11.11 

AT 16 45 17 62.22 

 

Наши данные согласуются с результатами других исследователей. Так, 

например, Malhotra и его коллеги в 2013 году выделили два штамма 

Pseudomonasfluorescens, которые проявляли сильную ингибиторную 

активность по отношению к фитопатогену R. solani. Значение I этих штаммов 

составило 62,22% и 73,33% [8]. Mojica-Marín со своими соавторами 

сообщили о выделении 16 штаммов Bacillusthuringiensis, которые обладали в 

той или иной степени антагонистическим эффектомR. solani. Для 

Контроль 



выделенных штаммов индекс ингибирования находился в пределах от 34, 

44% до 66,66% [1]. Исследования Abuzar (2013) [9] показали, что выделенные  

бактериальные штаммы Pseudomonas aeruginosa из ризосферы растений 

перца проявляли противогрибную активность по отношению к R.solani 

только на 19,6-28,3%, в то время как  Srividya с соавторами (2012), 

установили ингибиторную активность 9 штаммов Streptomycessp. к 

Rhizoctoniasolani на уровне 35,7% [10].  

Таким образом, анализируя наши данные и сопоставляя их с 

результатами других авторов, можно заключить, что выделенные штаммы 

Ralstoniasolanacearum обладают высокой ингибирующей активностью по 

отношению к R.solani. 
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Abstract: The purpose of this work is to isolate bacteria from the pepper 

rhizosphere that inhibit Rhizoctoniasolani and evaluate in vitro their phosphate 

solubilizing activity and production of siderophore. Of the different soil samples 

taken from the pepper fields of An Thanh, An Ninh, Quynh My, QuynhPhudistrict, 

ThaiBinh province, 48 bacterial strains were isolated. Of these, 5 strains (AT16, 

VK 4.7, VK 4.8, VK 4.12, VK 4.13) expressed as higher inhibitory Rhizoctonia 

solani activity were selected. Their inhibitory activity is from 11.11% to 62.22%.  
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