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Kak padoTraTh ¢ JaHHBIM MaTepUAJIOM?

YBaxaemble CTyICHTHI!

B nmaHHBIX METOOMYECKHMX  yKa3aHUSX  COJECPXKHUTCS  Kak
TEOPETUYECKU MATEPUA, TaK U IPAKTUYECKUM MaTepuall Mo Kypcy
«XUMUD)).

TeopeTnyeckuit MaTepual HEOOXOAMMO BHUMATEIBHO MPOUYUTATH,
IIEPEBECTU TE€ TEPMHUHBI W CJOBA, KOTOPbIE Bbl HE IIOHUMAETE.
Buumanue! ®@otorpadupoBarh U MEPEBOAUTH BECh TEKCT YEPE3
DIEKTPOHHBIA IEPEBOMYMK — 3TO HenpaBwibHO! Tak Bel HUYEro He
3allOMHUTE: a Balleil 3a/1aueid sIBIsEeTCS YCBOCHUE yueOHOro Marepuasal
[locne Toro kak BBl TEPEBEIM HE3HAKOMBIE CJIOBa, HEOOXOIUMO
HECKOJIBKO pa3 MpOYUTATh OMNpEETCHUsS M BBIYUUTh uX. UTOOBI cebs
IIPOBEPUTH, MOKETE HAMUCATh 3TU ONPEACICHUs B TETPAIU.

B kaxnmom paszgene ectb npumepsl pemeHus 3aaad. O3HaKOMbTECH
C mpuMepaMH, TMONPOOyHTE CaMOCTOSTENBHO PEIINTh 3aJaud WU
BBIMIOJIHUTHh TeCT. [IpaBWJIBHOCTH CBOEro PEIICHUS BBl MOXKETE
MPOBEPUTH B paznene «OTBETHI».



PA3JIEJ 1

Onpeneﬂemm OCHOBHBIX IOHATHH XUMHUH

Baumanue!

EcrectBennoHayuHoe mnoHumanue IIpupoabl u €€ oOmnucaHue CUCTEMOM
COOTBETCTBYIOIIMX MOHSATUA BO3MOXKHO TOJILKO OJIOKaMH, B KOTOPHIX BCE IMOHSITHS
B3aMMOCBSI3aHBI — YCBaMBaTh HAJIO BECh OJOK MOHSATHN IEIUKOM, TIO OJHOMY HE
nojayauTcs!

1-p1ii pa3aes NOHATHIA:

1) Ipupoaa

2) Hayka

3) Xumusi

4) Matepusi, BUIAbI MaTePUH
5) MarepuajbHble 00bEKThI
6) SIBjIeHHsI IPUPOABI

7) YacTHIBI M TeJIAa

8) Muxpomup

9) Makpomup

10) BemecTBo

11) Cucrema

12) Cocrasn

13) Ctpoenne

14) H30mepHbIe cHCTEMBI
15) IIpoton

16) HeiiTpon

17) ATOMHOE SIIPO

18) AToM

19) Hyxkion

20) DJIeKTPOHHAst 000/109Ka aTOMA

21) JIEKTPOH
22) Hyxnua

23) XUMHYECKHIA 3J1eMEeHT
24) X¥MHYeCKHe YaCTHIIbI
25) XUMHYECKHE CBSI3H

26) BaJjieHTHBIE 3J1eKTPOHBI

27) BasienTHas 3/1eKTpPOHHAs1 000J10YKA



28) Pusnyeckue SBJEHHA € Y4YacTHeM XHMHUYECKHX BellecTB
(makpo¢dusuyecKkue sABJICHHA)

29) XHMHYeCKHE SIBJICHHUSI

30) du3nyecKue CBOHCTBA

31) XHMHYeCKHEe CBOiCTBa

32) MoJiekyJIsipHbIe BelllecTBa
33) Mouaekyna

34) MeskMoJ1eKyJIsIpHbIE CBSI3H
35) Paguxan

36) Hon

1. Tlpupoaa — peanbHblii Mup BO BCEM €ro MHOIO0Opa3uu.

2. Hayka — uyenmoBeueckasl AeSTENbHOCTh MO H3ydeHHUto Ilpuponbl, rmaBHOM
3aa4ell KOTOpOM SIBJISIETCS TMO3HAaHWE JAeucTByromux B [lpuponae
OOBEKTHUBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, M TIOJIyYEeHHbIe B €€ pe3yibTaTe
cucteMHsle 3HaHus o [Ipupoze.

3. Xummus — HayKa 0 XUMH4YECKO# yactu [Ipuposs.

Buumanue! Xumus — €IUHCTBEHHas HayKa, KOTOpas caMma CHHTE3UPYET
OOBEKTHI CBOMX HCCIIETOBaHUIM.

XumMHs — HayKa O BEIIECTBAaX M TAaKUX MPEBpALICHUSAX WX JPYr B Apyra, mpu
KOTOpPBIX sJpa aTOMOB HE H3MEHSIOTCS, a TaKXke O SBJICHUSX,
COMPOBOXKIAIOIINX ITH MPEBPALLECHUS.

Oprannyeckass XUMHUSI — XUMHS COCIUHEHHUH yriepoaa (3a HCKIIOYECHHEM
kucnotr H,COz;, HCN, HSCN ¢ 1 atomom yriepoga B MOJEKyJle M UX
coisieid). U3 15 MIUILITMOHOB M3YYEHHBIX XMMUKAMH BEILIECTB OPIraHUYECKUX —
o6onee 14 wMwumoHoB. Yucao K€  NPUHIMUIIMAIBLHO  BO3MOKHBIX
OpraHUYECKUX BEIIECTB — 0eCKOHEUHO. OpraHuyeckue BelecTBa — OCHOBA
*u3HU. Ha3BaHue «OpraHnyeckue» OHM MOJYYHJIM MMEHHO MOTOMY, YTO
BIIEPBBIE TAKWE BEIIECTBA OBLIN BBIJIECIECHBI U3 )KUBBIX OPTaHU3MOB.

OpFaHI/I‘—IeCKaH XUMMHA ABJIACTCA OI[HOI‘/JI 13 HanboJIee CI0KHBIX XUMHUYECKHX
JAUCHUIIIINH, Tpe6YIOI]_[I/IX IMOBCCAHCBHOI'O CHUCTCMATHYCCKOI0 HU3YUCHHUA H
3allIOMMHAHUS 00JIBIIIOr0 KOJIUIECTBA Marcpualia.

4. Marepuss — BceoOmas kareropusi, o0o3Havaroniasi BCE TO, UYTO PEATbHO
Haxogutcsi B Ilpupoge. CyiiecTByeT B BUIE MaTepUATbHBIX OOBEKTOB —
YacTHI[ U COCTOAILMX U3 HUX TEJ, B IPOCTPAHCTBE U BO BpeMeHU. Marepus
BEYHA U HEYHUUYTOXKHUMA.

Buasl marepuu — opmMbI CylIeCTBOBAHNS MaTEPHHU: BELECTBO U IOJIS.

5. MarepuajbHble O00BEKTbl — pEaJbHO CYLIECTBYIOIIUE LIEJIOCTHBIE
MaTepuaibHble 00pa30BaHus, UX MOAPA3AEIAIOT HA YacTHULbI U Tesa. Bee



0oJiee KpymnHbIe OOBEKTHI COCTOSIT U3 00JIee MEJIKUX OOBEKTOB U SBIISIFOTCS
CHUCTEMaMH.

6. SIBjeHusi mpupoabl (Mpouecchbl) — U3MEHEHUS MaTepUATIBHBIX OOBEKTOB,
WX TIOJIOKEHUS B TMPOCTPAHCTBE WM XapakTepa WX JBUKCHUS,
IPOUCXOIAIIME B PE3YJIbTATEe B3aUMOACHCTBUS (ACHCTBUS APYT HA pyTa).

7. YacTuubl U Teja — pa3HbIEe MO pa3Mepy THUIBl MaTepUAIbHBIX OOBEKTOB:
YacTUIlbl — MUKPOOOBEKTHI (OYEHb MEJKHE), TeJa — MaKpOOOBEKTHI (HUX
pasmepbl Ooubiiie). [lpuMepHasi rpaHunia MeXAy HUMU — | MHKpPOMETp
(mukpon), 1 Mxm = 10 % M. O6bexTH MeHbIIe | MKM OOBIYHO CUHTAOT
MHUKPOOOBEKTAaMU M HA3bIBAIOT YAaCTHIIAMHU, a OOBEKTHI Oosibmie 1 MKM —
CUMTAIOT MAaKpPOOOBEKTaAMH U Ha3bIBAIOT TEJIAMH.

IIpumepsl: cpeqHuii pa3mMep KUBBIX KIETOK, B TOM YHCJIE MUKPOOPTaHU3MOB —
kak pa3 | mukpon (ImMxm = 10 N M), YEJIOBEYECKUE SPUTPOLUTHI UMEIOT
dbopMy IHUCKOB TUAMETPOM 705 MKM, TUAMETP TI00YJbI caMbIX OOJIBIIUX
MOJIEKYJI OEJKOB (CBEPHYTHIX B LIAP) — TAKAKE TPUMEPHO | MKM.

8. Muxpomup — uactb [lpuponpl, BKIIOHArOMIas TOJBKO MHKPOOOBEKTHI
(gacTHLbI).

9. Makpomup — vacth [Ipupoibl, BKIItOYaroIas MaKkpooObEeKTHI (TeJa).

10. BemecTtBO — BUJ MaTepuu, cOCTOSIIMK W3 yacTull. [Ipumepsl Takux
YJaCTHI]: MPOTOHBI, SI/IPA ATOMOB, 3JI€KTPOHbI, ATOMbI, MOJIEKY.JIbI.

11. Cucrema — LEIOCTHBI OOBEKT, COCTOSIIMNA W3 OMNPEASAEHHBIX YacTeH,
onpenenéHHbiM 00pa3oM CBA3AHHBIX MEXAy co00il onpeneaeéHHbIMU
CBSI3AIMM. OTU CBSI3M — pE3yJbTaT B3aMMOJICUCTBUS MEJIKUX OOBEKTOB
(BHYTpEHHUX YacTel JaHHOW CUCTEMBI).

OBPA3HO: Cucrema = gactu (cocTaB) + CBSI3U MEKy HUMH (CTPOeHHe)

12. CocTaB — COBOKYIMHOCTb BCEX DJIEMEHTOB JJAHHON CHCTEMBI.

13. CTtpoenune —croco0 CBsI3M 3JIEMEHTOB CHCTEMBI B €IMHOE I1EJI0€: XapaKTep
CBSI3€H, TOCIICIOBATEIPHOCTh COCTUHEHHUS DJEMEHTOB CHCTEMBI M HX
B3aMMHOE PACIIOJIOKEHUE B TPOCTPAHCTBE.

14. U3omepHbIe CHCTEMBI — pa3Hble CHCTEMbl, MMeEKIIHE OIUHAKOBBIi
COCTaB, HO pa3HoOe CTPOEHHUE, U MOITOMY Pa3Hble CBOICTBA.

CAMBIN I'TABHBIN 3AKOH IPUPOJIBI — 3BAKOH BYTJIEPOBA:
CaoiicTBa JII000# CHCTEMBI ONIPEIEJIATCH €€ COCTABOM M CTPOEHHUEM.

CTpoeHne XUMMYECKHX YACTHL (MOJIEKYJI):

1) KakuMu HMEHHO XMUMHUYECKUMH CBSI3SIMH aTOMBI (MJIK HOHBI) CBSI3aHbBI
MEXITy COO0M

2) B kakoii mocaen0BaTeIbHOCTH aTOMBI CBSI3aHbI

3) Kak arombl pacrosiokKeHbl IpyTr OTHOCHTEIBHO JIpyTra B IPOCTPAHCTBE



IlocnenoBaTenpHOCT  COCOUMHEHUS aTOMOB  HAa3bIBAOT  XHMHWYECKUM
CTpO€HHEM. DTOT TepMUH BBEN A.M. ByTnepoB ¢ 1enbo NoJYEPKHYTh, YTO
ONpEAENAIOT €ro XUMHUYECKUMH METOJaMHu (M3yYEeHUEM XMMHUYECKUX
peakuMii BelecTBa M METONOB ero mnoxydeHusi). CTpoeHue BEHIeCTB U
XUMHUYECKUX YACTHIL YK€ JTABHO YCTAHABIMBAIOT HE TOJBKO XUMUYECKHMH,
HO U (PU3UYECKUMHU METOJaMU — HO TEPMHUH OCTAJICH.

JJIEKTPOHHOE CTPOE€HHE XHMHYECKHX YACTHIl — TPUpPOJa KOHKPETHBIX
XUMHUYECKUX CBI3EU B XUMHUYECKOU YaCTHUIIE.

XuMHu4ecKoe CTPpo€HHNEC XHMHUYCCKHX YacTHLIl — II0CICAOBATCIIBHOCTD
COCIUMHCHUA aTOMOB.

HpOCTpaHCTBeHHOC crpoeHue XUMHUYECCKHUX qacTun — B3aMMHOC
PaCIIOJIOKCHUC aTOMOB B IIPOCTPAHCTBC.

15. TIPOTOH — MOJIOXUTEIBHO 3apsDKEHHAs YacTHIa Maccoit ~ 1,6726%10% kr u
pasmepoM ~ 1,4*10" , o6majaromas OIHHM  JJIEMCHTAPHBIM
AJIEKTPUYECKUM 3aPsiIOM 1,6022%10% Kn

16. HeiiTpoH — HeliTpanbHas dacTria Maccoii ~ 1,6750%10™ kr u pasmepom ~
1,5%10™ M, cmocobeH K IIHTEIPHOMY YCTOMYHBOMY CYIIECTBOBAHHIO
TOJIBKO B COCTAaBE si/ipa aToma.

17. AToMHOe SIAPO — TIOJIOXKUTEIBHO 3apsDKCHHAs 4YacTuIlla, COCTOSIIas W3
IPOTOHOB M HEUTPOHOB, SIBJISETCS COCTABHOM YACThIO aTOMOB W APYTHX
YacTHI], HO CIIOCOOHA U K CaMOCTOSITEIbHOMY CYIIECTBOBAHUIO (HAIPUMED,
B 3B&311aX). Tak, Hamie CoJHIE COAEP)KUT MHOTHE XMMHUYECKUE DJIEMEHTBI —
BOJIOPOJ, TENWW, YIriaepoid, a30T, KUCIOpOA W JApyrHe, HO B BHJE
COOTBETCTBYIOIIMX ATOMHBIX SIZIEP, @ HE ATOMOB — TO €CTh 0€3 3JIEKTPOHHOM
000JIOUKH.

18. AToM — HeWTpanmpHas YacTWIA, COCTOSINAs W3 OIHOTO IOJIOKHTEIHHO
3apSKEHHOTO  sipa, KOTOPOE COCTOMT M3 IPOTOHOB M HEWTPOHOB, H
ANIEKTPOHHOM 000JI0YKH, OTPUILIATEIbHBIN JIEKTPUUECKHI 3apsia KOTOPOM Mo
a0COJIIOTHOM BETMUKMHE PABEH 3apsiay sSapa.

Ha3zBanue atom BBEN npeBHerpeueckuil yuénslii Jlemokpur. B nepeBoae Ha
PYCCKU SI3bIK OHO O3HAYAET «HE Pa3pe3acMblii».

19. Hyk/0H — o01iee Ha3BaHUE YaCTHUIl, U3 KOTOPBIX COCTOAT aTOMHBIE siipa —
MIPOTOHOB Y HEUTPOHOB (KHYKJIEYC» - SIAPO).

20. DuiekTpoHHasi 000/10YKa aTOMa — 4YacTb aToOMa BOKPYT siapa, Hecylas
OTPULIATETBHBIN AJIEKTPUUSCKHUMN 3apsij], 0 aOCOTIOTHON BETUYMHE PABHBIMA
3apAany siapa.



21. DJIeKTPOH — OTPUIATENBHO 3apsDKEHHAs yacTHIa Maccoil ~ 9,1096%10" kr
1 pasMepoM ~ 5,6%10™° M, oOpasyercst B pe3ylIbTaTe HOHM3AIUH ATOMOB
WIA JAPYTUX XUMHUYECKHX YacTHI], IPH paclajieé HEWTPOHa M B HEKOTOPHIX
JIPYTHUX MpoIeccax.

22. Hykaua — wdacTtuia, cojepkamias OJHO aTOMHOE siApo (Io-JaThIHU
HYKJCYC» - siipo). Hykimuaamu sSBISIOTCS: aTOMHBIE si7Ipa, aTOMBI, TIPOCTHIE
HOHEIL.

Buumanue! He nytaiiTe HyKJI0H 1 HYKJIH/.

23. XUMUYeCKHH 3JIeMeHT — BHUJ aTOMOB (TOYHEE: HYKJIHIOB) C OJJMHAKOBBIM
YHUCJIOM IPOTOHOB B SJIpE.

24. M3oTonbl — PA3HOBUJIHOCTH aTOMOB (TOYHEE: HYKIHIOB) OJHOTO
XUMHYECKOTO AJIEMEHTA, Pa3INYAOIINECS YUCIOM HEUTPOHOB B SIAPE.

25. XuMuYecKHe YacTHIbI — YacTHUIbl, COJEpXAIlhe aTOMHBIE sjpa WU
ANEKTPOHHBIE 0000uKu. [TpocTeiime XuMUYeCKre YaCTUIIbI — AaTOMBI.

XUMUYECKHUE YaCTUIIbI ObIBAIOT:

1) HeiiTpanbHble — aTOMBI, MOJICKYJbI, PaJMKaJIbl, ATOMHBIC U HOHHBIC
KPUCTAJUIBI WM KUIKOCTH

2) 3apskeHHbIe — HOHBI, HOH-PaINKAIIbI

A Taxxe

1) IIpocTbie — C OHUM aTOMHBIM SIPOM (2TOMBI U TIPOCTHIC UOHBI)

2) CJoxHbIe — coaepkatr 2 wiu 0ojiee aTOMHBIX sapa (MOJICKYJIbI, PaJUKAIIBI,
MOH-PAJUKaJIbl, aTOMHBIE U HOHHBIE KPUCTAJLIIBI)

26. XumMuyeckue CBA3M — B3aUMOJICHCTBUS MEXKIAY aToMaMu, 0Opa3oBaHHbBIC B
pe3yibTaTe MX B3aUMOACHCTBHUS U COEIUHSIONIME HMX B €IUMHYyI0 Oosee
KPYIHYI0 XMMHMYECKYI0 YacTUIly, NMpU OOpa30BaHMU XUMHUYECKON CBS3H
M3MEHSIETCSl CTPOECHUE BAJIEHTHBIX AJIEKTPOHHBIX 000JIOUEK.

JlJis mOHMMaHUs XMMHH B NIEPBYIO OYepeb HAJ0 pa300paTbcs ¢ XUMUYECKUMU
CBA3SIMU, TMOCKOJbKY MMEHHO OHHM OTBEYAIOT 3a CTPOEHUE MOJEKYyl U
UMEHHO OHM PBYTCA U 00pa3yrOTCs B X0/1€ XMMHUUECKHUX PEaKIIUM.

OTO0 03HAYAET, YTO HAJO YETKO 3HATH:

1. UYto Takoe XMMUYECKHUE CBS3U (CBSA3M MEX]Y aTOMAMH )

2. Kakue oHU OBIBAIOT — X THUIBI U BUJbI (MOHHAS CBSI3b, KOBAJIGHTHAS CBSI3b,
KOBaJICHTHAs CBSA3b, 00pa30BaHHAs M0 IOHOPHO-AKIIENITOPHOMY MEXaHU3MY,
METaNINYeCKasi CBS3b)

3. KakoBbl ocoOeHHOCTEeN CBA3EH KaXKI0T0 THUIIA

Kak cBsi3u oOpasyroTcst

5. Kak cBsi3u pa3psiBatoTcs
[Ipupoma XMMHYECKUX CBS3€M B JaHHOM XUMHYECKOW YacTHLE — JTO €€
AIIEKTPOHHOE CTPOEHHUE. DIEKTPOHHOE CTPOCHUE XUMUUYECKUX YACTHUIl — 3TO
peansHOCTh [lpuponel. M3yuas Ilpupomy, Mbl NO3HAEM peEanbHOCTH U

B
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217,

28.

29.

30.

ONMHChIBAEM €€ C TIOMOIIBI0 TEOPETHUYECKUX MpeacTaBiIeHUui. Mbl
onuceiBaeM lIpupony ¢ momompro MOJENEN - BCE HAIM TEOPETHYECKHE
NPECTAaBIICHUS SIBIAIOTCS MOJEIbHBIMH. Mojelnb — HCKYCCTBEHHBIM
(CO3MaHHBIN YETOBEKOM) aHAJIOT PEAIbHOTO O0bEeKTa WM siBieHUs. s
OMKCAaHUS JIEKTPOHHOTO CTPOCHUSI XUMUYECKUX YaCTHI] B HACTOSIIIIEE BPEMsI
UMEETCSl HECKOJIBKO MOJIEIICH.

BajieHTHBbIe JJI€KTPOHbI — HaWMEHEe MPOYHO CBSI3aHHBIE C SAIPOM
AJIEKTPOHBI aTOMa, KOTOPbIE Y4aCTBYIOT B 00pa30BAHUM XUMHUECKUX CBS3EH
(Mo MaThlHU «BajJeHC» - CBs3b). l[lpaBUIbHEE TOBOPUTH O BaJCHTHOMN
AIIEKTPOHHOHN 000JI0UKE.

BaJjieHTHasi 3J1eKTPOHHAs1 000J10YKA — HaUMEHEE IMPOYHO CBA3aHHAs C
SIPOM BHEIIHSS 9acTh JICKTPOHHOW 000JI0YKH aToMa, KOTOpast y4acTBYET B
00pa30BaHUM XMMHUYECKHUX CBS3E€U U IPU TOM U3MEHSETCS.

@dusuyeckue SIBJEHUS] € y4yacTHeM  XHMHYECKHUX  BellecTB

(Makpodu3uueckne) — SIBICHUS, B XOJ€ KOTOPBIX HE MPOUCXOIUT
MPEBPAILICHUS OJJHUX XUMUYECKUX BEIIECTB B JIPYTHE.
XuMHuuyeckue fABJIeHUS] (XMMHYECKHME peaklMd) —  MPOLECCHI

B3aUMOJEUCTBUSI XMMHUYECKHUX BELIECTB MEXAy COOOH WM C WHBIMU
MaTepuaibHbIMU OOBEKTaMM, B PE3YJIbTaTE KOTOPBIX 00pa3yroTcs Apyrue
XUMUYECKUE BEILECTBA.

B xome XxuMuyeckux SIBJICHMH aTOMHBIE OCTOBBI (sJlpa M BHYTPEHHHUE
ANIEKTPOHHBIE 000JIOYKM aTOMOB) HE U3MEHSIOTCS, MOCKOJBKY ISl 3TOTO HE
XBaTaeT SHEPTUU.

A 4910 %€ u3MeHsercs’?

XVUMHYECKHE CBSI3U (CBS3M MEXAY aTOMaMH), KOTOpbIE 00Opa30BaHbl 32 CUET
M3MEHEHUS BHEIIHUX 3JIEKTPOHHBIX 000JIOUEK.

[Ipu XMMUYECKUX SBJICHUAX (B XUMUUYECKHX PEAKIMAX) MPOUCXOIUT Pa3pbiB
1 00pa30BaHUE XMMHUYECKUX CBA3EH — CBSI3€M MEXy aTOMaMH WM MOHAMH.
CyIIHOCTh XUMHYECKHX SIBJICHUM — pa3pblB U OOpa30oBaHME XMUMHUYECKUX
CBSI3EH.

CyumecTBeHHbIH MPU3HAK XMMHUYECKHUX SIBJIEHHH — pa3pbiB U 00pa3oBaHue

31.

XMMHYEeCKHUX CBsI3eil.
du3nyecKue CBOCTBA — CBOWCTBA, MPOSBIIICMBIC JaHHBIM BEIISCTBOM B
X0Ji¢ (PUBHYECKUX SBIICHHI.

XuMHnyeckue CBoOiicTBa — CBOP'ICTBa, IMPOABIIACMBIC JaHHBIM BCIICCTBOM B XOA€

32.

XUMHUYECKUX SIBJICHHU.

MoJiekyasipHble BellleCTBA — XMMH4YeCKHe BelleCcTBa, COCTOSIINE W3
MOJIeKYJ (peajibHBIX OTIAeJbHBIX 4YacTui). [Ipumepsl MoJieKyJISIPHBIX
BellleCTB: BO/Ja, MeTaH, KHCJIOPOA, 030H, a30T, okcua yriepoaa (1V),
aMMHAaK, a30THasl KHCJI0TAa, YKCYCHAsl KUCJI0TA, IJII0K03Aa.

10



33.

34,

35.

HewmounekynsapHble BemecTBa: aimas, KpEMHUN, OKCUJ KPEMHUSI, BCE HOHHbIE
BEIIIECTBA — COJIM, HOHHBIE OKCUJIBI U TUAPOKCHUIBI (XJIOPUA HATPUS, OKCU]L
AITIOMHUHUS ), BCE METAJUIBI (MEIb, KEJe30, PTYTh).

K 2023 rogy xuMHKamMu U3y4€HO CBbINIE |5 MHJUIMOHOB BEIIECTB, U3 HUX
6omee 90% - MoJIEKyJISIpHBIE.

Mousiekyy1a — HEUTpalibHAS peaIbHO CYLIECTBYIOMIAS MTPU JAHHBIX YCIOBUSIX
XMMHUYECKasl 4acTULA, KOTOpas SIBJISIETCS MEJIbYANIIEed YacTULEH JaHHOTO
BEIIECTBa, 00JIaAaroNIe ero XMMHUYEeCKUMU CBONCTBAMU.

Monekyia COCTOMT H3 OIPEAETIEHHOIO YHCIa OIPEACNIEHHBIX aTOMOB
(TOUHEEe aTOMHBIX OCTOBOB), CBSI3AHHBIX MEXKIY COO0OM XUMHUYECKUMHU
CBA3SIMU, OOpA30BaHHBIMU 3a CUET CO3/aHUS OOIIEH i STUX aTOMOB
BHEIIHEW 3JIEKTPOHHON 00O0JI0YKH.

BonbImMHCTBO BCeX M3BECTHBIX BEIIECTB — MoJIeKyJsipHbIe (>90%), a cpeau
OpTraHUYECKHUX BEIIECTB MOJIEKYJISAPHBIX — Oosee 99%.

3akoH byTtnepoBa 1151 MOJNEKYJISIPHBIX BEIIECTB:

CBoiicTBa MOJIEKYJIIDHOTO  BEIIECTBA  ONPEICISAIOTCA  COCTABOM U
CTPOEHUEM €ero MOJIEKY.I.

K npyruMm XMMHYECKMM YacTHUIIaM MOJIEKYJIbl MPUTATUBAIOTCS CIA0BIMU
MEKMOJIEKYIISIPHBIMU CBSI3SIMU.

Me:xMoJieKyasipHble CBSI3W — CBSI3H, SIBJAKONIHECS Pe3yJbTAaTOM
(pu3nyecKoro B3auMOAeCTBUS MOJIEKYJ M COeIMHSIIOIINE MX B Oojee
KPYIHBIA HAAMOJICKYJSAPHbIA arperar (MOJIEKY/JSIDHBIA KpHCTAJLI,
JKMIKOCTb, PACTBOP), NPH OO0PaA30BAaHUM KOTOPBIX 3JIEKTPOHHBbIE
000/10YKH He U3MEHAIOTCH.

MexMOoNeKyJIIpHbIE CBSI3U cllabee XUMUUYECKUX CBA3EH.

CocTaBoM U CTpOEHUEM MOJIEKYJI ONPEIEISIOTCA BCE CBOKWCTBA BEIIECTBA —
HE TOJBKO XUMHYECKHE, HO W (pusmyeckue. Tak, (pu3HUECKOE CBOMCTBO
BOJIbl KUIIETh MpHU 00Jiee BBICOKOW TEMIEpaType, YeM Yy JIPYTruX BELIECTB C
OJIM3KOM MOJICKYJISIPHOM Maccoi, 00YyCIIOBIIEHO CIIOCOOHOCTBIO €€ MOJICKYII
00pa3oBbIBaTh MEXIY €000 0COO0 MPOYHBIE MEKMOJIEKYJSIPHBIE CBSI3U,
KOTOPbIE XUMUKH HA3BAJIM BOJAOPOIHBIMU. JlaHHAsI CIIOCOOHOCTH — 3TO OJTHO
U3 CBOMCTB MOJIEKYJI BOJBI. Bce CBOMCTBA 3TUX MOJIEKYJ ONPEAEIISIIOTCSA UX
COCTaBOM M cTpoeHHeM. Bosia — MoJieKysipHOE BEILEeCTBO.

[Ipu XUMHYECKUX SIBICHHUSX TMPOUCXOAUT pa3pblB W 00pa3oBaHHME Kak
XUMUYECKUX, TaK U MEXKMOJICKYJISIPHBIX CBSI3€H, a MpU MAKPOPU3UIECKUX
SIBJICHHSIX — Pa3pbIB U 00pa30BaHKE TOIBKO MEKMOJICKYJISIPHBIX CBS3CH:
XVUMHUUYECKHE CBSI3H MPU MAKPODU3NUECKUX SIBJICHUSIX HE U3MEHSIOTCS.
Pagukan — HelTpasibHAsl peaibHO CYILIECTBYIONIAsl YACTUIA, COCTOSIIAS U3
OJTHOTO WJIA HECKOJIbKUX aTOMHBIX OCTOBOB M OOIIEH ISl HUX AJIEKTPOHHOMN
o0onoukn u oOnagaronias OJAHUM WM HECKOJIbKUMM HECHapEeHHBIMU
AJEKTPOHAMH (QHAJIOT MOJIEKYJIbI, HO C HECIIAPEHHBIM AJIEKTPOHOM).
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BoJbIIMHCTBO paguKaIOB — XUMHYECKA OUYE€Hb AKTUBHBIE KOPOTKOKUBYIIUE
YaCTHULIBI.
[Ipumep: meTunbHbIN pagukan .CHj
HekoTopeie  pamukanel — ABISAIOTCS ~ CTAOMJIBHBIMH  JOJTOXKUBYIIUMU
yactutiamu, Harpumep, .NO,

36. HoH — 3apszxkeHHAasi XUMHYeECKAasi YacTHIIA.

Oo0pas3Ho: MoH — 3apsKeHHBIN aHAJIOI AaTOMOB MJIM MOJIEKY.JI.

le/IMepr PE€ICHUA THNIOBLIX 3aJaY4:

Ipumep 1

K xakum siBjieHUAM — QU3NUYECKUM WM XUMHYECKHUM — OTHOCUTCSI
IJIABJIEHHE COJIH, OKHUCJIeHHE MeTaJl1a?

Pemenue:
lInasnenue conu He conpoBoNHCOAemMcst USMEHeHUueM COCmasa U CMpOeHUs.
MONEKYTL euecmed, noIMoMy A8IAemcst YU3UYECKUM S18TIeHUEM.
Okucnenue memania — XuMudeckoe seleHue, maxK Kak Npu 3mom
0bpazyemcsi HoBoe 8euecmeo — OKCUO MemaJid.

Ipumep 2
IIpocTHIM HJIM CT0KHBIM BELIECTBOM SIBJISACTCS CYJIbQUI HMHKA?
Mo:KHO JIM €Ka3aTh, YTO B €r0 COCTAB BXOIAT BellleCTBA IMHK U cepa?

Pemrenne:
Cynb@uo yunka A61semcsi CIONCHbIM 8eUIeCmBOM, MAK KAK 8 e20 COCMA8
BX005IM AMOMbL PA3HBIX DJIEMEHMO8.
Ckazambo, 4mo 8 cocmas 3mo2o coeOUHeHUs 6X00SIM 8euecmea YUHK U cepa,
Henwb3s!
Credyem cxazamov, 4mo 6 cocmag cyib@uoa YuHka 6Xo0sam 1emMeHmvl YUHK
u cepa. Bewjecmeo yunk u sewjecmeo cepa ecmov opma Cyulecmeosamus
IeMeHma 6 C60000HOM COCMOSHUU.

3amavu 1JI9 CaMOCTOATEIbHOM PadoOThI:

? 3amgauya 1:
K kakum siBjieHHsIM — GU3MIYECKUM MU XUMHUYECKHUM OTHOCSITCS

1) PacTtBOpeHuHe
2) Bo3sronka mojaa
3) Kumnenue BojabI

4) XnopupoBaHue MeTaJIa?
12



? 3agaua 2:

I'ne KeJI€30, 30T U KUCJT0POA YIIOMHHAKTCH KaK MPOCTLIC BE€IIECTBA, a I'1€ —
Kak 3JICMCHTbI:

1) B cocTaB HUTpATA 3KeJie3a BXOAAT KeJie30, a30T U KHCJIOPO.

2) A30T M KHCJIOPOJ — ra3bl 0e3 I[BeTa, 3a1maxa i BKyca

3) B cocraB okcuaa a3zota (1V) BXxoaaT KHCI0poOa ¥ a30T

4) 7Keneszo — decTsimuii cepedpPUCTO-0eIbIii MeTaJlI, 00J1a1aeT XOpOoLIei
IUIACTUYHOCTBIO, JIerKO HAMAarHu4YuBaercs?

? 3agauva 3:

Kakue u3 MNEPECUYNCICHHBIX HUKE BEIIECTB OTHOCHATCHA K IMPOCTBIM U KAKHE - K
CJI0KHBIM.

Kucaopona, Boaa, cepoBoaopoa, a3ort, okcua cepnl (1V), ammuak, cepa,
a3oTHast KHUCJI0Ta, ¢ochopHas KHUCI0TA, IECOK, ajma3, rpadwur,
mpamop?
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PA3JIEJ 2
MPEMAPATHBHASI XUMMUSI

Heo0xoaumMo BHUMATEIbHO M3YYUTh MAaTEePHAaJ pa3/iesia, BbIyYUTh Ha3BAHUS
XUMHYECKOH JIa00OpATOPHOM MOCYbI.

Xumus — OKCIICPUMCHTAJIbHAA HAYyKa. I[JIH KBaJIH(i)I/IHI/IPOBaHHOFO HCIIOJb30BaHUA
MHOTOYHCJICHHBIX ITPAKTHYCCKHUX MCETOIOB pa60TBI XUMHUK JOJDKCH H3Yy4YUTh U
IIPpOYHO YCBOUTH OCHOBBEI IIO6pOCOBeCTHOFO N CO3HaTCJIILHOI'O 06pameHH5{ C
XUMHUYCCKUMH BCIICCTBAMMU.

YCIIEHHHOE 3ABEPHIEHUME XUMHWYECKOI'O 3KCIIEPUMEHTA B
3HAUUTEJBHOM CTENEHU 3ABUCHUT OT EI'O IOJAIOTOBKU!

HEOBXO/INMO TIHATEJIBHOE N3YYEHUE METO/JUKUA!

HAJIO YMETH TNPEJCTABJISITh CEBEBO BCEX MOJAPOBHOCTSIX
XOJI PEAKIIAN!

Ilepen HayasoM padoThl B XMMHYECKOI JIA00PATOPHH KAXKA0r0 padoTanuero
cjielyeT 03HAKOMMTH CO CBOIICTBAMM U MOBeJAeHNEM BelleCTB, HCIO0JIb3yeMbIX
NPHU BHINOJHEHNH XUMHUY€ECKOT0 32/ IaHUs.

HU OAUH SKCIIEPUMEHT HE CJIEAYET ITPOBOJAUTDH BE3
TIMATEJbHOM ITIPOPABOTKA METOIUKNA!

Heo0xoauMo TIiaTe/JibHO M3y4aTh CyLIECTBYHIIME HHCTPYKIMHU 110 padoTe ¢
HEKOTOPbIMH COCAMHEHUSIMM U KJIACCAMHU BELIECTB, YYUTHIBAsA UX
NOTEHIHAIbHYI0 XUMHUYECKYI0 OIIACHOCTb.

JI71s1 ycrienrHoro BBIMIOJHEHUS JJa00paTOPHBIX paboT HEOOXO0IUMO TIPEIBAPUTETHLHO
XOpOIIIO YCBOWTH TEOPETUUCCKUI MaTepHall JAHHOW TEMbI, H3yYNUTh OITUCAHUE
MPEACTOSANUX PadO0T U yKa3aHUS K TPOBEICHUIO OTJEIHHBIX OIBITOB.

[IpakTrueckas pabota B 1a00paTOpUn JOJIKHA OBITH MOCTPOEHA B COOTBETCTBUU C
ornpenenéHHbIMU U 0053aTeIbHBIMU AJIs BceX NpuHIMnamMu. [lopsnok paboTel B
nabopatopuu Tpedyer:

1. M30eraTh HEMOCPEICTBEHHOTO KOHTAKTA KOXKH, TJIa3 M IbIXaTeIbHBIX IMyTeH
¢ xumukatamu (IIpu oCTpbIX OTpaBICHUSAX YPE3BBIYAHHO BaXKHO OKa3aTh
HEOTJIOXKHYIO OMOUIb!)

2. TlocTOSIHHO HOCHUTH 3allIUTHYIO OJISKTY (JJaOOpaTOPHBIN Xaiar), 3alllUTHBIC
OUKH, NepYaTKH, 3alUIIaTh OPraHbl AbIXaHUs MIPU pabOTe C arpeCCUBHBIMU
razamu
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3. CoOmronate crienuaibHble TPUEMBI M TEXHUKY OOpAIeHUs C pEaKTHBAMHU.
4. 3HaTp paBuiIa NOKapHOU 0€3011aCHOCTH

LLTaTuB

\TEPMOMETP
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XNMUNYEeCKUN CTaKaH

S~

~

BopoHKa (xmmun4yeckas)
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KpyrnoaoHHaa Konba
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Konba byH3eHa

T
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[TnOoCKOAOHHAA mepHada Konba

< >

N3y4ure TeopeTHYECKNI MAaTEePHAJ U BHINIOJIHUTE TECTOBbIE 3a1aHUS:
MeToab! MoJIy4eHUs: M COOMPAHUs ra3oB

BemiecTBa B ra3000pa3HOM COCTOSIHUM B JIaDOpaTOpUM HauOoJee YacTo MOJydaroT
C UCTIOJIb30BAHUEM PEAKIIUI:

a) TEPMHUYECKOTO Pa3JIOKEHNE TBEPJOTO BEIIECTBA (TaK MOIY4YarOT, KUCIOPO U3
NepMaHraHara Kajaus, a30T U3 HUTPUTA HATPUs U Jp.)

0) B3aMMOJEHCTBUSA TBEPJOTO BEIIECTBA C PACTBOPOM JPYroro BeIIECTBa
(HampuMep, BOJOPO/I MOJYYAIOT IEUCTBUEM PacTBOPa XJIOPOBOAOPOIHON KUCIOTHI
Ha METaJlJI, CEPOBOJIOPO] IEHCTBUEM pa30aBIEHHON CEPHOM KHUCIIOTHI Ha CYIbhUT
HIEJI0YHOT0 METAJIA)
Cy1iecTByeT JIBa OCHOBHBIX CIIOc00a COOMpaHus Ta30B:
a) BBITECHEHHUEM BO3/TyXa
0) BBITECHEHHEM BOJIbI (COOMpaHKMEM Ta3a HaJl BOJION)
BriTecHeHueM BoO3Ayxa coOMpalOT ra3bl, KOTOpPhlE C BO3JyXOM HE

B3aMMOJICHCTBYIOT. B 3aBUCHMOCTH OT IJIOTHOCTH Ta3a MO BO3AYXY pacrojiararor
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cocya IUisi cOOMpaHusi Ta30B: B OTKPBITBIA COCY[A, €CJIHM ra3 TsKelee BO3ayXa
(puc.1), u B cocyq, epeBEepHYTHI BBEPX JTHOM, JJI Ta30B JIerye BO3ayxa.
BeiTecHeHreM BOBI, COOMPAIOT Ta3bl, KOTOPbIEe HE B3aUMOJICHCTBYIOT C BOJOW U
IUTOXO B Helt pacTBopsitores (Puc.2).

[Tocne ocBoeHus OOMHKX CHOCOOOB, y4YalIMMCS MPHUBOJMIICS KPAaTKUM TEKCT IO
Croco0y MOJIY4YeHHUsI U COOMpPaHUsI KOHKPETHOTO Ta3a, BKIIOYAIONIETO CIEU(UKY,
10 IJIaHy:

1) peakuunu, aexanye B OCHOBE Ja00PAaTOPHBIX CIIOCOOOB MOTYyYCHHUS

2) DSKCHepUMEHTAIbHOE O(QOpMJIEHHWE JUIsI OJHOTO U3 Haubojee YacTo

BCTPEYAOIINXCS CIIOCOO0B

. Cnoco0bI noJryyeHnsi KHCJA0POaa B J1adopaTopun

Kucnopox B 1abopaTopuu MOYKHO TOTYYHTh C HCIIOJIb30BAHUEM PEAKIIHIA:
1) U3 nepmanranata Kaius
2KMnO,= K;MnO,4 + MnO, + O,
2) U3 xjopara Kanus
2KCIO;5ar) = 2KCI + 30;
3) U3 nepokcuioB, HapUMeEp, 0 PEaKIUIM
2Ba0, = 2Ba0 +0,
2H,0,=2H,0 + O,
4) w3 HUTPATOB
2NaNO; = 2NaNO, + O,
5) u3 okcuaa pTyTH (B HACTOSIIEE BPeMs HE IPUMEHSIETCS U3-3a BPEIHOCTH
MapoB PTYTH)
2HgO = 2Hg +0,
[TonyyeHune KuCIOpoAa W3 TIEpMAHraHaTa Kajus BBITCCHCHHEM BO3IyXa

MpeICTaBICHO Ha puc. 1.
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Bara

Puc. 1. [Tonydenue kucaopoia BEITSCHEHUEM BO3IyXa
Peakmuto mpoBomsar B kosidbe Bropma, peropre wunmu mpobupke. I[lpu
narpeBauny (temmeparypa 200-240°) mepmanranat kamust (TeMHO-(DHOTETOBBIN)
pasziaraeTcsi ¥ B KOHLE PEaKIMH1 U3MEHSIET OKPACKY (CTAHOBUTCS TEMHO-3EJICHBIM).
Hanuune kucnopona B ctakane (A0JKEH ObITh PaclioioKeH TOpJIoM BBEPX)

IMPOBCPAIOT 110 BCIIBIIIKE TJ'IGIOH.[CfI JIYYUHKH.

[Tonyuenune kuciopoga W3 T€pMaHraHata KaJidsl BBITECHEHUEM BOJIbI

MIPEeJICTaBJICHO Ha puUC. 2.
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Bara

Puc. 2. llonydenue KucCiopoja M3 IE€pMaHraHaTa Kajdus BBITECHEHHEM

BO/JbI

Peakuuio mnpoBoast B konbe Bropma, peropre wunu npobupke. Ilpu
HarpeBannn (Temmeparypa 200-240°) mepmanranar kamust (TeMHO-(DHOTIETOBEI)
pasnaraercsi ¥ B KOHIIE PEeaKIIMH U3MEHSIET OKPACKy (CTAHOBUTCSI TEMHO-3€JICHBIM).
OnHako, 3aMETUTh 3Ty 3NEHYI0 OKPACcKy B TBEPAON CMECH MPAKTUUYECKH CIOMKHO!
[TpoOupky ¢ mepMaHraHaTOM Kajiusl 3aKpeIUIsioT B IITATHBE CJIETKa HAKJIOHHO;
HAIMBAIOT BOAY B KpucTaumzatop. [lo OKOHYaHMM OMNBITa BBIHUMAIOT
ra300TBOJIHYIO TPYOKY M3 COCyJia C BOJOM, a IMOTOM MpEKpaliaoT HarpeBaHue.

O 3amojgHEHWH COCyAa KHUCIOPOIOM CYIAT TO BCHBIXMBAHHUIO TICIOIICH

JIYYUHKH.
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¥ 3ananue k Teme: Buvibepume o0un npagunvnulii omeem.
1. C ucnonp30BaHUEM pEAKIMM TEPMUYECKOTO PA3JI0KEHHS TBEPIOTO
BEILECTBA MOIYYaroT
1) Bomopon 2) KHUCIIOPO/T 3) xj0p 4) brop
2. B3auMoaencTBUEM METAIJIOB C PACTBOPOM CEPHOU KUCIIOTHI
MO>KHO TOJIYYHTh
1) xuciaopon 2) xJ0p 3) Bojopo 4) cepoBOIOPO/IT
3. MeToaoM BBITECHEHHUS BO3/1yXa B OTKPBITBIA CTaKaH HeJIb3sl cOOpaTh
1) yrekucneiii a3 2) xsop  3) Bogopod  4) XJIOpOBOJIOPO/T
4. BeiITeCHEeHHEM BOJIbI MOKHO COOpaTh
1) xmop 2) aMmMuaKk 3) kucnopon 4) yriaexkucibii ras
5. Cxema peakuuu Moxy4eHHs KUCIOpoaa B 1a00paTopuu — 31O
1) Na;SO;—  2) NH4yNO,—  3) MnO, + HCl—  4) KClO3 (xar)—
6. B HacTos11Iee BpeMst KUCIIOpO/ B 1a0OpaTOpUX He MOIy4aroT U3
BELIECTBA
1) mepMaHraHaT Kaaus 2) okcuz pTyTd 3) mepokcua oapus
4) HUTpAT HATPUS
7. Ilpu paBHBIX Maccax BEIIECTB, HAUMEHBIINI 00bEM raza
oOpa3zyercs pH MOJIHOM TEPMUUYECKOM Pa3I0KEeHUH
1) KMnO, 2) H,0, 3) KNO; 4) KCIO;3 (xar
8. Jlyig moiyyeHus: KUCIOpoJa B JIA0OpaTopuu He
UCITONIb3YETCS
1) peropra  2) anmapar Kuna  3) mpoOupka  4) konba Bropua
9. BeliecTBO TEMHO-3€JI€HOTO LIBETA — 3TO
1) KMnO, 2) K;MnOy 3) MnO, 4) KCIO;
10. Hannume kucnoponaa B cocyAe-NMPUEMHUKE MOKHO OINPEICIIUTD 10
1) noMmyTHEHUIO pacTBOpa TUAPOKCUIA KAIbIUS
2) BCHBILIKE TICIOLIEN JTyYUHKH

3) U3MEHEHUIO0 OKPACKH JIAKMYCa
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4) obecLIBEUMBAaHUIO pacTBOpa MepMaHTraHaTa Kaaus

Cnoco0bI noJry4eHusi 230Ta B J1a00paTopuu
A30T B 1a00OpaTOPUM MOKHO MOJTYYUTh C UCIIOJIL30BAHUEM PEAKIIUIl

1) pa3noxeHreM HUTPUTA HATPUS

t
NH4NO, = N, +2H,0

2) B3aUMOJICHCTBUEM XJIOPHJIa AMMOHUS Y HUTPUTA HATPUS MIPU HArPEBaHUU

t
NH,CI + NaNO, = N, + NaCl +2H,0

3) pa3yioKeHUEM JUXPOMAaTa aMMOHUS

t
(NH4)2Cr207 = N2 + Cr203 +4H20

4) OKHCJIEHHEM aMMHaKa
t
4NH;3 + 30, = 2N, + 6H,0

t
2 NH;3 + 3CuO = N, + 3Cu + 3H,0

[Tonyuenue azota 1o cnocoOy 2, MpeICTaBIeHO Ha puc.3
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NH,CI + NaNO,

Puc. 3 Ilonyuenue azota METOJIOM BBITECHEHUS BOJIbI

Peakuuio mnpoBoxast B konbe Bropma, peropre wunu npobupke. Ilpu
HarpeBaHWU W3MENbUEHHOTO HUTPHUTAa HATPpUs U HACHIIIEHHOTO pacTBOpa
XJIOPUCTOTO aMMOHHSI, 3aKPBIBAIOT MPOOUPKY MPOOKOH ¢ Ta300TBOHOM TPyOKO# U

YKPCILIAIOT B JIAIIKC IITaTHUBA.

OcTopoxHO HarpeBas MPoOUPKY, COOUPAIOT BBIACISIONIUICS Ta3 B APYTYIO

npoOupky Haja Boaoil. (I'a3 a30T mi10xo pacTBoOpsieTcs: B BOJE).

HamonHenHyto Ta3oM MpOOUPKY 3aKPBIBAIOT CTEKISTHHOM TUTACTHHKOM U

BBIHUMAIOT U3 BOJBI.
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? ?.az[amm K TeMe. Bbtﬂepume 6ce npaesujibHble omeemal.

1. C ucnonb30BaHUEM PEAKIIUU TEPMHUYECKOTO Pa3JIOKEHUSI TBEPAOro BEIIEeCTBa
MOJIy4aroT

1) Bogopon 2) KUCIOPOJT 3) ximop 4) a3or
2. B3anMoeiicTBHEM METALIOB C PACTBOPOM CEPHOI KUCIIOTHI HEJIB3S MOIYYUTh

1) kuciopon 2) a30T 3) Boopon 4) cepoBOIOPOT

3. MeTomoM BBITECHEHHS BOIBI MOKHO COOpaTh

1) azoT 2) XJ0p 3) ammuak 4) xuciopon

4, MGTOI[OM BBITCCHCHHA BO3AyXa B OTKpBITBIﬁ CTaKaH MOXHO CO6paTI>

1) a3oT 2) xJop 3) BojtopOa 4) amMmmuaK

5. A30T — OeclIBETHBII ra3
1) ¢ pe3kum 3amaxom
2) MJIOXO0 pacTBOPUM B BOJIE
3) nerde Bo3ayxa

4) HE O/AJIEPKUBAET TOPEHUE

6. JTaGopaTopHBIM CITIOCOOOM MOJy4EHUS a30Ta SIBJSET (F0T) Co
1) paznoxeHue xja0pu1a aMMOHHUS
2) meperoHkKa >KMIKOTO BO3ayXa
3) pa3inokeHHe HUTPUTA AMMOHMS
4) pa3oKeHHUE HAIIaTBIPHOTO CITUPTA

7. Cxema(bl) peakiuy MoyuyeHUs a30Ta B Ja00paToOpuu — 3TO

t
t t
1) (NH,),S0,—  2) NH,NO, —» 3) NaNO, +HCl— 4) (NH4).Cr,0; —»

8. ITpu paBHBIX Maccax BeIecTB, HanboJiee borata a30TOM COJIb

1) NH,CI 2) (NH,),S0, 3) NH,NO, 4) (NH4),Cr,04

9. Oxpacka 6eJ10ro 1BETa y KaXJ0T0 U3 BEIIECTB B HAbope
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1) (NH,),Cr,0; u NH,NO, 2) NH4NO; u Cr,03

3) Cr203 u NH4NO3 4) NH4N03 51 NH4N02

10. Hanuume a3oTa B coCyIe-IPUEMHUKE MOKHO OIPEAECTUTH 10
1) moMyTHEHHIO pacTBOpa TMAPOKCUAA KAJIbIIHS
2) BCOBILIKE TICIOUIEH JIyYHHKA
3) U3MEHEHUIO OKPACKH JIAKMyca

4) yracanuto ropsuieii cBeuu
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OTBeTHI K 32JaHUSIM:

Oteetnl K pazgeny 1:

3aganmue 1

1, 2, 3 - ®uznuyeckue ABJICHUSA

4 — XuMH4YecKkoe siBJIeHUe

3aganue 2

1, 3 —3j1eMeHThI

2, 4 — npocThble BellecTBA

3aganue 3

Kucaopoa, cepa, aima3s, rpagur — npocrbie BelecTsa

Bona, cepomomopoa, okcua cepol (1V), ammmak, asorHass u ¢ocdopHas

KHCJI0Ta, IIECOK, MPaMOp — CJIO’KHBIC BelIeCTBA

OTtBeTnI K pazaeay 2

OTtBernl M0 TeMe «CnocodbI NOJIy4YeHHsI KHCJI0POo/a B J1adopaTopum»
1-2; 2-3; 3-3; 4-3; 5-4; 6-2; 7-1, 8-2;
9-2; 10-2

OTtBernl MO TeMe «CnocoObI MOJTy4YeHHs a30Ta B JIadopaTopum»
1-24;, 2-1,2,4;, 3-14, 4-2; 5-2,34; 6-3;, 71-24

8-3;, 9-4; 10-4
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OcHo8bl Xumuu: mamepuansl 01 CAMOCMOAMENbHOU pabomul U NOO20MOBKU K IK3AMEH).
Memoouueckue ykazanus 0ns cryuwiameneti NOO20Mo8UMeNbHbIX OmoeieHull ((haxyibmemos)

Bbparam I'eopruii Cepreesu4

g.bratash@rgau-msha.ru

JIOTIEHT KadeIphl XUMUH, K.X.H.

OI'BOY BO PTAY-MCXA umenu K.A.TumupsizeBa (Mocksa, Poccus)
ApTtioxoBa Haranus CepreeBHa

artivhova@rgau-msha.ru

3aBEAYIOIIMHA TOATOTOBUTEIBHBIM OTIEIICHUEM

JUISL THOCTPAHHBIX IPAKIaH

®OI'bOY BO PTAY-MCXA umenu K. A. Tumupsizera (Mocka, Poccust)

29


mailto:g.bratash@rgau-msha.ru

