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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ëåñíîé ôîíä Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ
íåäîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî. Ðîñò îáúåìà ëåñîçàãîòîâîê â ïîñëåäíèå ãîäû
ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì íà òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, ÷òî ñâÿçàíî
ñ òðàíñïîðòíîé äîñòóïíîñòüþ ëåñîñûðüåâûõ ðåñóðñîâ. Ýêñòåíñèâíîå è
íåïðîïîðöèîíàëüíîå ðàçâèòèå ëåñîïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé îêàçàëî
íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå ëåñíîãî ôîíäà. Ñîêðàùåíèå ïëîùàäè
âûñîêîïðîäóêòèâíûõ õâîéíûõ è îäíîâðåìåííî íàêîïëåíèå ìåíåå öåííûõ
ìÿãêîëèñòâåííûõ íàñàæäåíèé ñîçäàäóò â áóäóùåì ïðîáëåìû â îðãàíèçàöèè
ðåíòàáåëüíîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè.

Â êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà 2003 -
2010 ãîäû, îäîáðåííîé Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 2003 ãîäó,
îòìå÷àåòñÿ, ÷òî îñíîâîé ñòðàòåãèè ëåñîïîëüçîâàíèÿ â Ðîññèè äîëæåí ñòàòü
ïðèíöèï âîâëå÷åíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ âñåõ ó÷àñòêîâ ëåñíîãî ôîíäà ñ íàëè÷èåì
ðåíòàáåëüíûõ äëÿ ïðîìûøëåííîé çàãîòîâêè ëåñíûõ ðåñóðñîâ. Óâåëè÷åíèå
îáúåìà ëåñîïîëüçîâàíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïóòåì ïîâûøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè
ëåñîïîëüçîâàíèÿ â îñâîåííûõ ëåñàõ. Â ñîâðåìåííûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ ïðèîðèòåò îòäàí Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, íåñìîòðÿ íà åå
ìåíüøèé ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðåãèîíàìè, â ñâÿçè
ñ áëèçîñòüþ ëåñíûõ ðåñóðñîâ ê ïîòðåáèòåëÿì è ðûíêàì ñáûòà, îòíîñèòåëüíî
ðàçâèòîé òðàíñïîðòíîé ñåòüþ è èíôðàñòðóêòóðîé ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé. Ëåñà
ýòîãî ðåãèîíà èìåþò ìíîãîöåëåâîå çíà÷åíèå, è ðåæèì ïîëüçîâàíèÿ èìè
òðåáóåò âûñîêîãî óðîâíÿ âåäåíèÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà.

Îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé íà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä â îáëàñòè
ëåñíîãî õîçÿéñòâà ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå è ðàçðàáîòêà ïðîãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé
è ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè íåñïëîøíûõ âèäîâ ðóáîê ëåñà (ðóáîê óõîäà, âûáî-
ðî÷íûõ ñàíèòàðíûõ è äðóãèõ).

Ðóáêè óõîäà èìåþò ñìûñë òîëüêî ïðè âåäåíèè èíòåíñèâíûõ ôîðì ëåñíîãî
õîçÿéñòâà, êîãäà ëåñîïîëüçîâàòåëü ñîáèðàåòñÿ â òå÷åíèå ïåðèîäà, ñðàâíèìîãî
ñ îáîðîòîì ðóáêè, èñïîëüçîâàòü ëåñíûå ðåñóðñû, ôîðìèðóÿ ïðè ýòîì îïðå-
äåëåííóþ ñòðóêòóðó ëåñíîãî ôîíäà. Òåì ñàìûì ìîòèâàöèÿ ê âåäåíèþ ðóáîê
óõîäà äîëæíà ñîçäàâàòüñÿ íå àäìèíèñòðàòèâíûìè, à ýêîíîìè÷åñêèìè ñðåä-
ñòâàìè – òî åñòü ëåñîïîëüçîâàòåëü äîëæåí áûòü çàèíòåðåñîâàí â äëèòåëüíîì
ëåñîâûðàùèâàíèè è ïîâûøåíèè êà÷åñòâà ëåñà. Åñëè ðóáêè óõîäà è ñàíèòàð-
íûå ðóáêè ÿâëÿþòñÿ â êîíêðåòíûõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìûìè è âåäóò ê óëó÷øå-
íèþ äðåâîñòîÿ, èõ ïðîâåäåíèå ñàìî ïî ñåáå áóäåò â èíòåðåñàõ ñîáñòâåííèêà,
à â ñëó÷àå äîëãîñðî÷íîé àðåíäû – è àðåíäàòîðà. Èìåííî òàêîìó ëåñîïîëü-
çîâàòåëþ àäðåñîâàíî äàííîå èçäàíèå.
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Â ó÷åáíîì ïîñîáèè èçëîæåí îïûò ïðîâåäåíèÿ ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî
ïîëüçîâàíèÿ, íàêîïëåííûé â Ðîññèè, Ôèíëÿíäèè è Øâåöèè. Óíèêàëüíîñòü
äàííîãî ïîñîáèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî â èíòåðíàöèîíàëüíûé êîëëåêòèâ àâòîðîâ
âîøëè ýêñïåðòû âåäóùèõ ÍÈÈ è óíèâåðñèòåòîâ ëåñíîãî ïðîôèëÿ Ðîññèè è
Ôèíëÿíäèè èç ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé ëåñíîãî ñåêòîðà: ëåñîâîäñòâà, òåõíîëîãèè
ëåñîñå÷íûõ ðàáîò è ëåñíîé ýêîíîìèêè. Ýòî ïîçâîëèëî äàòü êîìïëåêñíîå,
ìíîãîãðàííîå ïðåäñòàâëåíèå î ïðîìåæóòî÷íîì ïîëüçîâàíèè ëåñîì íà Ñåâåðî-
Çàïàäå Ðîññèè.

Èçäàíèå ïîäãîòîâëåíî ïðè ïîääåðæêå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòà
ÍÈÈ ëåñà Ôèíëÿíäèè «Ðàçâèòèå ñèñòåìû óñòîé÷èâîãî óïðàâëåíèÿ ëåñíûìè
ðåñóðñàìè íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè», ôèíàíñèðóåìîãî Ìèíèñòåðñòâîì
ñåëüñêîãî è ëåñíîãî õîçÿéñòâà Ôèíëÿíäèè. Âûðàæàåì îñîáóþ áëàãîäàðíîñòü
ôèíñêîé èññëåäîâàòåëüñêîé êîìïàíèè «Ìåòñÿòýõî» è ïðîô. Ðîëüôó Áéîðí-
õåäåíó çà ïîìîùü â ñîçäàíèè äàííîé ïóáëèêàöèè.
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1. ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÌÅÆÓÒÎ×ÍÎÃÎ
ËÅÑÎÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

1.1. Õàðàêòåðèñòèêà ëåñîðàñòèòåëüíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ
óñëîâèé

Ëåñà Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîññèè â îñíîâíîì ðàñïîëîæåíû â ñåâåðíîé è ñðåäíåé
ïîäçîíå òàéãè. Ëåñîðàñòèòåëüíûå óñëîâèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ ýòîé çîíû,
òàêîâû:

• êîðîòêèé âåãåòàöèîííûé ïåðèîä;
• îòíîñèòåëüíî ðåçêèå ïåðåïàäû òåìïåðàòóð âîçäóõà â ëåòíèé è çèì-

íèé ïåðèîä (îò -35o Ñ äî +30o Ñ);
• íèçêî- è ñðåäíåïðîèçâîäèòåëüíûå ëåñíûå ïîäçîëèñòûå ïî÷âû, ñôîð-

ìèðîâàííûå íà ëåäíèêîâûõ ìîðåíàõ;
• íàëè÷èå áîëüøîãî ïðîöåíòà íåïîêðûòûõ ëåñîì ïëîùàäåé – áîëîò,

îçåð è ðåê;
• ïðåîáëàäàíèå â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà âåòðîâ çàïàä-

íîãî è þãî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ;
• ñëàáûå íåñóùèå ãðóíòû;
• êðàéíå ðåäêèå ñðîêè ïëîäîíîøåíèÿ îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ

ïîðîä (ñîñíà, åëü);
• çíà÷èòåëüíîå íàêîïëåíèå çàïàñîâ ìÿãêîëèñòâåííûõ ïîðîä âòîðè÷-

íûõ ëåñîâ;
• ñíèæåíèå ñðåäíèõ äèàìåòðîâ è îáúåìîâ õëûñòà ýêñïëóàòèðóåìûõ

ëåñîâ ïî îñíîâíûì ëåñîîáðàçóþùèì ïîðîäàì.

Äàííûå î ëåñîñûðüåâîì ïîòåíöèàëå Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ïî ñîñòîÿíèþ íà äåêàáðü 2003 ã. ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöå 1.1. Àíàëèç ýòèõ
ñâåäåíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî èç îáùåãî çàïàñà ëåñîâ íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè
76 % âîçìîæíû ê ýêñïëóàòàöèè, â òîì ÷èñëå ñïåëûõ è ïåðåñòîéíûõ – 74 %.
Ïî îòäåëüíûì îáëàñòÿì è ðåñïóáëèêàì äîëÿ âîçìîæíûõ ê ýêñïëóàòàöèè
ñïåëûõ è ïåðåñòîéíûõ ëåñîâ êîëåáëåòñÿ îò 67,7 % â Ðåñïóáëèêå Êîìè äî 85-
87 % â Ðåñïóáëèêå Êàðåëèÿ è Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè.
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éèíåäæàñàíàêèòñèðåòêàðàÕ

B ,ÿèíàâîçüëîïîãîí÷îòóæåìîðïêîáóðûäè
ì.ñûò/àã.ñûò 3 )äèâêèë(

ÿñåèùþàäæóí,ÿèíåäæàñàÍ
îãîí÷îòóæåìîðïõàêáóðâ

ÿèíàâîçüëîï
5032 3712 282 6474 4743 18

ìåèíàäàëáîåðïñåëñè÷ìîòâ
äîðîïõûíéîâõ 8611 1531 951 9762 5213 11

ðåìçàðéûíòå÷ñàðéûíäîãåæÅ
îãîí÷îòóæåìîðïêîáóð

ÿèíàâîçüëîï

621
7881

521
5806

22
679

272
8498

621
1744

2,0
221

ìåèíàäàëáîåðïñåëñè÷ìîòâ
äîðîïõûíéîâõ

07
5401

57
5763

41
806

951
9235

311
5323

1,0
9,1

êîáóððåìçàðéèêñå÷èòêàÔ
àçÿèíàâîçüëîïîãîí÷îòóæåìîðï

)òåë01(äîèðåïéûíòå÷óæåì

9
921

511
0365

32
9891

641
8277

37
6541

5,0
11

ìåèíàäàëáîåðïñåëñè÷ìîòâ
äîðîïõûíéîâõ

6
39

09
4344

41
5121

111
2475

26
7421 –

Ðåñóðñû ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ è îðèåíòèðîâî÷íûå äàííûå î
ôàêòè÷åñêîì èõ ðàçìåðå ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.2. Ðóáêè ïðîðåæèâàíèÿ ôàê-
òè÷åñêè ïðîâîäÿòñÿ åæåãîäíî íà 0,6 % ïëîùàäåé ñ çàãîòîâêîé îêîëî 0,7 %
îáúåìîâ äðåâåñèíû îò åæåãîäíîãî ðàñ÷åòíîãî îáúåìà. Ïðîõîäíûå ðóáêè
ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî 9,2 % êàê ïî ïëîùàäè, òàê è ïî îáúåìó îò åæåãîäíîãî
ðàñ÷åòíîãî ðàçìåðà. Î÷åâèäíî, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î íåóäîâëåòâîðèòåëüíîì
èñïîëüçîâàíèè ðåñóðñîâ ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ.

Òàáëèöà 1.2. Ðåñóðñû ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè.

Òàêñàöèîííûå ïîêàçàòåëè íàñàæäåíèé, íàçíà÷àåìûõ â ðóáêó ïðîìåæóòî÷íîãî
ïîëüçîâàíèÿ, ïðèâåäåíû íèæå. Â òàáëèöå 1.3 äàíî ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäåé
ìîëîäíÿêîâ, ñðåäíåâîçðàñòíûõ è ïðèñïåâàþùèõ íàñàæäåíèé ïî ïîðîäàì è
êëàññàì âîçðàñòà äëÿ ðåãèîíîâ Ñåâåðî-Çàïàäà (â % îò îáùåãî èòîãà).

Èñòî÷íèê: Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæáà ëåñíîãî õîçÿéñòâà, 1999.

Îáîñíîâàíèå ïðîìåæóòî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ
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Òàáëèöà 1.3. Ðàñïðåäåëåíèå ëåñîïîêðûòûõ ïëîùàäåé (%) ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2003.

Èñòî÷íèê: Ìèíèñòåðñòâî ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, 2003.

Ñðåäíÿÿ ïëîùàäü äåëÿíîê ïðè ïðîðåæèâàíèÿõ ñîñòàâëÿåò 7 ãà, ïðè ïðîõîäíûõ
è ñàíèòàðíûõ âûáîðî÷íûõ ðóáêàõ ñîîòâåòñòâåííî 10 è 8 ãà. Äåëÿíêè áîëüøåãî
ðàçìåðà îòâîäÿòñÿ â Êàðåëèè, ìåíüøåãî ðàçìåðà – â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè.

Ñ 1 ãà ýêñïëóàòàöèîííîé ïëîùàäè äåëÿíîê â ñðåäíåì íàçíà÷àåòñÿ â ðóáêó (ì3):
• ïî ïðîðåæèâàíèÿì 28 ì3;
• ïðîõîäíûì ðóáêàì 51 ì3;
• ñàíèòàðíûì âûáîðî÷íûì 19 ì3.

Èíòåíñèâíîñòü èçðåæèâàíèÿ ïî çàïàñó ïðè ïðîðåæèâàíèÿõ è ïðîõîäíûõ
ðóáêàõ îêîëî 20 %, ñàíèòàðíûõ âûáîðî÷íûõ – 10 %. Â ðÿäå ñëó÷àåâ íà ïðîðå-
æèâàíèÿõ â ðóáêó íàçíà÷àþò â îñíîâíîì ëèñòâåííûå ïîðîäû äåðåâüåâ, ïðè
ïðîõîäíûõ è ñàíèòàðíûõ âûáîðî÷íûõ – õâîéíûå; ñîñòàâ âûðóáàåìîé ÷àñòè
íàñàæäåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî 1Å3Ñ4Á2Îñ, 3Å3Ñ3Á1Îñ è 4Å3Ñ2Á1Îñ. Îñíîâíûå
ïàðàìåòðû âûáèðàåìûõ äåðåâüåâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.4.

íîèãåÐ

àäîðîÏ Ê àòñàðçîâññàë

àíñîñ üëå åûííåâòñèë èêÿíäîëîì
-åíäåðñ

åûíòñàðçîâ
-åïñèðï
åèùþàâ

ÿàêñüëåãíàõðÀ
üòñàëáî

62 45 91 05 14 9

B üòñàëáîÿàêñäîãîëî 42 03 64 24 04 81

èìîÊàêèëáóïñåÐ 42 55 12 93 54 61

ÿèëåðàÊàêèëáóïñåÐ 46 52 11 65 33 11

ÿàêñäàðãíèíåË
üòñàëáî

63 03 33 23 83 13

üòñàëáîÿàêñíàìðóÌ 34 03 72 04 05 01

ÿàêñäîðîãâîÍ
üòñàëáî

91 81 36 12 44 53

üòñàëáîÿàêñâîêñÏ 34 41 34 72 44 82
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Òàáëèöà 1.4. Ïàðàìåòðû âûáèðàåìûõ äåðåâüåâ.

Ðàçëè÷èÿ â ñðåäíèõ ïîêàçàòåëÿõ ïî ðàéîíàì â ïðåäåëàõ îäíîãî âèäà ðóáîê
íåçíà÷èòåëüíû. Íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè ïðåîáëàäàþò è îòâîäÿòñÿ â ðóáêó
ïðåèìóùåñòâåííî õâîéíûå íàñàæäåíèÿ. Íà 30-40 % ïëîùàäè ëåñîñåê èìååòñÿ
ïîäðîñò â êîëè÷åñòâå îò 3 äî 5 òûñ. ýêçåìïëÿðîâ íà 1 ãà.

Äèàìåòðû äåðåâüåâ â ìåñòå ñðåçà d
ï
 ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì

ñîîòâåòñòâóþùèõ òàáëèö èëè ïî çàâèñèìîñòè:
d

ï
 = g

o
d,

ãäå g
o

– êîýôôèöèåíò ôîðìû êîìëÿ äåðåâà;
d – äèàìåòð äåðåâà íà âûñîòå ãðóäè, ñì.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ôîðìû êîìëÿ: äëÿ åëè è ñîñíû 1,1-1,4; áåðåçû
è îñèíû – 1,1-1,3.

Íà îòêëîíåíèå äåðåâà îò çàäàííîãî íàïðàâëåíèÿ âàëêè â ìîìåíò ïàäåíèÿ
çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå îêàçûâàþò íàïðàâëåíèå åãî åñòåñòâåííîãî òÿãîòåíèÿ
(íàêëîí ñòâîëà) è àñèììåòðè÷íîñòü êðîíû. Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé ÑÏá
ËÒÀ è ÊàðÍÈÈËÏà, äåðåâüÿ õâîéíûõ ïîðîä èìåþò íàêëîí ïðåèìóùåñòâåííî
äî 4o, à ëèñòâåííûõ – äî 7o.

àâåðåäðòåìàðàÏ B êîáóðäè
àäîðîÏ

üëå àíñîñ àçåðåá àíèñî

ìñ,ðòåìàèäéèíäåðÑ

ÿèíàâèæåðîðÏ 01 21 21 21

åûíäîõîðÏ 61 61 61 61

åûíðàòèíàÑ 81 02 81 81

ì,àòîñûâÿÿíäåðÑ

ÿèíàâèæåðîðÏ 01 21 31 41

åûíäîõîðÏ 51 51 61 61

åûíðàòèíàÑ 61 71 61 61

ì,àëîâòñìåúáîéèíäåðÑ 3

ÿèíàâèæåðîðÏ 650,0 160,0 960,0 560,0

åûíäîõîðÏ 641,0 041,0 821,0 921,0

åûíðàòèíàÑ 171,0 822,0 361,0 512,0

Îáîñíîâàíèå ïðîìåæóòî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ
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Ïðîòÿæåííîñòü áåññó÷êîâîé çîíû çàâèñèò îò ïîðîäû äåðåâüåâ, ïîëíîòû
íàñàæäåíèé è óñëîâèé ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ. Ïðèáëèæåííûå çíà÷åíèÿ äëèíû
áåññó÷êîâîé çîíû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.5. Àíàëèç âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé
ðàçìåðîâ îñíîâàíèÿ ñó÷üåâ ïîçâîëèë óñòàíîâèòü ñðåäíèå è ìàêñèìàëüíûå
ðàçìåðû îñíîâàíèé ñó÷üåâ îñíîâíûõ ïîðîä, êîòîðûå ìîæíî ïðèíÿòü â
êà÷åñòâå ðàñ÷åòíûõ (òàáë. 1.6.).

Òàáëèöà 1.5. Ïðèáëèæåííûå çíà÷åíèÿ äëèíû áåññó÷êîâîé çîíû.

Òàáëèöà 1.6. Ðàçìåðû îñíîâàíèé ñó÷üåâ.

Ïî÷âåííî-ãðóíòîâûå óñëîâèÿ. Ðàñïðåäåëåíèå (â %) ëåñîïîêðûòûõ ïëîùàäåé
Ñåâåðî-Çàïàäà ïî êàòåãîðèè ãðóíòîâ ïðèâåäåíî ïî äàííûì ÖÍÈÈÌÝ (1986)
â òàáëèöå 1.7. Êðóòèçíà ñêëîíîâ â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ Ñåâåðî-Çàïàäà íå
ïðåâûøàåò 15o. Îäíàêî, â Ðåñïóáëèêå Êîìè è Ìóðìàíñêîé îáëàñòè âñòðå÷àþòñÿ
ñêëîíû áîëåå 16o (0,1-0,2 % îò îáùåé ëåñîïîêðûòîé ïëîùàäè).

B êîáóðäè

ì,àíîçÿàâîê÷óññåÁ

àíñîñ üëå àçåðåá àíèñî

åèíàâèæåðîðÏ 6 3 9 01

åûí÷îðîáûâåûíðàòèíàñèåûíäîõîðÏ 71 5 9 61

B êîáóðäè
åèíàâîíåìèàÍ

îïâîðòåìàèä
èòñîíïóðê

ìñ,âåü÷óñÿèíàâîíñîûðòåìàèÄ

àíñîñ üëå àçåðåá àíèñî

ÿèíàâèæåðîðÏ
åèíäåðÑ 5,1 2 5,2 5,3

åûíüëàìèñêàÌ 0,5 3 0,6 0,7

èåûíäîõîðÏ
åûíðàòèíàñ

èêáóðåûí÷îðîáûâ

åèíäåðÑ 0,4 3 5,4 0,6

åûíüëàìèñêàÌ 0,01 8 0,51 0,81
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Õàðàêòåðèñòèêà ãðóíòîâ ïî êàòåãîðèÿì ñëåäóþùàÿ:
• Ïåðâàÿ êàòåãîðèÿ (ñóõèå ïåñêè, êàìåíèñòàÿ ïî÷âà) ïîçâîëÿåò ðàáî-

òàòü íà ëåñîñåêå â òå÷åíèå âñåãî ãîäà ñ íåáîëüøèì ïåðåðûâîì â âå-
ñåííþþ ðàñïóòèöó.

• Âòîðàÿ êàòåãîðèÿ (ñóïåñ÷àíûå ïî÷âû, ìåëêèå ñóãëèíêè) äîïóñêàåò
ìíîãîêðàòíûé ïðîõîä ìàøèí ïî îäíîìó ñëåäó (âîëîêó). Â ïåðèîäû
âåñåííåé è îñåííåé ðàñïóòèöû èõ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ïàäàåò, íî
ëåòíèå îñàäêè íà ïðîõîäèìîñòü ìàøèí âëèÿþò ìàëî.

• Òðåòüÿ êàòåãîðèÿ (ãëèíèñòûå ïî÷âû, ñóïåñè ñ ãëèíèñòûìè ïðîñëîé-
êàìè) èìååò ïîâûøåííóþ âëàæíîñòü â òå÷åíèå âñåãî òåïëîãî ïåðè-
îäà. Ëåñîñå÷íûå ìàøèíû áûñòðî ðàçðóøàþò ðàñòèòåëüíûé ñëîé è
îáðàçóþò ãëóáîêèå êîëåè íà âîëîêàõ. Â ðàñïóòèöó âîëîêè ïðåâðà-
ùàþòñÿ â ïëûâóíû, äîæäè âûçûâàþò ñèëüíóþ çàãðÿçíåííîñòü âîëî-
êîâ è òðåëþåìîé (â õëûñòàõ) äðåâåñèíû.

• ×åòâåðòàÿ êàòåãîðèÿ (òîðôÿíèñòî-áîëîòíûå, ïåðåãíîéíî-ãëååâûå
ïî÷âû) íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíà äëÿ ëåñîýêñïëóàòàöèè. Â ïåðèîäû
çàòÿæíûõ äîæäåé âîëîêè ñòàíîâÿòñÿ íåïðîåçæèìè, â ñóõóþ ïîãîäó
çàïîëíåíû ãðÿçüþ.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî íàèáîëåå òèïè÷íûìè äëÿ ðàññìàò-
ðèâàåìîãî ðåãèîíà ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: êðóòèçíà ñêëîíîâ äî 15o;
êàòåãîðèÿ ãðóíòîâ II, III, IV; ñðåäíèé îáúåì ñòâîëà ïðè ïðîðåæèâàíèÿõ,
ïðîõîäíûõ è ñàíèòàðíûõ âûáîðî÷íûõ ðóáêàõ ñîîòâåòñòâåííî 0,062, 0,136 è
0,186.

Òàáëèöà 1.7. Õàðàêòåðèñòèêà ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ óñëîâèé.

àêèëáóïñåð,üòñàëáÎ
K âîòíóðãÿèðîãåòà

I II III VI

ÿàêñüëåãíàõðÀ 3 72 03 04

B ÿàêñäîãîëî 1 23 43 33

K ÿèëåðà 8 23 83 22

K èìî 4 03 81 84

ÿàêñäàðãíèíåË 6 25 01 23

ÿàêñíàìðóÌ 61 47 3 7

ÿàêñäîðîãâîÍ 3 44 02 33

ÿàêñâîêñÏ 6 84 82 81

Îáîñíîâàíèå ïðîìåæóòî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ
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1.2. Ëåñîâîäñòâåííî-ýêîëîãè÷åñêèå îñíîâû ðóáîê óõîäà

Â óñëîâèÿõ Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîññèè îòêðûòûå ëåñíûå ïëîùàäè, îáðàçîâàâøèåñÿ
ïîñëå ñïëîøíûõ âûðóáîê, ÷åðåç 10-15 ëåò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ âîçîá-
íîâëÿþòñÿ äðåâåñíûìè ïîðîäàìè. Â çàâèñèìîñòè îò ëåñîðàñòèòåëüíûõ
óñëîâèé íà íèõ ôîðìèðóþòñÿ ìîëîäíÿêè ðàçëè÷íîé ãóñòîòû è ñîñòàâà.
Ãóñòîòà ñîìêíóòûõ ìîëîäíÿêîâ íàñ÷èòûâàåò îò 10 äî 20 òûñ. äåðåâüåâ íà 1 ãà.
Ïðèìåðíî íà 3/4 ïëîùàäè ìîëîäíÿêîâ ïðåîáëàäàþò õâîéíûå ïîðîäû (ñîñíà,
åëü) ñ ðàçëè÷íîé äîëåé ïðèìåñè áåðåçû è îñèíû, à íà 1/4 ïëîùàäè – ëèñòâåí-
íûå. Ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ äðåâîñòîåâ ñ ïðåîáëàäàíèåì õîçÿéñòâåííî öåííûõ
ïîðîä ñëåäóåò ïðîâîäèòü ðóáêè óõîäà.

Ñâîåâðåìåííûå ðàçðåæèâàíèÿ â õâîéíî-ëèñòâåííûõ íàñàæäåíèÿõ ïðåäîòâðà-
ùàþò îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå áåðåçû íà ðîñò è ðàçâèòèå ñîñíû è åëè. Áåðåçà
âûñòóïàåò êîíêóðåíòîì ñîñíû è åëè ïðàêòè÷åñêè â òå÷åíèå âñåé æèçíè
äðåâîñòîÿ. Â ðàííåì âîçðàñòå îíà çàãëóøàåò ñîñíó è åëü, à â áîëåå ïîçäíåì
îõëåñòûâàåò èõ áîêîâûå è âåðõóøå÷íûå ïîáåãè. Òàê, â ñðåäíåâîçðàñòíûõ
åëüíèêàõ (ñ ó÷àñòèåì 30 % áåðåçû â ñîñòàâå äðåâîñòîÿ) 30-40 % åëè íàõîäÿòñÿ
ïîä ïîëîãîì áåðåçû. Äàëüíåéøåå îõëåñòûâàíèå âåðøèí åëè ïðèâîäèò ê
ñóõîâåðøèííîñòè äåðåâüåâ è ñíèæåíèþ òîâàðíîñòè äðåâîñòîåâ.

Ðèñóíîê 1.1. Ðóáêè óõîäà èçìåíÿþò ñòðîåíèå è ïîðîäíûé ñîñòàâ äðåâîñòîÿ
è âëèÿþò íà óñëîâèÿ ïðîèçðîñòàíèÿ. (Ôîòîãðàôèÿ: Þõà Ëàéòèëà)
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Ðóáêè óõîäà èçìåíÿþò âåðòèêàëüíóþ, ãîðèçîíòàëüíóþ ñòðóêòóðó è ñòðîåíèå
äðåâîñòîåâ, ïîâûøàþò ïî÷âåííî-ñâåòîâîé ïðèðîñò îñòàâøèõñÿ äåðåâüåâ. Ïðè
ðóáêàõ â ÷èñòûõ íàñàæäåíèÿõ ðåãóëèðóåòñÿ ãóñòîòà. Ïðè ýòîì äîëæíû
âûðóáàòüñÿ ïðåæäå âñåãî äåðåâüÿ áóäóùåãî åñòåñòâåííîãî îòïàäà. Ýòî
ïðåèìóùåñòâåííî äåðåâüÿ èç ïîä÷èíåííîé ÷àñòè äðåâîñòîåâ. Êàê ïðàâèëî,
ýòè ðóáêè ïðèâîäÿò ê ïîâûøåíèþ ñðåäíåãî äèàìåòðà äðåâîñòîÿ. Ïðè
ïðîâåäåíèè ðàçðåæèâàíèé ïðîèñõîäÿò ïðåæäå âñåãî èçìåíåíèÿ â ñâåòîâîì
ðåæèìå íàñàæäåíèé, óëó÷øàåòñÿ îñâåùåííîñòü êðîí, ïðîèñõîäèò çàìåíà
òåíåâîé õâîè íà ñâåòîâóþ, èçìåíÿþòñÿ òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü âîçäóõà è
ïî÷âû. Óâåëè÷åíèå îñâåùåííîñòè êðîí, îñòàâëÿåìûõ ïîñëå ðóáêè äåðåâüåâ,
ðåçêî ïîâûøàåò èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ
ïðèðîñòà äðåâåñèíû. Çåëåíàÿ ìàññà ïîëîãà ïîñëå ðàçðåæèâàíèÿ áûñòðî
âîññòàíàâëèâàåòñÿ. Äàæå ïðè ñèëüíûõ ðàçðåæèâàíèÿõ (äî 40-50 % ïî çàïàñó)
çåëåíàÿ ìàññà ïîëíîñòüþ âîññòàíàâëèâàåòñÿ â òå÷åíèå 7-10 ëåò.

Ðàçðåæèâàíèå äðåâîñòîÿ óñèëèâàåò äåéñòâèå âåòðà, óâåëè÷èâàåò ñèëó,
èçãèáàþùóþ ñòâîë. Â ðåçóëüòàòå ðóáîê óõîäà â åëüíèêàõ â òå÷åíèå ïåðâûõ
ëåò êîðíè äåðåâüåâ èìåþò ïðèðîñò ïî äèàìåòðó è â äëèíó â 1,5 - 2 ðàçà âûøå
ïðèðîñòà êîðíåé â äðåâîñòîÿõ áåç ðóáîê. Ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè ðîñòà
êîðíåé ïîñëå ðàçðåæèâàíèé ñïîñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ êîðíåâîãî ïèòàíèÿ, ÷òî
îñîáåííî âàæíî äëÿ äðåâîñòîåâ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà áåäíûõ è ñóõèõ ïî÷âàõ.
Óâåëè÷åíèå ïðèðîñòà êîðíåé è íàðàñòàíèå äèàìåòðà â êîìëåâîé ÷àñòè
ïðèâîäÿò ê óêðåïëåíèþ äåðåâà â ïî÷âå è ñìåùåíèþ öåíòðà òÿæåñòè âíèç, ÷òî
ïðèäàåò äåðåâüÿì áîëüøóþ óñòîé÷èâîñòü. Ðàçðåæèâàíèå äðåâîñòîåâ ÿâëÿåòñÿ
âàæíûì ëåñîâîäñòâåííûì ìåðîïðèÿòèåì ïî ïðåäóïðåæäåíèþ âåòðîâàëîâ,
îñîáåííî åñëè ðóáêà ïðîâîäèòñÿ â ìîëîäîì âîçðàñòå. Ê ÷àñòûì íåáëàãî-
ïðèÿòíûì ÿâëåíèÿì â ëåñó ñëåäóåò îòíåñòè ñíåãîâàëû è ñíåãîëîìû. Îò
äåéñòâèÿ íàâàëîâ ñíåãà ñòðàäàþò â îñíîâíîì äåðåâüÿ íèæíåé ÷àñòè ïîëîãà.
Íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê âîçäåéñòâèþ ñíåãà ñëàáîðàçâèòûå äåðåâüÿ – ñ
êðîíàìè íåïðàâèëüíîé ôîðìû, îñîáåííî îäíîáîêèå, äåðåâüÿ ñî ñòâîëàìè,
îòêëîíÿþùèìèñÿ îò âåðòèêàëüíîãî ïîëîæåíèÿ, ñî ñëàáîé êîðíåâîé ñèñòåìîé.
Ñíåãîâàë çà÷àñòóþ ïðîÿâëÿåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì âåòðà. Â ïîä÷èíåííîé
÷àñòè ïîëîãà ñíåæíûå ìàññû íà êðîíàõ äåðåâüåâ çàäåðæèâàþòñÿ äîâîëüíî
äîëãî, â òî âðåìÿ êàê íà âåðøèíàõ ãîñïîäñòâóþùèõ äåðåâüåâ ñíåã íå
íàêàïëèâàåòñÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì ãóñòîòû äðåâîñòîÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî
ïîâðåæäåííûõ äåðåâüåâ. Â ÷ðåçìåðíî çàãóùåííûõ äðåâîñòîÿõ, ñ áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì îòñòàâøèõ â ðîñòå è ñ îäíîáîêîé ôîðìîé êðîíû äåðåâüåâ, ìîãóò
íàáëþäàòüñÿ èõ ìàññîâîå ïîâðåæäåíèå è ãèáåëü. Ðàçðåæèâàíèå äðåâîñòîÿ ñ
ôîðìèðîâàíèåì ñèììåòðè÷íûõ êðîí, óäàëåíèå äåðåâüåâ ñ íàêëîíåííûìè
ñòâîëàìè ñïîñîáñòâóþò óñòîé÷èâîñòè èõ ê ñíåãîëîìó. Íàèáîëüøàÿ óñòîé-
÷èâîñòü äåðåâüåâ íàáëþäàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè íèçîâîãî ìåòîäà ñ èíòåí-

Îáîñíîâàíèå ïðîìåæóòî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ
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ñèâíûì ðàçðåæèâàíèåì. Êîìáèíèðîâàííûé ìåòîä ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ
ñíåãîâàëà è ñíåãîëîìà, õîòÿ â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì íèçîâîé. Ïðè âåðõîâîì
ìåòîäå íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ïîâðåæäåíèé. Ïîýòîìó â ðàéîíàõ, ãäå ÷àñòû
ÿâëåíèÿ ñíåãîâàëà è ñíåãîëîìà, âåðõîâîé ìåòîä ñëåäóåò ïðèìåíÿòü îãðàíè-
÷åííî. Ïðè âûðàùèâàíèè óñòîé÷èâûõ ïðîòèâ ñíåæíûõ íàâàëîâ åëüíèêîâ
íåîáõîäèìî â ðàííåì âîçðàñòå, ñ ìîìåíòà ñìûêàíèÿ êðîí, ñòðåìèòüñÿ ê
ôîðìèðîâàíèþ òàêîé ñîìêíóòîñòè, êîãäà êàæäîå äåðåâî èìååò äîñòàòî÷íóþ
ïëîùàäü äëÿ íîðìàëüíîãî ôîðìèðîâàíèÿ êðîíû.

Ïðîâåäåíèå ðàçðåæèâàíèé îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ìèêðîêëèìàòè÷åñêèé
ðåæèì íàñàæäåíèé, èçìåíÿÿ õîä ïî÷âåííûõ ïðîöåññîâ. Òàê, â ñîñíÿêå
÷åðíè÷íîì â ïåðèîä ïðîðåæèâàíèé íà ó÷àñòêàõ ñ èíòåíñèâíîñòüþ ðóáîê 35-
40 % ïî çàïàñó ñðåäíÿÿ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà
ãëóáèíå 5-10 ñì íà 1-1,5° âûøå, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà âûñîòå 2 ì íà 0,5 - 1°
âûøå, à îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü íà 5 % íèæå, ÷åì â äðåâîñòîÿõ áåç ðóáîê.

Ïîä âëèÿíèåì ðàçðåæèâàíèé óìåðåííîé èíòåíñèâíîñòè âëàæíîñòü ïî÷âû
ïîâûøàåòñÿ íà 5-10 %, è ÷åì áîëüøå èíòåíñèâíîñòü, òåì îíà âûøå. Ïîâûøåíèå
âëàæíîñòè ïðîèñõîäèò ñðàçó ïîñëå ðàçðåæèâàíèÿ, çàòåì ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ
çåëåíîé ìàññû (õâîè) è êîðíåé íàáëþäàåòñÿ åå ïàäåíèå äî óðîâíÿ äðåâîñòîåâ
áåç ðóáêè. Ýòè èçìåíåíèÿ áëàãîòâîðíî ñêàçûâàþòñÿ íà ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìîâ â ëåñíîé ïîäñòèëêå. Îòìå÷åíî óìåíüøåíèå ãóìóñà
íà ðàçðåæåííûõ ó÷àñòêàõ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñèëåíèè
ïðîöåññà ìèíåðàëèçàöèè ïî÷âû. Íàêîïëåíèå è ìèíåðàëèçàöèÿ ãóìóñà çàâèñÿò
îò ñîñòàâà äðåâîñòîåâ. Òàê, â åëîâî-ëèñòâåííûõ äðåâîñòîÿõ ïðè ðàçðåæèâàíèÿõ
ñ ïîëíûì óäàëåíèåì ëèñòâåííûõ ïîðîä â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîèñõîäÿò
ïîâûøåíèå êèñëîòíîñòè, íàêîïëåíèå ãðóáîãî ãóìóñà è êàê ñëåäñòâèå –
óõóäøåíèå îáùèõ ñâîéñòâ ïî÷â. Â ñîñíÿêàõ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà ïåñ÷àíûõ
ïî÷âàõ, óäàëåíèå èç ñîñòàâà áåðåçû ïðèâîäèò ê óïëîòíåíèþ ïîäñòèëêè,
âûçûâàåò òåíäåíöèè ê âûíîñó èç íåå àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ. Ðóáêè óõîäà
óìåðåííîé èíòåíñèâíîñòè âûçûâàþò íåñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ñâîéñòâàõ
âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷âû. Ñèñòåìàòè÷åñêèå ðàçðåæèâàíèÿ äðåâîñòîåâ
ñèëüíîé èíòåíñèâíîñòè â íåáëàãîïðèÿòíûõ äëÿ èõ ïðîâåäåíèÿ óñëîâèÿõ
ìåñòîïðîèçðàñòàíèÿ ïðèâîäÿò ê óñòîé÷èâûì íåæåëàòåëüíûì èçìåíåíèÿì
ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû è ñíèæåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äðåâîñòîåâ.

Èíäèêàòîðîì óñòîé÷èâîãî èçìåíåíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ â âåðõíèõ
ãîðèçîíòàõ ïî÷â ÿâëÿåòñÿ ðàñòèòåëüíîñòü òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîãî è
ìîõîâîãî ÿðóñîâ. Ýòè èçìåíåíèÿ ñâÿçàíû ñ âîçðàñòîì è ñîñòàâîì äðåâîñòîÿ,
ïî÷âåííî-ãðóíòîâûìè óñëîâèÿìè, èíòåíñèâíîñòüþ è ñðîêàìè ïîâòîðÿåìîñòè
ðóáîê. Â õâîéíûõ äðåâîñòîÿõ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðàçðåæèâàíèé óñèëèâàåòñÿ
ðîñò êóñòàðíèêîâ è ïîäëåñêà, à ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì
â ãóìóñîâîì ãîðèçîíòå ïî÷â. Ê îòðèöàòåëüíûì ïðîÿâëåíèÿì ñëåäóåò îòíåñòè
ïîÿâëåíèå çëàêîâ, óïëîòíåíèå ïîäñòèëêè è ðàçðàñòàíèå ÿãîäíûõ êóñòàðíèêîâ.
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Ýòî ñëåäóåò îòíåñòè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ê óñëîâèÿì òèïà ëåñà ñîñíÿê-
áðóñíè÷íèê. Âëèÿíèå ðàçðåæèâàíèé ïðîÿâëÿåòñÿ ýïèçîäè÷åñêè, óìåíüøàÿñü
ñ âîçðàñòîì è óñèëèâàÿñü ïîñëå î÷åðåäíîé ðóáêè ñ ïîñëåäóþùèì çàòóõàíèåì.
Óìåðåííûå ðàçðåæèâàíèÿ (ïðè íåçíà÷èòåëüíîì èçìåíåíèè ñîñòàâà äðåâîñòîÿ)
ñ îðèåíòàöèåé íà ïîñëåäóþùåå âîññòàíîâëåíèå ïîëîãà êðîí äåðåâüåâ íå
âûçûâàþò ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé íà ïî÷âåííîì ïîêðîâå è ïî÷âîîáðàçîâà-
òåëüíîì ïðîöåññå.

Ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò åùå îäèí àñïåêò óñòîé÷èâîñòè, ñâÿ-
çàííûé ñ ñîõðàíåíèåì ôîðìû ñòâîëîâ äåðåâüåâ ïîñëå ðàçðåæèâàíèé äðåâî-
ñòîÿ. Ðóáêè ñ ïîâûøåííîé èíòåíñèâíîñòüþ ìîãóò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ
ôîðìû ñòâîëîâ äåðåâüåâ, óâåëè÷åíèþ èõ ñáåæèñòîñòè, óìåíüøåíèþ ïîëíî-
äðåâåñíîñòè. Ýòî â îñíîâíîì îòíîñèòñÿ ê äåðåâüÿì ïî ðàçìåðàì íèæå
ñðåäíèõ. ×åì êðóïíåå äåðåâî, òåì óñòîé÷èâåå ôîðìà åãî ñòâîëà è êðîíû.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, íàïðèìåð, â öåëåâûõ õîçÿéñòâàõ, îðèåíòèðîâàííûõ íà
ïîëó÷åíèå âûñîêîêà÷åñòâåííîãî ïèëîâî÷íèêà, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåäåíèå
îáðåçêè ñó÷üåâ äåðåâüåâ. Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà îáðåçêà ñó÷üåâ ñòàëà
íåîáõîäèìûì ìåðîïðèÿòèåì ïðè ëåñîâûðàùèâàíèè. Ýòî ìåðîïðèÿòèå
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âûñîêîêà÷åñòâåííûé ïèëîâî÷íèê è ôàíåðíîå ñûðüå.
Îáðåçêà ñó÷üåâ ñïîñîáñòâóåò òàêæå ñíèæåíèþ ïîæàðíîé îïàñíîñòè äðåâî-
ñòîåâ. Ïðîâåäåíèå ïåðâîé îáðåçêè ñó÷üåâ ðåêîìåíäóåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ
ïåðâûì ïðîðåæèâàíèåì â âîçðàñòå 20-30 ëåò. Ýòî îáåñïå÷èâàåò áûñòðîå
çàðàñòàíèå ñðåçîâ. Óäàëÿòü æèâûå âåòâè ñëåäóåò â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 30 %
æèâîé êðîíû. Ïðè ýòîì ïîòåðÿ ïðèðîñòà áóäåò íåçíà÷èòåëüíîé.

Èçúÿòèå èç äðåâîñòîåâ äåðåâüåâ ïîòåíöèàëüíîãî îòïàäà â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îãðàíè÷èâàåò âûáðîñ â àòìîñôåðó óãëåêèñëîãî ãàçà – ïðîäóêòà
ãíèåíèÿ è ðàçëîæåíèÿ äðåâåñíîãî äåòðèòà, ïîääåðæèâàÿ òåì ñàìûì ïîëîæè-
òåëüíûé áàëàíñ êèñëîðîäà â àòìîñôåðå.

Ðàçðåæèâàíèå äðåâîñòîåâ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ âñåõ êîìïîíåíòîâ ëåñíîé
ýêîñèñòåìû. Ñîõðàíåíèå åå öåëîñòíîñòè è óñòîé÷èâîñòè ìîæåò áûòü îáåñïå-
÷åíî ëèøü ïðè ñîáëþäåíèè íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ëåñîâîäñòâåííî-
ýêîëîãè÷åñêèõ íîðì ðàçðåæèâàíèé äðåâîñòîåâ ïî èíòåíñèâíîñòè è ñðîêàì
ïîâòîðÿåìîñòè ðóáîê.

1.3. Âèäû, ìåòîäû è íîðìàòèâû ðóáîê óõîäà

Â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà äðåâîñòîåâ è öåëåé óõîäà çà ëåñîì âûäåëÿþòñÿ
ñëåäóþùèå îñíîâíûå âèäû ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ (óõîäà):
îñâåòëåíèÿ, ïðî÷èñòêè, ïðîðåæèâàíèÿ, ïðîõîäíûå ðóáêè, ðóáêè îáíîâëåíèÿ
è ïåðåôîðìèðîâàíèÿ, âûáîðî÷íûå ñàíèòàðíûå ðóáêè.

Îáîñíîâàíèå ïðîìåæóòî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ
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Îñâåòëåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â ìîëîäíÿêàõ äî 20-ëåòíåãî âîçðàñòà, ãëàâíàÿ çàäà÷à
êîòîðûõ – óëó÷øåíèå ïîðîäíîãî ñîñòàâà è ðåãóëèðîâàíèå ãóñòîòû íàñàæäåíèé.
Îíè ïðîâîäÿòñÿ â íàñàæäåíèÿõ, ãäå èìååòñÿ îïàñíîñòü çàãëóøåíèÿ ãëàâíîé
ïîðîäû.

Ïðî÷èñòêè ïðîâîäÿòñÿ â ìîëîäíÿêàõ (â âîçðàñòå 21-40 ëåò). Ïðè äàííîì
óõîäå, êðîìå ôîðìèðîâàíèÿ æåëàåìîãî ñîñòàâà äðåâîñòîåâ, ðåãóëèðóåòñÿ
îïòèìàëüíàÿ ãóñòîòà åãî, ïðè êîòîðîé âîçìîæíî ïîëó÷åíèå íàèáîëüøåãî
ïðèðîñòà ãëàâíûõ ïîðîä â âûñîòó. Îíè íàçíà÷àþòñÿ â ÷èñòûõ ìîëîäíÿêàõ ñ
ïîëíîòîé 0.9 è âûøå, à â ñìåøàííûõ – 0.6 è âûøå.

Ïðîðåæèâàíèÿ íàçíà÷àþòñÿ â õâîéíûõ äðåâîñòîÿõ ñ 41 äî 60 ëåò, à â
ìÿãêîëèñòâåííûõ – â âîçðàñòå 21-30 ëåò. Ïðîðåæèâàíèÿ íàïðàâëåíû íà
ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ïðàâèëüíîãî ôîðìèðîâàíèÿ ñòâîëà è
êðîíû ëó÷øèõ äåðåâüåâ. Ïðè ïðîðåæèâàíèÿõ óäàëÿþòñÿ äåðåâüÿ, èìåþùèå
ïîíèæåííûé ïðèðîñò è îòñòàâøèå â ðîñòå, à òàêæå ëèñòâåííûå ïîðîäû,
çàòåíÿþùèå ïåðñïåêòèâíûå äåðåâüÿ õâîéíûõ ïîðîä. Ïðîðåæèâàíèÿ íàçíà-
÷àþòñÿ â äðåâîñòîÿõ ñ ïîëíîòîé 0.8 è âûøå, à åñëè åùå íå ñôîðìèðîâàëñÿ
æåëàåìûé ñîñòàâ, òî ñ ïîëíîòîé 0.7.

Ïðîõîäíûå ðóáêè îñóùåñòâëÿþòñÿ ïîñëå ïðîðåæèâàíèé â òå÷åíèå îäíîãî
êëàññà âîçðàñòà (â õâîéíûõ äðåâîñòîÿõ çà 20 ëåò, à ëèñòâåííûõ – çà 10 ëåò)
äî íàñòóïëåíèÿ âîçðàñòà ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ. Ïðîõîäíûå ðóáêè çàâåðøàþò
îòáîð äåðåâüåâ ëó÷øåãî êà÷åñòâà è ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ
óâåëè÷åíèÿ ïðèðîñòà ïî îáúåìó ëó÷øèõ äåðåâüåâ è óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà
äðåâîñòîÿ. Ïðîõîäíûå ðóáêè â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì õâîéíûõ ïîðîä
â ñîñòàâå ïðîâîäÿò ñ ñîáëþäåíèåì òåõ æå ðåêîìåíäàöèé, ÷òî è ïðîðåæèâàíèÿ.
Ïðè ýòîì îñòàâëÿåìûå âûñîêîêà÷åñòâåííûå, õîðîøî ðàñòóùèå äåðåâüÿ
äîëæíû ïî âîçìîæíîñòè ðàâíîìåðíî ðàçìåùàòüñÿ ïî ïëîùàäè. Ïðîõîäíûå
ðóáêè ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ñìåøàííûõ (ïðèìåñü ëèñòâåííûõ ïîðîä 2
åäèíèöû ñîñòàâà è áîëåå) äðåâîñòîÿõ ñ ïîëíîòîé 0.7 è âûøå, ïðè ìåíüøåì
ó÷àñòèè ëèñòâåííûõ – ñ ïîëíîòîé 0.8, à â ÷èñòûõ – 0.9 è âûøå.

Ðóáêè îáíîâëåíèÿ íàïðàâëåíû íà îìîëîæåíèå è óëó÷øåíèå ñàíèòàðíîãî
ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîåâ, ñîõðàíåíèå è óñèëåíèå çàùèòíûõ è âîäîîõðàííûõ
ôóíêöèé ëåñà. Îíè ïðîâîäÿòñÿ â ïðèñïåâàþùèõ, ñïåëûõ è ïåðåñòîéíûõ
íàñàæäåíèÿõ, â ëåñàõ, ãäå íå äîïóñêàåòñÿ ïðîâåäåíèå ðóáîê ãëàâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ. Ïðè ðóáêàõ îáíîâëåíèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü âûðóáàþòñÿ äåðåâüÿ
ïåðåñòîéíîãî âîçðàñòà, à òàêæå ïîâðåæäåííûå è ôàóòíûå. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ
óñòîé÷èâîñòè ðàçðåæåííûõ äðåâîñòîåâ ñëåäóåò îñòàâëÿòü íà êîðíþ ïðèìåñü
áåðåçû è îñèíû (íå áîëåå 10-15 % êàæäîé).
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Ðóáêè ïåðåôîðìèðîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ öåëüþ êîðåííîãî èçìåíåíèÿ âîçðàñòíîé
ñòðóêòóðû, ò.å. ïåðåôîðìèðîâàíèÿ îäíîâîçðàñòíûõ â ðàçíîâîçðàñòíûå. Ýòî
íåîáõîäèìî â ëåñàõ âîäîîõðàííîãî, çàùèòíîãî, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîãî
íàçíà÷åíèÿ. Äàííûé âèä ðóáêè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåôîðìèðîâàíèÿ ìÿãêî-
ëèñòâåííûõ íàñàæäåíèé ñî âòîðûì ÿðóñîì è ïîäðîñòîì õâîéíûõ ïîðîä â
õâîéíûå íàñàæäåíèÿ. Îñíîâíûìè öåëÿìè ðóáîê îáíîâëåíèÿ è ïåðåôîð-
ìèðîâàíèÿ â âîäîîõðàííûõ ëåñàõ ÿâëÿþòñÿ:

• óëó÷øåíèå ïîðîäíîãî ñîñòàâà äðåâîñòîåâ;
• ïîâûøåíèå óñòîé÷èâîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè;
• óëó÷øåíèå ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîåâ;
• ñîõðàíåíèå è óñèëåíèå âîäîîõðàííûõ ôóíêöèé ëåñà.

Âûáîðî÷íûå ñàíèòàðíûå ðóáêè ïðîâîäÿòñÿ äëÿ îçäîðîâëåíèÿ è óëó÷øåíèÿ
ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ íàñàæäåíèé ïóòåì âûáîðêè óñûõàþùèõ, ïîðàæåííûõ
âðåäèòåëÿìè èëè áîëåçíÿìè äåðåâüåâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ “Ñàíèòàðíûìè
ïðàâèëàìè â ëåñàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè” îíè íàçíà÷àþòñÿ â íàñàæäåíèÿõ,
ãäå îòìå÷åíî ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî âåòðîâàëüíûõ è áóðåëîìíûõ äåðåâüåâ,
à òàêæå ïîðàæåííûõ áîëåçíÿìè è çàñåëåííûõ ñòâîëîâûìè âðåäèòåëÿìè.

Â ëåñàõ ðåêðåàöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ âåäóòñÿ ëàíäøàôòíûå ðóáêè, íàïðàâ-
ëåííûå íà ôîðìèðîâàíèå ëåñîïàðêîâûõ ëàíäøàôòîâ, óëó÷øåíèå èõ ýñòåòè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ è ñîçäàíèå óñòîé÷èâûõ íàñàæäåíèé. Îíè ïðîâîäÿòñÿ ïðåæäå
âñåãî â íàñàæäåíèÿõ, ïðèëåãàþùèõ ê ìåñòàì àêòèâíîãî îòäûõà, ðàçìåùåíèÿ
îòäûõàþùèõ, ðàñïîëîæåíèÿ èñòîðèêî-êóëüòóðíûõ îáúåêòîâ, ýêñêóðñèîí-
íûõ, òóðèñòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ìàðøðóòîâ.

Ìåòîäû óõîäà è îòáîðà äåðåâüåâ â ðóáêó. Ïîä ìåòîäîì ðóáîê óõîäà ïîíèìàþò
îïðåäåëåííûé ïîðÿäîê, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ïðîâîäèòñÿ îòáîð äåðåâüåâ
â ðóáêó. Îò ìåòîäà ðóáîê óõîäà â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè çàâèñÿò öåííîñòü
ïðîäóêöèè ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ, èçìåíåíèå ñîñòàâà ñìåøàííûõ
íàñàæäåíèé è ò. ä. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ïðèíöèïà îòáîðà äåðåâüåâ â ðóáêó
ïðè ðóáêàõ óõîäà ïðèìåíÿþò íèçîâîé è âåðõîâîé ìåòîäû.

Â ÷èñòûõ ñîñíÿêàõ è åëüíèêàõ â ðóáêó íàçíà÷àþòñÿ äåðåâüÿ ñ äèàìåòðîì
ìåíüøå ñðåäíåãî ïî íàñàæäåíèþ, îòñòàâøèå â ðîñòå IV è V êëàññîâ ðîñòà,
ò.å. èç ïîä÷èíåííîãî ïîëîãà. Ïðè ýòîì ôîðìèðóåòñÿ äðåâîñòîé ñ ÷åòêîé
ãîðèçîíòàëüíîé ñîìêíóòîñòüþ. Òàêîé ìåòîä óõîäà íàçûâàåòñÿ íèçîâûì (ðèñ.
1.2.). Åñëè íàñàæäåíèå ïðè ïåðâîì ïðèåìå áûëî î÷åíü ãóñòûì, òî è âî âòîðîé
ïðèåì ðóáêè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü íèçîâîé ìåòîä óõîäà.

Îáîñíîâàíèå ïðîìåæóòî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ
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Ðèñóíîê 1.2. ßðóñíîñòü â ïðîðåæèâàåìîì äðåâîñòîå è ïðèíöèï
íèçîâîãî óõîäà. (Ðèñóíîê: ÀÎ «Ìåòñÿòýõî»)

Ïðè âåðõîâîì ìåòîäå â ðóáêó íàçíà÷àþòñÿ äåðåâüÿ ïðåèìóùåñòâåííî èç
âåðõíåãî ïîëîãà. Â îñíîâíîì îí ïðèìåíÿåòñÿ â ñìåøàííûõ è ñëîæíûõ
äðåâîñòîÿõ, ãäå ãëàâíàÿ ïîðîäà íàõîäèòñÿ âî âòîðîì ÿðóñå. Áîëüøîå çíà÷åíèå
èìåþò âåðõîâûå ðàçðåæèâàíèÿ è â òîì ñëó÷àå, êîãäà íåîáõîäèìî äîáèòüñÿ
áûñòðîãî íàðàùèâàíèÿ äèàìåòðà ãîñïîäñòâóþùèõ äåðåâüåâ çà ñ÷åò ñèëüíîãî
ðàçðåæèâàíèÿ ãîñïîäñòâóþùåé ÷àñòè ïîëîãà, à òàêæå êîãäà íóæíî ïîëó÷èòü
â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ ñïåöñîðòèìåíòû.

Ïðè êîìáèíèðîâàííîì ìåòîäå ñî÷åòàþòñÿ âåðõîâîé è íèçîâîé ìåòîäû óõîäà,
è îí ïðèìåíÿåòñÿ â ðàçíîâîçðàñòíûõ íàñàæäåíèÿõ. Ïðè ñâîåâðåìåííûõ
ðàçðåæèâàíèÿõ ñ ó÷åòîì ñëîæèâøåãîñÿ ñòðîåíèÿ äðåâîñòîåâ â ïîäàâëÿþùåì
áîëüøèíñòâå ïðèìåíÿåòñÿ êîìáèíèðîâàííûé ñïîñîá óõîäà, ïðèáëèæàþùèéñÿ
òî ê íèçîâîìó, òî ê âåðõîâîìó. Âåðõîâîé è íèçîâîé ìåòîäû ïðèìåíÿþòñÿ ïðè
ïðîðåæèâàíèÿõ è ïðîõîäíûõ ðóáêàõ. Â ìîëîäíÿêàõ, ãäå ãëàâíàÿ ïîðîäà
çàòåíåíà è óãíåòåíà ëèñòâåííûìè ïîðîäàìè, èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì
âåðõîâîé ìåòîä.

Â âûñîêîèíòåíñèâíûõ õîçÿéñòâàõ, ãäå ãëàâíàÿ ïîðîäà â ìîëîäíÿêàõ ðàñïðî-
ñòðàíåíà ðàâíîìåðíî, óõîä çà âñåìè ïåðñïåêòèâíûìè äåðåâüÿìè ïðîâîäèòñÿ
ïî âñåé ïëîùàäè ëåñîñåêè. Òàêîé ìåòîä óõîäà íàçûâàåòñÿ ðàâíîìåðíûì. Ïðè
íåðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè (îòäåëüíûìè ãðóïïàìè) ãëàâíîé ïîðîäû â
ìîëîäíÿêàõ ïðîâîäèòñÿ ðàçðåæèâàíèå â áèîãðóïïàõ. Òàêîé ìåòîä ïîëó÷èë
íàçâàíèå ãðóïïîâîãî. Â êóëüòóðàõ ñ ìåæäóðÿäüÿìè â 1-2 ì ïðèìåíÿåòñÿ ëèíåé-
íûé ìåòîä, ïðè êîòîðîì âûðóáàþòñÿ ïîäðÿä âñå äåðåâüÿ 4-7 ðÿäîâ. Â ïîñëå-
äóþùåì ïðèåìå âûðóáàåòñÿ ñðåäèííûé ðÿä â êàæäîé êóëèñå. Åñëè ïðîâî-
äèòñÿ óõîä â ìåæäóðÿäüÿõ, òî ýòîò ìåòîä íàçûâàåòñÿ ëèíåéíî-ñåëåêòèâíûì.



21

Ïðè åñòåñòâåíîì âîçîáíîâëåíèè åëè íà ñïëîøíûõ âûðóáêàõ è ïîñëåäóþùåì
èõ çàðàñòàíèè ëèñòâåííûìè ïîðîäàìè ïðîâîäèòñÿ êîðèäîðíûé ìåòîä óõîäà,
ïðè ýòîì â êîðèäîðàõ øèðèíîé îò 2 äî 6 ì îñâåòëÿåòñÿ åëü.

Íåçàâèñèìî îò ïðèìåíÿåìîãî ìåòîäà ïðè ïðîâåäåíèè âñåõ âèäîâ ðóáîê óõîäà
íà âñåé ïëîùàäè äåëÿíêè ñëåäóåò âûðóáàòü äåðåâüÿ áîëüíûå, ïîâðåæäåííûå
íàñåêîìûìè, ñóõèå, óñûõàþùèå, íàêëîíåííûå. Òåõíè÷åñêè ìàëîöåííûå
äåðåâüÿ ñ ÷ðåçìåðíî øèðîêîé êðîíîé âûðóáàþò â òîì ñëó÷àå, åñëè ýòî íå
ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ áîëüøèõ ïðîãàëèí, ïîñëåäíèå ñòàíîâÿòñÿ ïðè÷èíîé
âåòðîâàëà.

Î÷åðåäíîñòü íàçíà÷åíèÿ íàñàæäåíèé â ðóáêè óõîäà. Ðóáêè óõîäà íàçíà÷àþòñÿ
â íàñàæäåíèÿõ íå íèæå IV êëàññà áîíèòåòà. Â õóäøèõ óñëîâèÿõ ïðîâîäÿòñÿ
òîëüêî ñàíèòàðíûå ðóáêè. Î÷åðåäíîñòü ïðîâåäåíèÿ ðóáîê óõîäà îïðåäåëÿåòñÿ
ëåñîâîäñòâåííîé ïîòðåáíîñòüþ íàñàæäåíèé â óõîäå è ýêîíîìè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè. Ëåñîâîäñòâåííàÿ ïîòðåáíîñòü äëÿ íàñàæäåíèé îïðåäåëåííîé
ãðóïïû òèïîâ ëåñà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè:
ñîñòàâîì è âîçðàñòîì äðåâîñòîÿ; ïîëíîòîé è ãóñòîòîé; õàðàêòåðîì ðàçìåùåíèÿ
äåðåâüåâ ïî ïëîùàäè è èõ âçàèìîâëèÿíèåì íà ðîñò è ðàçâèòèå ãëàâíûõ è
âòîðîñòåïåííûõ ïîðîä. Ðóáêè óõîäà â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîâîäÿòñÿ:

• â ìîëîäíÿêàõ, ãäå ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü çàãëóøåíèÿ õâîéíûõ ïîðîä
ëèñòâåííûìè;

• â äðåâîñòîÿõ ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ î÷åðåäíîãî ïðèåìà;
• â ëèñòâåííî-åëîâûõ äðåâîñòîÿõ;
• â ïåðåãóùåííûõ ÷èñòûõ õâîéíûõ ìîëîäíÿêàõ;
• â ðàíåå íåóõîæåííûõ ñðåäíåâîçðàñòíûõ äðåâîñòîÿõ ñ ïðåîáëàäà-

íèåì õâîéíûõ ïîðîä.

Ïðè âñåõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ðóáêè óõîäà ïðåæäå âñåãî íàçíà÷àþòñÿ â âûñîêî-
ïðîäóêòèâíûõ äðåâîñòîÿõ.

Óõîä çà äðåâîñòîÿìè íà îñóøåííûõ çåìëÿõ. Èçìåíåíèå ãóñòîòû è ñìåíà
ïîðîä íà îñóøåííûõ çåìëÿõ çàâèñÿò îò ïîòåíöèàëüíîãî ïî÷âåííîãî ïëîäî-
ðîäèÿ, èñõîäíîé ïîëíîòû è âîçðàñòà, èíòåíñèâíîñòè îñóøåíèÿ. Â òðàâÿíî-
ñôàãíîâûõ òèïàõ ëåñà, îòëè÷àþùèõñÿ âûñîêèì ïëîäîðîäèåì, ðóáêè óõîäà
äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû íà óáîðêó ëèñòâåííûõ ïîðîä. Â áîëåå áåäíûõ
óñëîâèÿõ, ãäå ïðåîáëàäàþò ÷èñòûå, ñ íåçíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ áåðåçû
ñîñíÿêè, íåîáõîäèìî òîëüêî ðåãóëèðîâàíèå èõ ãóñòîòû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ðóáêè
óõîäà â îñóøåííûõ ëåñàõ èìåþò ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè:

• ïåðâûé ïðèåì ðóáîê óõîäà â ìîëîäíÿêàõ è ñðåäíåâîçðàñòíûõ äðåâî-
ñòîÿõ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ÷åðåç 15-20 ëåò ïîñëå îñóøåíèÿ;

• îïòèìàëüíûì âàðèàíòîì ïðîâåäåíèÿ ðóáîê óõîäà ÿâëÿåòñÿ ñî÷åòà-
íèå èõ ñ ðåìîíòîì è ðåêîíñòðóêöèåé îñóøèòåëüíîé ñåòè;

Îáîñíîâàíèå ïðîìåæóòî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ
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• íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ óõîäà îïðåäåëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêèì
âîçðàñòîì äðåâîñòîÿ, êëàññîì òåêóùåãî áîíèòåòà è ñóììîé ïëîùà-
äåé ñå÷åíèé;

• ïåðâîî÷åðåäíûì îáúåêòîì ðóáîê óõîäà íà îñóøåííûõ çåìëÿõ ÿâëÿ-
þòñÿ ñîñíîâî-ëèñòâåííûå ìîëîäíÿêè (3 è áîëåå åäèíèö ëèñòâåííûõ
â ñîñòàâå) è ñðåäíåâîçðàñòíûå íàñàæäåíèÿ ñ ïðèìåñüþ äî 5 åäèíèö
ëèñòâåííûõ è ïåðåñòîéíîé ñîñíû ñ öåëüþ óõîäà çà ìîëîäûì ïîêîëå-
íèåì;

• â îñóøåííûõ ñðåäíåâîçðàñòíûõ íàñàæäåíèÿõ ðàçðåæèâàíèå ìîæåò
áûòü íàçíà÷åíî â öåëÿõ óõîäà çà ïîäðîñòîì õâîéíûõ ïîðîä, åñëè åãî
÷èñëåííîñòü ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå  1 òûñ. øò./ãà, ïðè ýòîì äîñòàòî÷íî,
÷òîáû çàïàñ âåðõíåãî ÿðóñà îáåñïå÷èâàë îêóïàåìîñòü çàãîòîâêè, à
èíòåíñèâíîñòü ðàçðåæèâàíèÿ íå ïðåâûøàëà 30 %.

Íà îñóøåííûõ çåìëÿõ ðóáêè ëó÷øå âûïîëíÿòü ïðè çàìåðçøåé ïî÷âå.

Îáðåçêà ñó÷üåâ. Äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà âûðàùèâàåìîé äðåâåñèíû îäíî-
âðåìåííî ñ ðóáêàìè óõîäà èëè ÷åðåç 2-3 ãîäà ïîñëå óõîäà ïðîèçâîäèòñÿ
îáðåçêà ñó÷üåâ â ñîñíîâûõ è åëîâûõ íàñàæäåíèÿõ íå íèæå III êëàññà áîíèòåòà.
Îñîáåííî îíà íåîáõîäèìà â åëîâûõ äðåâîñòîÿõ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ èç
ïîäðîñòà ïðåäâàðèòåëüíîãî âîçîáíîâëåíèÿ, ãäå ó äåðåâüåâ åëè íà âûñîòå 1-2 ì
íàáëþäàåòñÿ ñèëüíàÿ “ñóêîâàòîñòü”, ò.å. ñáëèæåíèå ñó÷üåâ.

Îáðåçêó ñó÷üåâ â ñîñíÿêàõ äî 20-ëåòíåãî âîçðàñòà ñëåäóåò ïðîâîäèòü èíòåí-
ñèâíîñòüþ äî 40 % ïðîòÿæåííîñòè êðîíû, â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè – äî 30 %. Â
íèçêîïîëíîòíûõ ñîñíÿêàõ äîïóñòèìàÿ èíòåíñèâíîñòü – 25 %. Â ñîñíÿêàõ
îáðåçêó ñó÷üåâ ïðîèçâîäÿò âðîâåíü ñ êîðîé, â åëüíèêàõ îñòàâëÿþò ïåíåê äî
0.5 ñì. Ñðåç äîëæåí áûòü ãëàäêèì, áåç çàçóáðèí è ïîâðåæäåíèé. Íàèáîëåå
îïòèìàëüíûé ñðîê äëÿ ïðîâåäåíèÿ îáðåçêè ñó÷üåâ ó åëè è ñîñíû – ïåðâàÿ
ïîëîâèíà âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, ó ïîñëåäíåé îíà âîçìîæíà è â áîëåå
ïîçäíèå ñðîêè.

Â õâîéíûõ íàñàæäåíèÿõ íà ñóõèõ ïî÷âàõ âäîëü æåëåçíûõ è øîññåéíûõ äîðîã
â ïîëîñå øèðèíîé 50 ì â ïðîòèâîïîæàðíûõ öåëÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü
îáðåçêó ìåðòâûõ ñó÷üåâ ó âñåõ äåðåâüåâ íà âûñîòå äî 1.5 ì.

Íîðìàòèâû ðóáîê óõîäà. Îñíîâíûìè íîðìàòèâàìè ðóáîê óõîäà ÿâëÿþòñÿ:
âðåìÿ íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ ðóáîê óõîäà; èíòåíñèâíîñòü è ïîâòîðÿåìîñòü.
Íîðìàòèâû ðóáîê óõîäà ïîçâîëÿþò ôîðìèðîâàòü õîçÿéñòâåííî öåííûå
äðåâîñòîè îò ìîìåíòà ñìûêàíèÿ ìîëîäíÿêîâ äî âîçðàñòà ãëàâíîé ðóáêè. Ïðè
ýòîì äðåâîñòîé äîëæåí ïîääåðæèâàòüñÿ â òàêîì ñîñòîÿíèè, ÷òîáû íå ñíèçèòü
åãî êîíå÷íûé çàïàñ ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ.
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Öåëîñòíîñòü è ýêîëîãè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü ðàçðåæåííûõ äðåâîñòîåâ ìîæåò
áûòü îáåñïå÷åíà ñîáëþäåíèåì íîðì ïî èíòåíñèâíîñòè è ñïîñîáó ðóáîê. Ñðîêè
è èíòåíñèâíîñòü ðàçðåæèâàíèé çàâèñÿò îò ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ çàïàñà.
Íàäåæíûì ïîêàçàòåëåì, îáúåêòèâíî îòðàæàþùèì äèíàìèêó çàïàñà äðåâîñòîåâ,
ïðîéäåííûõ ðóáêàìè óõîäà, ÿâëÿåòñÿ ñðåäíÿÿ âûñîòà è ñóììà ïëîùàäåé
ñå÷åíèé (àáñîëþòíàÿ ïîëíîòà). Ñðîê ïðîâåäåíèÿ ïîâòîðíûõ ðàçðåæèâàíèé
íàñòóïàåò â òîò ìîìåíò, êîãäà áîëåå, ÷åì íà 20 % ïðåâûøåí òàáëè÷íûé
ïîêàçàòåëü, à âûðóáàåìûé çàïàñ îáåñïå÷èâàåò îêóïàåìîñòü åãî çàãîòîâêè.

Îäèí èç âàðèàíòîâ ïðîãðàììû ðàçðåæèâàíèé ñîñòàâëåí ïî ïîðîäàì è êëàññàì
áîíèòåòà è ïðèâåäåí â òàáëèöå 1.8., ãäå óêàçàíû ñðîêè ïðîâåäåíèÿ è èíòåíñèâ-
íîñòü êàæäîãî ïðèåìà ðóáêè. Íîðìàòèâû ðóáîê óõîäà ìîãóò áûòü èçìåíåíû
äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî äðåâîñòîÿ ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ ïðåäûäóùåãî
óõîäà ñ ñîáëþäåíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ íîðì (òðåáîâàíèé), îáåñïå÷èâàþùèõ
ôîðìèðîâàíèå êà÷åñòâåííûõ è ïðîäóêòèâíûõ äðåâîñòîåâ ê âîçðàñòó ãëàâíîé
ðóáêè. Íåðåäêî íàðóøåíèå ðåãóëÿðíîñòè èëè îñëàáëåíèå èíòåíñèâíîñòè
ìîãóò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ ñóõîñòîÿ, íàêîïëåíèþ óãíåòåííûõ è óðîä-
ëèâûõ äåðåâüåâ. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå íîðìàòèâû ðàçðåæèâàíèÿ ñ òî÷êè
çðåíèÿ êîíå÷íîé öåëè âûðàùèâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.9. Íèæíèå
ïðåäåëû ðàçðåæèâàíèé äðåâîñòîåâ äàíû ïî äâóì îñíîâíûì ïîêàçàòåëÿì:
÷èñëó ñòâîëîâ è ñóììå ïëîùàäåé ñå÷åíèé.

Â âîäîîõðàííûõ ëåñàõ íå äîïóñêàåòñÿ ïðîâåäåíèå ðóáîê ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ.
Çäåñü ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïåðèîäà ïðîõîäíûõ ðóáîê âåäóòñÿ ðóáêè îáíîâëåíèÿ
è ïåðåôîðìèðîâàíèÿ. Ïðîâåäåíèå ðóáîê îáíîâëåíèÿ è ïåðåôîðìèðîâàíèÿ íå
îãðàíè÷èâàåòñÿ âîçðàñòîì äðåâîñòîÿ. Ïðîãðàììà ðóáîê îáíîâëåíèÿ è
ïåðåôîðìèðîâàíèÿ ðàçðàáîòàíà ñ ó÷åòîì âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû, ïîëíîòû
äðåâîñòîåâ, íàëè÷èÿ æèçíåñïîñîáíîãî ïîäðîñòà è òîíêîìåðà (òàáë. 1.10.).

Ê àáñîëþòíî ðàçíîâîçðàñòíûì îòíîñÿòñÿ äðåâîñòîè, â êîòîðûõ äîëÿ çàïàñà
ëþáîãî ïîêîëåíèÿ íå ïðåâûøàåò 50 %. Ê óñëîâíî îäíîâîçðàñòíûì îòíîñÿòñÿ
äðåâîñòîè, â êîòîðûõ ðàçíèöà â âîçðàñòå íå ïðåâûøàåò äâóõ êëàññîâ (40 ëåò)
è áîëåå 90 % çàïàñà ïðèõîäèòñÿ íà îäíî ïîêîëåíèå. Ê îòíîñèòåëüíî ðàçíî-
âîçðàñòíûì îòíåñåíû âñå ïðîìåæóòî÷íûå âàðèàíòû âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû;
â òàêèõ äðåâîñòîÿõ íà ïðåîáëàäàþùåå óñëîâíî îäíîâîçðàñòíîå ïîêîëåíèå
ïðèõîäèòñÿ áîëåå 50 % çàïàñà. Â âûøåóêàçàííîé êàòåãîðèè äðåâîñòîåâ ïðè
êàæäîì ïðèåìå ðóáîê ïîëíîòà íå äîëæíà ñíèæàòüñÿ ìåíåå 0.5.

Ðóáêè îáíîâëåíèÿ ñëåäóåò íàçíà÷àòü â òèïàõ ëåñà áì, âð, ÷ð, êñ, òçë IV êëàññà
áîíèòåòà è âûøå â ñðåäíåòàåæíîé çîíå è V êëàññà áîíèòåòà è âûøå â
ñåâåðîòàåæíîé çîíå. Ðóáêè ïåðåôîðìèðîâàíèÿ – â òèïàõ ëåñà áð, ÷ð, êñ, òçë
III êëàññà áîíèòåòà è âûøå â ñðåäíåòàåæíîé çîíå è IV êëàññà áîíèòåòà â
ñåâåðîòàåæíîé çîíå.

Îáîñíîâàíèå ïðîìåæóòî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ
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åûòñè÷
).äå01-8(

åûííàøåìñ
).äå7-3(

1 2 3 4 5 6 7 8 9 01 11 21

èìàêÿíäîëîìàçäîõÓ

III-II 02îä 9.0 03 01-7 7.0 04 7-5 02îä 6.0 03 01

03îä 0.1 52 01 7.0 04 01-7 03îä 7.0 52 51

ÿèíàâèæåðîðÏ

III-II 04-12 7.0 53 51-01 7.0 04 01 03-12 6.0 04 51-01

05-13 7.0 03 - 7.0 53 51 - - - -

VI 04-13 7.0 03 - 7.0 53 51 04-13 7.0 03 -

05-14 7.0 52 - 7.0 03 - - - - -

èêáóðåûíäîõîðÏ

III-II 04> 8.0 03 02-51 7.0 03 51 03> 7.0 03 -

05> 8.0 52 52 7.0 03 02 - - - -

VI 05> 8.0 52 - 8.0 03 - 03> 8.0 03 -

éèíåäæàñàíõûâîëå-îííåâòñèëõûíñóðÿúõóâäÿèíàâîðèìðîôåðåÏ
)ãóðêîéûííåâòñéÿçîõîñåëéûíæåàòåíäåðñ(

III-II - - - - - - - 05-03 5.0> 001-07 -

VI - - - - - - - 05-04 6.0> 08-06 -

Òàáëèöà 1.8. Ïîêàçàòåëè îòáîðà íàñàæäåíèé äëÿ íàçíà÷åíèÿ óõîäà (÷èñëèòåëü –
ñðåäíåòàåæíûå, çíàìåíàòåëü – ñåâåðîòàåæíûå).
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Òàáëèöà 1.9. Êîíòðîëüíûå íîðìàòèâû ðàçðåæèâàíèÿ äðåâîñòîåâ. ×èñëî ñòâîëîâ
ñîñíû è åëè äî âîçðàñòà ïðîâåäåíèÿ ïðîõîäíûõ ðóáîê ïðèâåäåíî îòäåëüíî äëÿ
ñðåäíåòàåæíîãî è ñåâåðîòàåæíîãî ëåñîõîçÿéñòâåííûõ îêðóãîâ (÷åðåç êîñóþ ÷åðòó).

Îáîñíîâàíèå ïðîìåæóòî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ
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1.4. Îïûò ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ â Ôèíëÿíäèè è
Øâåöèè

1.4.1. Êðàòêàÿ èñòîðèÿ ðóáîê óõîäà

Â Ôèíëÿíäèè ìàñøòàáíàÿ ïðîìûøëåííàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ëåñîâ íà÷àëàñü ñ
ñåðåäèíû XIX âåêà, ÷òî áûëî ñâÿçàíî ñ ïîÿâëåíèåì ïàðîâûõ ëåñîïèëüíûõ
çàâîäîâ. Â ýòî âðåìÿ îáû÷íûì ÿâëåíèåì áûëè âûáîðî÷íûå ðóáêè, ïðè êîòîðûõ
âûðóáàëèñü êà÷åñòâåííûå äåðåâüÿ îïðåäåëåííîãî äèàìåòðà, ÷òî ñêàçàëîñü íà
êà÷åñòâå è ñòðóêòóðå ëåñîâ. Îäíîâðåìåííî ñ ðàçâèòèåì ëåñîïèëüíûõ çàâîäîâ
â Ôèíëÿíäèè ïîÿâèëèñü ïåðâûå öåëëþëîçíûå çàâîäû, ÷òî âûçâàëî ñïðîñ íà
ìàëîìåðíóþ äðåâåñèíó è ïîñëóæèëî îñíîâîé äëÿ ñîâðåìåííûõ êîììåð÷åñêèõ
ðóáîê óõîäà.

Â Øâåöèè ãóáåðíèè ñ ðàçâèòîé ãîðíîäîáûâàþùåé è ìåòàëëóðãè÷åñêîé
îòðàñëÿìè èìåþò î÷åíü äàâíþþ ëåñîâîä÷åñêóþ òðàäèöèþ âåäåíèÿ ðóáîê
óõîäà â îäíîâîçðàñòíûõ äðåâîñòîÿõ. Õîòÿ ëåñîâîäû ïðèìåíÿëè ìíîãî
ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ðóáîê óõîäà, ñàìûì ïîïóëÿðíûì áûë «íèçîâîé» ìåòîä
ðóáîê óõîäà, ïðè êîòîðîì óñèëèÿ íàïðàâëÿëèñü íà àêòèâèçàöèþ ðîñòà
äîìèíèðóþùèõ äåðåâüåâ.

Òàáëèöà 1.10. Íîðìàòèâû ðóáîê îáíîâëåíèÿ â âîäîîõðàííûõ ëåñàõ (èíòåíñèâíîñòü
âûáîðêè â ïðîöåíòàõ).
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0.1 53 03 52 53 03 53

9.0 53 03 52 53 03 53

8.0 53 03 52 53 52 53

7.0 03 03 52 03 52 03

6.0 02 02 02 02 02 02
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Ðèñóíîê 1.3. Ëåñîïîêðûòûå ïëîùàäè, îõâà÷åííûå ñïëîøíûìè ðóáêàìè è ðóáêàìè
óõîäà â Ôèíëÿíäèè è Øâåöèè çà 1990-2003 ãã.

1.4.2. Îñíîâû ðóáîê óõîäà

Â Ôèíëÿíäèè è Øâåöèè ðóáêè óõîäà ñ÷èòàþòñÿ âàæíûìè ïî äâóì ïðè÷èíàì:
• îíè óâåëè÷èâàþò îáùèé îáúåì ïðèãîäíîé äëÿ çàãîòîâêè äðåâåñèíû;
• óëó÷øàþò êà÷åñòâî äðåâåñèíû, ïîëó÷àåìîé â õîäå ðóáîê ãëàâíîãî

ïîëüçîâàíèÿ.

Íà îñòàëüíûõ òåððèòîðèÿõ Øâåöèè, â îñîáåííîñòè â åå ñåâåðíûõ ðàéîíàõ,
èñïîëüçîâàëñÿ è «âåðõîâîé» ìåòîä. Îäíàêî ýòî áûëè ñêîðåå íå ðóáêè óõîäà,
à ñèñòåìà âûáîðî÷íûõ ðóáîê, ïðè êîòîðûõ çàãîòàâëèâàëàñü òîëüêî äåëîâàÿ
äðåâåñèíà. Áûëà íàäåæäà, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïîÿâÿòñÿ íîâûå öåííûå äåðåâüÿ.
Êîíå÷íûì æå ðåçóëüòàòîì òàêîé ïðàêòèêè ÷àñòî ñòàíîâèëèñü ëåñà íèçêîãî
êà÷åñòâà è æèçíåñïîñîáíîñòè. Â 1950-õ ãîäàõ â Øâåöèè áûëî ðåøåíî
ïîñòåïåííî îòõîäèòü îò òàêîé ïðàêòèêè è âîññòàíàâëèâàòü ëåñà ïóòåì
ñïëîøíûõ ðóáîê, ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò è – â êà÷åñòâå ïðåâàëèðóþùåãî
ìåòîäà – ðóáîê óõîäà. Ñ òåõ ïîð ýòîò ìåòîä äîìèíèðóåò âî âñåé Øâåöèè.

Â Øâåöèè ïèê ðóáîê óõîäà ïðèøåëñÿ íà 1950-å ãîäû, êîãäà îêîëî 900 000
ãåêòàðîâ ëåñîâ ïðîõîäèëèñü äàííûì âèäîì ðóáîê åæåãîäíî. Â Ôèíëÿíäèè
àíàëîãè÷íûì ïåðèîäîì ñòàëè 1960-å ãîäû ñ 400 000 ãåêòàðàìè, ïðîéäåííûìè
ðóáêàìè óõîäà. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò åæåãîäíî ðóáêàìè óõîäà îõâàòûâàþòñÿ
îêîëî 300 000 ãåêòàðîâ ëåñà â îáåèõ ñòðàíàõ (ðèñ. 1.3.), ÷òî ïî ïðè÷èíå íèçêîãî
ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà ìåíüøå, ÷åì òðåáóåòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ëåñîâîäñòâà.
Îäíàêî â Ôèíëÿíäèè â áóäóùåì îæèäàåòñÿ ðîñò îáúåìîâ ðóáîê óõîäà.
Ðàñ÷åòíàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ïîòðåáíîñòü ñîñòàâëÿåò 150 000 ãåêòàðîâ åæåãîäíî.
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Èíòåíñèâíàÿ ìîäåëü óïðàâëåíèÿ ëåñíûìè ðåñóðñàìè â Ôèíëÿíäèè è Øâåöèè
âêëþ÷àåò îò îäíîé äî ïÿòè ðóáîê óõîäà çà öèêë. Íåêîòîðûå èç íèõ ìîãóò áûòü
íåêîììåð÷åñêèìè ðóáêàìè óõîäà â ìîëîäíÿêàõ (îñâåòëåíèÿ è ïðî÷èñòêè),
êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ ëåñîâîä÷åñêèìè îïåðàöèÿìè (ðèñ. 1.4.).

Ðèñóíîê 1.4. Ñðîêè ðóáîê â òèïè÷íûõ ñîñíîâûõ äðåâîñòîÿõ Ôèíëÿíäèè. Ïðèâîäèòñÿ
ôèíñêîå íàçâàíèå ðóáêè è åãî ðóññêèé ýêâèâàëåíò.

Ðóáêè óõîäà â Ôèíëÿíäèè è Øâåöèè êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî òðåì îñíîâíûì
ïàðàìåòðàì:

Ìåòîä ðóáêè óõîäà îïðåäåëÿåò, êàêèå äåðåâüÿ âûðóáàþòñÿ. Ïðè íèçîâîì
ìåòîäå óõîäà âûðóáàþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì íåáîëüøèå äåðåâüÿ. Âåðõîâàÿ
ðóáêà îçíà÷àåò ðóáêó äåðåâüåâ, ïðåâîñõîäÿùèõ ïî ðîñòó òå, êîòîðûå ïëàíè-
ðóåòñÿ âûðàùèâàòü äî âîçðàñòà ðóáîê ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ. Ïðè êîìáèíè-
ðîâàííîì ìåòîäå âûðóáàþòñÿ êàê áîëüøèå, òàê è ìàëåíüêèå äåðåâüÿ ñ öåëüþ
äîñòèæåíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà îñòàþùåãîñÿ äðåâîñòîÿ. Ïðè ëþáîì ìåòîäå
ðóáîê óõîäà âûðóáàþòñÿ äåðåâüÿ, ñëóæàùèå ïðè÷èíîé ÷ðåçìåðíîé ïëîòíîñòè
äðåâîñòîÿ, à òàêæå ïîâðåæäåííûå è áîëüíûå äåðåâüÿ.

Åñòåñòâåííîå èëè èñêóññòâåííîå ëåñîâîçîáíîâëåíèå

Çàãîòîâêà òîïëèâíîé
äðåâåñèíû

Íåêîììåð÷åñêèå ðóáêè

5      10      20     30     40      50         60          70           80        ãîäà
Ïåðâàÿ êîììåð÷åñêàÿ

ðóáêà óõîäà Ïîñëåäóþùèå êîììåð÷åñêèå ðóáêè Ñïëîøíîëåñîñå÷íàÿ
ðóáêà

Ðóáêà ãë.
ïîëüçîâàíèÿÏðîõîäíûå ðóáêèÏðîðåæèâàíèåÏðî÷èñòêàÎñâåòëåíèå
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À – Ðåêîìåíäóåìîå ñîñòîÿíèå äðåâîñòîÿ äëÿ íà÷àëà ïðî-
âåäåíèÿ ðóáêè óõîäà ñ ëåñîâîäñòâåííîé òî÷êè çðåíèÿ;

Á – Ðåêîìåíäóåìîå ñîñòîÿíèå äðåâîñòîÿ ïîñëå ïðîâåäåíèÿ
ðóáêè óõîäà ñ ëåñîâîäñòâåííîé òî÷êè çðåíèÿ.

Èíòåíñèâíîñòü ðóáêè óõîäà îïðåäåëÿåò äîëþ âûðóáàåìûõ äåðåâüåâ. Èíòåí-
ñèâíîñòü ðóáêè ðåãóëèðóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìîäåëÿìè. Ðèñóíîê 1.5.
èëëþñòðèðóåò ìîäåëü ðóáîê óõîäà, ïðèìåíÿåìóþ ê åëîâîìó äðåâîñòîþ â
÷åðíè÷íîì òèïå ëåñà.

Ðèñóíîê 1.5. Ìîäåëü ðóáêè óõîäà äëÿ åëè åâðîïåéñêîé â ÷åðíè÷íîì òèïå
ëåñà â Þæíîé Ôèíëÿíäèè.

Ïåðâàÿ êîììåð÷åñêàÿ ðóáêà óõîäà ÷àñòî ïðîâîäèòñÿ èñõîäÿ èç ÷èñëà ñòâîëîâ
íà ãåêòàðå, õîòÿ âûñîòà è ïëîùàäü ñå÷åíèÿ äðåâîñòîÿ åùå íå äîñòèãëè
ðåêîìåíäóåìîãî ñîñòîÿíèÿ äðåâîñòîÿ äëÿ íà÷àëà ïðîâåäåíèÿ ðóáêè óõîäà.
Íàïðèìåð, â Þæíîé Ôèíëÿíäèè â åëîâûõ è ñîñíîâûõ äðåâîñòîÿõ ÷åðíè÷íûõ
ëåñîâ ïðè ñðåäíåé äîìèíèðóþùåé âûñîòå ìåíåå 11 ì ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû
ïîñëå ðóáîê óõîäà îñòàâàëîñü 1400 ñòâîëîâ íà ãåêòàð.

Êîëè÷åñòâî êîììåð÷åñêèõ ïðèåìîâ ðóáîê óõîäà îòíîñèòñÿ ê èíòåíñèâíîñòè
óõîäà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Øâåöèè è Ôèíëÿíäèè, êàê ïðàâèëî, ïðîâîäèòñÿ
îò äâóõ äî òðåõ ïðèåìîâ. Ïåðâûé ïðèåì ïðîèçâîäèòñÿ îòíîñèòåëüíî ïîçäíî,
íàïðèìåð, â ñîñíÿêàõ – ïðè âîçðàñòå äðåâîñòîÿ â 40-50 ëåò. Çàïàñ äðåâåñèíû
íà ãåêòàðå è ñðåäíèé îáúåì ñòâîëà â ýòîì âîçðàñòå äîñòàòî÷íî áîëüøèå, ÷òî
ñíèæàåò ñåáåñòîèìîñòü. Âòîðîé ïðèåì ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåñòè â âîçðàñòå
60-70 ëåò. Îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå î êîëè÷åñòâå ïðèåìîâ ðóáîê óõîäà
ïðèíèìàåòñÿ èñõîäÿ èç ïðåäïî÷òåíèé âëàäåëüöà ëåñà.

Îáîñíîâàíèå ïðîìåæóòî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ
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1.4.3. Òåõíîëîãèè ðóáîê óõîäà

Ìåõàíèçàöèÿ ðóáîê óõîäà íà÷àëàñü ñ òðåëåâêè. Â 1970-õ ãîäàõ ëåñîðóáû
âàëèëè äåðåâüÿ, î÷èùàëè èõ îò ñó÷üåâ, ðàñêðÿæåâûâàëè è ïàêåòèðîâàëè íà
ìåñòå. Çàòåì ôîðâàðäåð òðåëåâàë ñòâîëû ê äîðîãå ïî âîëîêàì, ðàñïîëîæåí-
íûì íà ðàññòîÿíèè 30 ì äðóã îò äðóãà. Â 1980-õ ãîäàõ áîëåå èíòåíñèâíîå
èñïîëüçîâàíèå îäíîçàõâàòíûõ õàðâåñòåðîâ ñ 10-ìåòðîâûì âûëåòîì ìàíèïó-
ëÿòîðà ñîêðàòèëî ðàññòîÿíèå ìåæäó âîëîêàìè äî 20 ì. Ñåé÷àñ â Ôèíëÿíäèè
è Øâåöèè îêîëî 93 % ðóáîê óõîäà ïðîâîäÿòñÿ õàðâåñòåðàìè.

Äëÿ ïîçäíèõ ðóáîê óõîäà ïîäõîäÿò õàðâåñòåðû è ôîðâàðäåðû ñðåäíåãî
ðàçìåðà (ðèñ. 1.6.). Äëÿ ïåðâûõ ðóáîê óõîäà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
òåõíèêó ìåíüøèõ ãàáàðèòîâ.

Ðèñóíîê 1.6. «Ponsse Beaver» è «Caribou» – ïðèìåðû ìàøèí, ïîäõîäÿùèõ êàê äëÿ
ðóáîê óõîäà, òàê è äëÿ ðóáîê ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ. (Ôîòîãðàôèÿ: ÀÎ «Ïîíññå»)

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü õàðâåñòåðà è ôîðâàðäåðà çàâèñèò îò èõ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè (òàáë. 1.11.).

Òàáëèöà 1.11. Ñðåäíÿÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñïîñîáàì çàãîòîâêè.

–àäîõóàêáóðÿàâðåÏ
ÿîòñîâåðäòñàðçîâ

òåë05-03

èêáóðåèùþóäåëñîÏ
òñàðçîâ–àäîõó

òåë07-05ÿîòñîâåðä

–àêáóðÿàíøîëïÑ
ÿîòñîâåðäòñàðçîâ

òåë07åøûâñ

ì3 )âîñà÷8(àíåìñÿà÷îáàð/

ÿàí÷óÐ
àêâîòîãàçîñåë 01-5 02-01 –

èêâîòîãàÇ
ìîðåòñåâðàõ 05-03 001-05 022-021

àêâåëåðÒ
ìîðåäðàâðîô 08-06 001-08 002-001
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Ñåáåñòîèìîñòü äðåâåñèíû ïðè ðóáêàõ óõîäà âäâîå âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñî
ñïëîøíûìè ðóáêàìè â ñâÿçè ñ áîëåå íèçêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ õàðâåñòåðà,
÷òî îáóñëîâëåíî îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì ñðåäíèì îáúåìîì çàãîòàâëèâàåìûõ
ñòâîëîâ.

Äðóãèå óñëîâèÿ ðàáîò òàêæå èìåþò çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü. Íàïðèìåð, ïîðîäíûé ñîñòàâ, ëàíäøàôò, óñëîâèÿ îñâåùåíèÿ,
ñíåæíûé ïîêðîâ è íèçêàÿ êâàëèôèêàöèÿ îïåðàòîðà ìîãóò ñíèçèòü ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü íà 40-50 % îò îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ.

Èííîâàöèåé ðóáîê óõîäà ÿâëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ «êîìáè»-ìàøèíà, êîòîðàÿ
îáúåäèíÿåò â ñåáå õàðâåñòåð è ôîðâàðäåð (ðèñ. 1.7.). Ïîêà òîëüêî äåñÿòêè
òàêèõ ìàøèí ðàáîòàþò â ëåñàõ Ôèíëÿíäèè è Øâåöèè, îäíàêî ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî îíè ñòàíóò áîëåå ïîïóëÿðíûìè, êîãäà áóäóò íàéäåíû îïòèìàëüíûå
âàðèàíòû èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ñèñòåìå ëåñîçàãîòîâîê. Èñïîëüçîâàíèå «êîìáè»-
ìàøèí ñíèæàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè õàðâåñ-
òåðàìè è ôîðâàðäåðàìè.

Ðèñóíîê 1.7. «Valmet Combi» ðàáîòàåò íà ïåðâîé ðóáêå óõîäà â
ñîñíîâîì äðåâîñòîå. (Ôîòîãðàôèÿ: ÀÎ «Komatsu Forest Oy»)

Èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè äðåâåñíîãî òîïëèâà â Ôèíëÿíäèè è Øâåöèè ïîñòîÿííî
ðàñòåò. Òîïëèâíàÿ äðåâåñèíà çàãîòàâëèâàåòñÿ òàêæå âî âðåìÿ ïåðâîé êîì-
ìåð÷åñêîé ðóáêè óõîäà è íåêîììåð÷åñêèõ ðóáîê îñâåòëåíèÿ è ïðî÷èñòêè.

Îáîñíîâàíèå ïðîìåæóòî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ
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1.4.4.  Ïëàíèðîâàíèå îïåðàöèé

Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîâåäåíèþ ðóáîê óõîäà îáû÷íî ïðåäëàãàþòñÿ âëàäåëüöàì
ëåñà â ëåñíûõ ïëàíàõ, êîòîðûå ðàçðàáàòûâàþòñÿ ïðîôåññèîíàëüíûìè
ëåñîâîäàìè. Îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå ïðèíèìàåòñÿ âëàäåëüöåì ëåñà. Êîìïàíèÿ,
çàêóïàþùàÿ äðåâåñèíó íà êîðíþ, îáû÷íî çàíèìàåòñÿ ïëàíèðîâàíèåì äåëÿíêè
è ïðîâåäåíèåì ðóáîê ñàìîñòîÿòåëüíî. Îïåðàòîðîâ ìàøèí ó÷àò ïëàíèðîâàòü
ëåñîâîçíûå âîëîêà, âûáèðàòü äåðåâüÿ äëÿ ðóáêè. Êîíòðîëü çà êà÷åñòâîì è,
íàïðèìåð, ìîíèòîðèíã ïîâðåæäåíèé îñòàþùåãîñÿ äðåâîñòîÿ ïðîâîäÿòñÿ
ìåñòíûìè ëåñíûìè óïðàâëÿþùèìè îðãàíàìè. Â ñëó÷àå íèçêîãî êà÷åñòâà
ðàáîò èëè ñëèøêîì âûñîêîãî óðîâíÿ ïîâðåæäåíèé êîìïàíèþ-ëåñîçàãîòîâè-
òåëÿ îáÿçûâàþò âûïëà÷èâàòü êîìïåíñàöèþ âëàäåëüöàì ëåñà. Â Ôèíëÿíäèè
äîëÿ ïîâðåæäåíèé ïîñëå ðóáîê óõîäà ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 3-4 %. Ðóáêè â
ëåòíåå âðåìÿ âûçûâàþò áîëüøå ïîâðåæäåíèé, ÷åì â çèìíåå. Â öåëîì, åñëè
ïîâðåæäåíû ìåíåå 5 % îñòàþùèõñÿ äåðåâüåâ è ìåíåå 5 % âîëîêîâ èìåþò
ãëóáèíó áîëåå 10 ñì, òî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äðåâîñòîé ïðîéäåí ðóáêîé óõîäà
êà÷åñòâåííî ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîâðåæäàåìîñòè.

Òðåáîâàíèÿ ê ïëàíèðîâàíèþ ðàáîò ïî ðóáêàì óõîäà íàìíîãî âûøå, ÷åì ê
ïëàíèðîâàíèþ ñïëîøíûõ ðóáîê. Îñâîåíèå äðåâîñòîÿ äîëæíî ïëàíèðîâàòüñÿ
ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè, ëåñîâîäñòâåííûõ òðåáîâàíèé è
áóäóùåãî ðàçâèòèÿ ñàìîãî äðåâîñòîÿ. Êà÷åñòâî ðàáîò âàæíåå, ÷åì êà÷åñòâî
ïîëó÷àåìîé äðåâåñèíû. Îïåðàòîðû õàðâåñòåðîâ íåñóò áîëüøóþ ïåðñîíàëüíóþ
îòâåòñòâåííîñòü, òàê êàê îíè ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèíèìàþò îêîí÷àòåëüíûå
ðåøåíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ ðóáîê. Ïîýòîìó ïðè ðàçâèòèè ïðîìåæóòî÷íîãî
ïîëüçîâàíèÿ â Øâåöèè è Ôèíëÿíäèè âñåãäà ïîä÷åðêèâàåòñÿ ðîëü îáðàçîâàíèÿ.
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2. ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÐÓÁÎÊ
ÏÐÎÌÅÆÓÒÎ×ÍÎÃÎ ÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

2.1. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ëåñîçàãîòîâîê âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà âèäà îïåðàöèé:
îáðàáàòûâàþùèå è ïåðåìåñòèòåëüíûå. Ïðè âûïîëíåíèè îáðàáàòûâàþùèõ
îïåðàöèé ïðåäìåò òðóäà (ñòîÿùåå äåðåâî) èçìåíÿåò ñâîå êà÷åñòâî (ðàçìåðû,
ôîðìó). Ïðè âûïîëíåíèè ïåðåìåñòèòåëüíûõ îïåðàöèé ïðåäìåò òðóäà ìåíÿåò
ñâîå ïîëîæåíèå â ïðîñòðàíñòâå. Ê îáðàáàòûâàþùèì îïåðàöèÿì îòíîñÿòñÿ:
âàëêà äåðåâüåâ, î÷èñòêà äåðåâüåâ îò ñó÷üåâ, ðàñêðÿæåâêà õëûñòîâ, ïðîäîëüíàÿ
ðàñïèëîâêà è äðîáëåíèå.

Âàëêà äåðåâüåâ ñ îòäåëåíèåì ñòâîëîâîé ÷àñòè îò êîðíåâîé ñèñòåìû – ýòî îáðà-
áàòûâàþùàÿ îïåðàöèÿ, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ äâà ýëåìåíòà: ñðåçàíèå äåðåâà
(îòäåëåíèå ñòâîëà îò êîðíåâîé ñèñòåìû) è ñòàëêèâàíèå èëè óêëàäêà â çàäàí-
íîå ïîëîæåíèå.

Î÷èñòêà äåðåâüåâ îò ñó÷üåâ – ýòî îáðåçêà, îáðóáêà èëè îáëàìûâàíèå ñó÷üåâ
ñ ïîâàëåííûõ äåðåâüåâ. Îáðåçêà ñó÷üåâ – óäàëåíèå ñó÷üåâ ñ ïîâàëåííûõ
äåðåâüåâ ñ ïîìîùüþ ïåðåíîñíûõ ìîòîðíûõ èíñòðóìåíòîâ, ïåðåäâèæíûõ èëè
ñòàöèîíàðíûõ ñó÷êîðåçíûõ èëè ìíîãîîïåðàöèîííûõ ìàøèí èëè óñòàíîâîê.
Â ïðîöåññå ëåñîñå÷íûõ ðàáîò îáðåçêà ñó÷üåâ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ïîñëå âàëêè
íà ïàñåêå èëè ïîñëå òðåëåâêè äðåâåñèíû íà ëåñîïîãðóçî÷íîì ïóíêòå.

Ðàñêðÿæåâêà õëûñòîâ – ïîïåðå÷íîå äåëåíèå õëûñòîâ íà äîëãîòüå è (èëè)
ñîðòèìåíòû. Ðàñêðÿæåâêà õëûñòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå èëè â ïðîöåññå
(õàðâåñòåðàìè) îáðåçêè ñó÷üåâ è ïîýòîìó ìîæåò áûòü âûïîëíåíà íà ïàñåêå
èëè ëåíòå, ëèáî íà âåðõíåì ñêëàäå.

Ðàñïèëîâêà áðåâåí – ïðîäîëüíîå äåëåíèå áðåâíà ðåæóùèì èíñòðóìåíòîì íà
ïèëîìàòåðèàëû. Íà ëåñîñå÷íûõ ðàáîòàõ ðàñïèëîâêà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà
íà âåðõíåì ñêëàäå.

Ê ïåðåìåñòèòåëüíûì îïåðàöèÿì íà ëåñîñå÷íûõ ðàáîòàõ îòíîñÿòñÿ ôîðìèðî-
âàíèå ïà÷êè (äåðåâüåâ, õëûñòîâ, ñîðòèìåíòîâ), òðåëåâêà, ñîðòèðîâêà,
øòàáåëåâêà, ïîãðóçêà.

Ôîðìèðîâàíèå ïà÷êè äåðåâüåâ è õëûñòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïàñåêå èëè ëåíòå
ïîñëå âàëêè è îáðåçêè ñó÷üåâ.
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Ôîðìèðîâàíèå ïà÷êè ñîðòèìåíòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ñáîðà è ïîãðóçêè
áðåâåí ñ òåõ ìåñò, êóäà îíè áûëè óëîæåíû ïîñëå ðàñêðÿæåâêè íà ëåíòå èëè
ïàñåêå.

Òðåëåâêà – ïåðåìåùåíèå äåðåâüåâ, õëûñòîâ èëè ñîðòèìåíòîâ îò ìåñòà âàëêè
äî ëåñîïîãðóçî÷íîãî ïóíêòà (âåðõíåãî ñêëàäà) èëè ëåñîâîçíîé äîðîãè.
Òðåëåâêà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ âîëîêîì, â ïîëóïîãðóæåííîì è ïîëíîñòüþ
ïîãðóæåííîì ñîñòîÿíèè.

Ñîðòèðîâêà áðåâåí – ðàñïðåäåëåíèå áðåâåí ïî ïîðîäàì, ðàçìåðàì è êà÷åñòâó.
Ñîðòèðîâêà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà ïàñåêå èëè ëåíòå â ïðîöåññå ôîðìèðî-
âàíèÿ ïà÷êè ñîðòèìåíòîâ äëÿ òðåëåâêè (ôîðâàäåðîì), â ïðîöåññå ðàçãðóçêè
ïà÷êè è øòàáåëåâêè áðåâåí íà âåðõíåì ñêëàäå èëè ïîãðóçî÷íîì ïóíêòå.

Øòàáåëåâêà êðóãëûõ ëåñîìàòåðèàëîâ (äåðåâüåâ, õëûñòîâ) – óêëàäêà
êðóãëûõ ëåñîìàòåðèàëîâ (äåðåâüåâ, õëûñòîâ) â øòàáåëü. Øòàáåëåâêà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íà ëåñîïîãðóçî÷íîì ïóíêòå.

Ïîãðóçêà äðåâåñèíû (ëåñà) – êîìïëåêñ îïåðàöèé ïî çàõâàòó, âåðòèêàëüíîìó
è ãîðèçîíòàëüíîìó ïåðåìåùåíèþ è óêëàäêå äåðåâüåâ, õëûñòîâ èëè ñîðòè-
ìåíòîâ íà òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà. Ïîãðóçêà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ëåñîïîãðó-
çî÷íîì ïóíêòå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèé,
âèäà ðóáîê è öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ çàãîòîâëÿåìîãî äðåâåñíîãî ñûðüÿ âûäåëÿ-
åòñÿ ïÿòü òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ëåñîñå÷íûõ ðàáîò:

1. Âûâîçêà äåðåâüåâ. Äåðåâüÿ ïîñëå âàëêè è ñáîðà ïà÷êè òðåëþþòñÿ íà
ïîãðóçî÷íûé ïóíêò, ðàñïîëîæåííûé ó äîðîãè. Çäåñü äåðåâüÿ ñ êðîíîé
ïîãðóæàþòñÿ íà àâòîïîåçä è äîñòàâëÿþòñÿ íà íèæíèé ñêëàä èëè íà ïðîì-
ïëîùàäêó ëåñîïåðåðàáàòûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ. Äàëåå îíè î÷èùàþòñÿ îò
ñó÷üåâ è ðàñêðÿæåâûâàþòñÿ íà ñîðòèìåíòû îïðåäåëåííîãî íàçíà÷åíèÿ.
Ñó÷üÿ è îòõîäû ðàñêðÿæåâêè ïåðåðàáàòûâàþò íà òîïëèâíóþ (â îòäåëüíûõ
ñëó÷àÿõ – íà òåõíîëîãè÷åñêóþ) ùåïó. Çàãîòîâêà è âûâîçêà äåðåâüåâ íà
Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè ñåãîäíÿ ïðàêòè÷åñêè íå ïðèìåíÿåòñÿ.

2. Âûâîçêà õëûñòîâ. Ýòîò òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ îòëè÷àåòñÿ îò
îïèñàííîãî âûøå òîëüêî òåì, ÷òî ëèáî íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âàëêè äåðåâà,
ëèáî ïîñëå òðåëåâêè (íà ëåñîïîãðóçî÷íîì ïóíêòå) âðó÷íóþ (òîïîðîì,
áåíçîïèëîé) èëè ñó÷êîðåçíîé ìàøèíîé (íàïðèìåð, ËÏ-30) óäàëÿþòñÿ ñó÷üÿ.
Çàòåì õëûñòû îòãðóæàþòñÿ íà íèæíèé ñêëàä èëè âî äâîð ïîòðåáèòåëÿ. Ïîñëå
ðàñêðÿæåâêè õëûñòîâ ñîðòèìåíòû èñïîëüçóþòñÿ ïî íàçíà÷åíèþ. Ýòîò
òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí íà òåððèòîðèè Ðîññèè.
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3. Âûâîçêà ñîðòèìåíòîâ. Ýòîò ìåòîä çàãîòîâêè äðåâåñèíû èñòîðè÷åñêè
ïîÿâèëñÿ ïåðâûì è äîëãîå âðåìÿ îñòàâàëñÿ åäèíñòâåííûì. Çàãîòîâêà
ñîðòèìåíòîâ íà ëåñîñåêå, ïðåæäå âñåãî ïðè íåñïëîøíûõ ðóáêàõ (âêëþ÷àÿ
ðóáêè ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ), èìååò ïåðåä îïèñàííûìè ðàíåå
òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî – ëó÷øåå ñîõðàíåíèå
îñòàâëÿåìûõ íà äîðàùèâàíèå äåðåâüåâ, ìèíèìàëüíóþ èõ ïîâðåæäàåìîñòü.
Âåäü î÷åâèäíî, ÷òî íà äîâîëüíî óçêîì âîëîêå øèðèíîé 4-5 ì ìàíèïóëèðîâàòü
áðåâíîì äàæå øåñòèìåòðîâîé äëèíû ãîðàçäî óäîáíåå, ÷åì õëûñòîì äëèíîé
14-18 ì.

4. Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ òåõíîëîãèé ëåñîñå÷íûõ ðàáîò â ðÿäå ñëó÷àåâ
ïðèìåíÿåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ âûâîçêà òåõíîëîãè÷åñêîé ùåïû äëÿ
öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè
öåëëþëîçíî-áóìàæíîãî ïðîèçâîäñòâà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ïåðåðàáîòêè
âñþ ìàññó äåðåâà. Ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî óïðîùàþòñÿ ëåñîñå÷íûå ðàáîòû:
îíè âêëþ÷àþò â ñåáÿ âàëêó äåðåâà, òðåëåâêó, èíîãäà îáðåçêó ñó÷üåâ è
÷àñòè÷íóþ îêîðêó, êîòîðûå ïðîèçâîäÿòñÿ îäíîâðåìåííî (â îäíîì ïîòîêå) ñ
èçìåëü÷åíèåì ñòâîëà íà òåõíîëîãè÷åñêóþ ùåïó. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ùåïà áîëåå
íèçêîãî êà÷åñòâà ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ïóòåì èçìåëü÷åíèÿ öåëîãî äåðåâà ñ
êðîíîé è êîðîé. Çàãîòîâëåííàÿ íà ëåñîñåêå òåõíîëîãè÷åñêàÿ ùåïà â ñïå-
öèàëüíûõ êîíòåéíåðàõ èëè àâòîïîåçäàìè-ùåïîâîçàìè äîñòàâëÿåòñÿ íà
öåëëþëîçíî-áóìàæíûå ïðåäïðèÿòèÿ.

5. Â ìàëîîáúåìíûõ ëåñîçàãîòîâêàõ âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå,
îñîáåííî â ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàíàõ, ïîëó÷àåò ïÿòûé òèï òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà – âûâîçêà ïèëîïðîäóêöèè. Ýòî ñâÿçàíî ñ ïîÿâëåíèåì ëåãêèõ
ïåðåäâèæíûõ ëåñîïèëüíûõ óñòàíîâîê, êîòîðûå ïî ñâîåé ýôôåêòèâíîñòè
âïîëíå ñðàâíèìû ñî ñòàöèîíàðíûìè ëåñîïèëüíûìè ðàìàìè è øïàëîðåçíûìè
ñòàíêàìè.

Ðàññìîòðèì ýòè òèïû òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïî ñòðóêòóðíîé ñõåìå (ðèñ.
2.1.). Ïîñêîëüêó âûâîçêà äåðåâüåâ íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè è â ñòðàíå â öåëîì
â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïðèìåíÿåòñÿ ïî ðÿäó ïðè÷èí (íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå
ñîñòîÿíèå ëåñîâîçíûõ äîðîã, îòñóòñòâèå ñïåöèàëüíîãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà,
à ãëàâíîå – òðóäíîñòè ñî ñáûòîì îòõîäîâ êðîíû íà íèæíèõ ñêëàäàõ), ìîæíî,
íà íàø âçãëÿä, òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ¹ 1, ïðåäñòàâëåííûé áëîêàìè 1, 3,
4, 16, íå ðàññìàòðèâàòü ïîäðîáíî.

Âûâîçêà õëûñòîâ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 2.1. äâóìÿ âàðèàíòàìè – ¹ 2 (áëîêè
1, 3, 4, 9, 18) è ¹ 3 (áëîêè 1, 5, 7, 10, 18). Îíè îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ìåñòîì
âûïîëíåíèÿ îáðåçêè ñó÷üåâ, êîòîðàÿ ïðîèçâîäèòñÿ ëèáî ïîñëå òðåëåâêè íà
ïîãðóçî÷íîì ïóíêòå (¹ 2), ëèáî ïîñëå âàëêè íà ïàñåêå èëè íà ëåíòå (¹ 3).
Ïðè âûâîçêå õëûñòîâ íà ëåñîñå÷íûõ ðàáîòàõ âûïîëíÿþòñÿ äâå îáðàáàòû-
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âàþùèå îïåðàöèè: âàëêà (áëîê 1) è îáðåçêà ñó÷üåâ (áëîêè 5 èëè 9). Âòîðîé òèï
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü íà ëåñîçàãîòîâè-
òåëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ãäå èìååòñÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîå ñòàöèîíàðíîå
îáîðóäîâàíèå äëÿ ðàñêðÿæåâêè è ñîðòèðîâêè ëåñîìàòåðèàëîâ íà ëåñî-
ïðîìûøëåííîì ñêëàäå.
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Òðåòèé òèï òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, âûâîçêà ñîðòèìåíòîâ, ïðåäñòàâëåí
òðåìÿ âàðèàíòàìè – òðåëåâêà äåðåâüåâ ¹ 4 (áëîêè 1, 3, 4, 9, 12, 17), òðåëåâêà
õëûñòîâ ¹ 5 (áëîêè 1, 5, 7, 10, 12, 17), òðåëåâêà ñîðòèìåíòîâ ¹ 6 (áëîêè 1, 5,
13, 14, 15, 17). Ïðè ýòîì íà ëåñîñå÷íûõ ðàáîòàõ âûïîëíÿþòñÿ îáðàáàòûâàþùèå
îïåðàöèè âàëêà, îáðåçêà ñó÷üåâ è ðàñêðÿæåâêà. Ïðè÷åì â âàðèàíòàõ ¹ 4, ¹ 5
ðàñêðÿæåâêà (áëîê 12) ïðîèçâîäèòñÿ íà ïîãðóçî÷íîì ïóíêòå (èëè âåðõíåì
ñêëàäå). Â âàðèàíòå ¹ 6 âñå îáðàáàòûâàþùèå îïåðàöèè âûïîëíÿþòñÿ íà
ïàñåêå (áëîêè 1, 5, 13).

Òðåòèé òèï òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ
ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, íàõîäÿùèõñÿ â çîíå äåéñòâèÿ öåëëþëîçíî-
áóìàæíûõ èëè äåðåâîîáðàáàòûâàþùèõ êîìáèíàòîâ. Îñîáóþ çíà÷èìîñòü îí
ïðèîáðåòàåò äëÿ ïðåäïðèÿòèé ñ íåáîëüøèì îáúåìîì ëåñîçàãîòîâîê, êîãäà
ñîðòèìåíòû âûâîçÿòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ñêëàä ñûðüÿ ïîòðåáèòåëÿ, ìèíóÿ
íèæíèé ëåñîñêëàä, íåîáõîäèìîñòü â êîòîðîì â ýòîì ñëó÷àå îòïàäàåò.

×åòâåðòûé òèï òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ëåñîçàãîòîâîê (íà ðèñóíêå 2.1. íå
ïîêàçàí) ïðåäóñìàòðèâàåò âûâîçêó ùåïû. Ïðè ýòîì îáðàáàòûâàþùèå îïåðàöèè
îáðåçêà ñó÷üåâ, äðîáëåíèå âûïîëíÿþòñÿ ëèáî íà ïîãðóçî÷íîì ïóíêòå
(âàðèàíò ¹ 7), ëèáî íà ïàñåêå (âàðèàíò ¹ 8). ×åòâåðòûé òèï ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ
ïðèìåíÿòü â ëåñîñûðüåâûõ áàçàõ öåëëþëîçíî-áóìàæíûõ êîìáèíàòîâ, êóäà
îòïðàâëÿåòñÿ ùåïà, ìèíóÿ íèæíèé ëåñîñêëàä. Â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé
ê êà÷åñòâó ùåïû è ñïîñîáà åå äàëüíåéøåé îáðàáîòêè âîçìîæíî äðîáëåíèå êàê
äåðåâüåâ ñ êðîíîé, òàê è ðàçäåëüíîå äðîáëåíèå õëûñòîâ è êðîíû. Îïðåäå-
ëÿþùèì ôàêòîðîì ïðè âûáîðå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ¹ 4 áóäóò ðûíîê
ñáûòà ùåïû, åå êà÷åñòâî è öåíà, âèä òðàíñïîðòà è ðàññòîÿíèå âûâîçêè. Ïðè
âñåõ ýòèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ¹ 4 öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü ïðè ïðîâåäåíèè ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ è ïåðå-
ðàáîòêå ëåñîñå÷íûõ îòõîäîâ.

Â öåëîì ïðèâåäåííàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåñüìà ïîëåçíóþ
ìåòîäîëîãè÷åñêóþ ðàçðàáîòêó è ìîæåò ïîëó÷èòü äàëüíåéøåå ðàçâèòèå.

2.2. Ïðèìåíÿåìûå ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå

2.2.1. Ñèñòåìû ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ

Ñèñòåìîé ëåñîñå÷íûõ ìàøèí íàçûâàþò ñîâîêóïíîñòü ìàøèí ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ, íî ñ âçàèìîñîãëàñîâàííûìè òåõíè÷åñêèìè è òåõíîëîãè÷åñêèìè
ïàðàìåòðàìè, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåãî ïðîöåññà ëåñîñå÷íûõ
ðàáîò. Â ñîñòàâ ñèñòåìû âõîäÿò ìàøèíû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âûïîëíåíèÿ
â ðàçëè÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáðàáàòûâàþùèõ (âàëêà äåðåâüåâ, î÷èñòêà
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îò ñó÷üåâ, ðàñêðÿæåâêà) è ïåðåìåñòèòåëüíûõ (òðåëåâêà, ïàêåòèðîâàíèå,
ñîðòèðîâêà) îïåðàöèé.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ â ñèñòåìû íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü
ñëåäóþùèå ïðèíöèïû:

• ñîîòâåòñòâèÿ êîíñòðóêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
ìàøèí îñîáåííîñòÿì ïðèðîäíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèé;

• êðàòíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ â ñèñòåìå;
• ìàêñèìàëüíîé çàãðóæåííîñòè êàæäîé ìàøèíû â ñèñòåìå;
• ìèíèìèçàöèè ïðèâåäåííûõ çàòðàò íà çàãîòîâêó äðåâåñèíû;
• ðàâíîé íàäåæíîñòè;
• ìèíèìàëüíîé ìåòàëëîåìêîñòè;
• ýêîëîãè÷åñêîé ñîâìåñòèìîñòè ñ ïðèðîäíîé ñðåäîé;
• îáåñïå÷åíèÿ ñîâðåìåííûõ ýðãîíîìè÷åñêèõ òðåáîâàíèé è îõðàíû

òðóäà;
• îäíîòèïíîñòè áàçîâûõ øàññè;
• ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåì èç ìàøèí ïðåèìóùåñòâåííî îäíîãî ïðîèçâî-

äèòåëÿ, îñóùåñòâëÿþùåãî ñåðèéíîå ïðîèçâîäñòâî.

Ïðè âûâîçêå ñîðòèìåíòîâ (òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ¹ 3) îáðåçêà ñó÷üåâ è
ðàñêðÿæåâêà ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ íà ïàñåêå ëèáî íà ëåñîïîãðóçî÷íîì ïóíêòå.
Â ñâîþ î÷åðåäü, íà ïàñåêå îïåðàöèè ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ òðåìÿ âàðèàíòàìè
(ðèñ. 2.2.):

à âñå îïåðàöèè ïðîâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ áåíçîïèëû;
á âàëêà âûïîëíÿåòñÿ áåíçîïèëîé, îáðåçêà ñó÷üåâ è ðàñêðÿæåâêà

–  ïðîöåññîðîì (ïåðåäâèæíîé ñó÷êîðåçíî-ðàñêðÿæåâî÷íîé
ìàøèíîé);

â âàëêà, îáðåçêà ñó÷üåâ è ðàñêðÿæåâêà ïðîâîäÿòñÿ îäíîé ìàøèíîé
 – õàðâåñòåðîì (âàëî÷íî-ñó÷êîðåçíî-ðàñêðÿæåâî÷íîé ìàøèíîé).

Òàêèì îáðàçîì, ñóòü ñîâðåìåííîé ñîðòèìåíòíîé òåõíîëîãèè çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî îáðåçêà ñó÷üåâ è ðàñêðÿæåâêà íà ñîðòèìåíòû – ïèëîâî÷íèê è
áàëàíñû – ïðîèçâîäÿòñÿ íà ïàñåêå ïîñëå âàëêè äåðåâà.
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Ðèñóíîê 2.2. Ñõåìû çàãîòîâêè ñîðòèìåíòîâ ó ïíÿ.

Äëÿ òðåëåâêè çàãîòîâëåííûõ ñîðòèìåíòîâ ê ëåñíîé äîðîãå, ò. å. äàëüíåéøåãî
ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû, èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñàìîçàãðóæàþ-
ùèåñÿ ìàøèíû ìàíèïóëÿòîðíîãî òèïà – ôîðâàðäåðû (ðèñ. 2.3.). Ôîðâàðäåðû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 4-6-8-êîëåñíûå ìàøèíû ñ ãðóçîâîé ïëàòôîðìîé äëÿ
ðàçìåùåíèÿ ñîðòèìåíòîâ.

Ðèñóíîê 2.3. Ôîðâàðäåðû.

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
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Äëÿ ïîãðóçêè è ðàçãðóçêè èñïîëüçóåòñÿ ãðåéôåðíûé çàõâàò, àãðåãàòèðóåìûé
íà êîíöå ìàíèïóëÿòîðà. Ãðóçîâàÿ ïëàòôîðìà èìååò îãðàæäåíèå è ñòîéêè äëÿ
óäåðæàíèÿ ãðóçà ñîðòèìåíòîâ îò ñìåùåíèÿ ïðè òðàíñïîðòèðîâêå.

Â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè èçâåñòíûìè íàçåìíûìè òðåëåâî÷íûìè ñðåäñòâàìè
ôîðâàðäåðû èìåþò ðÿä íåñîìíåííûõ ïðåèìóùåñòâ:

• ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ôîðâàðäåðà ìåíüøå çàâèñèò îò îáúåìîâ âûðó-
áàåìûõ äåðåâüåâ. Ïîýòîìó ïðè òðåëåâêå äåðåâüåâ ìàëûõ îáúåìîâ,
çàãîòàâëèâàåìûõ íà ðóáêàõ óõîäà è ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ,
è óâåëè÷åííîì ðàññòîÿíèè òðåëåâêè ôîðâàðäåðû îêàçûâàþòñÿ ýô-
ôåêòèâíåå ñêèääåðîâ. Ñåëüõîçòðàêòîðà è òåì áîëåå ëîøàäè íå ìîãóò
ñðàâíèâàòüñÿ â ýôôåêòèâíîñòè ñ ôîðâàðäåðàìè;

• çà ñ÷åò íàëè÷èÿ ìàíèïóëÿòîðà ñ áîëüøèì âûëåòîì (äî 10 ì) ôîðâàð-
äåðó íå òðåáóåòñÿ ïåðåìåùåíèå ê êàæäîé ïà÷êå ñîðòèìåíòîâ. Êðîìå
òîãî, ïîòðåáíàÿ ñèëà òÿãè äëÿ òðåëåâêè ôîðâàðäåðîì ìåíüøå, ÷åì
äëÿ òðåëåâêè ñêèääåðàìè. Âñå ýòî îáåñïå÷èâàåò ìåíüøóþ ïîâðåæäàå-
ìîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà;

• èç-çà ìåíüøèõ ãàáàðèòîâ è îñóùåñòâëåíèè òðåëåâêè â ïîëíîñòüþ
ïîãðóæåííîì ïîëîæåíèè ôîðâàðäåðû ìåíüøå ïîâðåæäàþò ñòîÿùèå
äåðåâüÿ ïðè ïðîâåäåíèè ðóáîê óõîäà è âûáîðî÷íûõ ðóáîê;

• ôîðâàðäåð ïåðåäâèãàåòñÿ ñ áîëüøîé çàãðóçêîé è íåâûñîêîé ñêî-
ðîñòüþ, ÷òî ñíèæàåò óðîâåíü êîëåáàíèé è âèáðàöèé, äåéñòâóþùèõ
íà îïåðàòîðà, è ïîâûøàåò êîìôîðòíîñòü ðàáîòû;

• â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííîé ñîðòèìåíòíîé òåõíîëîãèåé ôîðâàð-
äåðû ïðè ðàçãðóçêå äðåâåñèíû ó ëåñîâîçíûõ äîðîã ôîðìèðóþò
äîâîëüíî êîìïàêòíûå ïî ïëîùàäè øòàáåëÿ äðåâåñèíû âûñîòîé
3-4 ì, ñóùåñòâåííî ñíèæàÿ òåì ñàìûì ïðîñòðàíñòâà, oòâîäèìûå
ïîä ïðèäîðîæíûå ñêëàäû;

• ôîðâàðäåðû ìîãóò ïðîèçâîäèòü ñîðòèðîâêó äðåâåñèíû ïðè ïîãðóçêå
è ðàçãðóçêå, ÷òî ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà äàëüíåéøåå ðàñïðåäåëåíèå
ëåñà ìåæäó ïîòðåáèòåëÿìè ïðè âûâîçêå àâòîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì;

• çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ïðèíöèïà ïåðåìåùåíèÿ ñîðòèìåíòîâ â ïîë-
íîñòüþ ïîãðóæåííîì ïîëîæåíèè ôîðâàðäåðû èñêëþ÷àþò çàãðÿçíå-
íèå äðåâåñèíû;

• ôîðâàðäåðû îäèíàêîâî ýôôåêòèâíî ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ íà âûáî-
ðî÷íûõ ðóáêàõ, ðóáêàõ óõîäà è ñïëîøíûõ ðóáêàõ ãëàâíîãî ïîëüçî-
âàíèÿ;

• ïðè íåîáõîäèìîñòè ôîðâàðäåðû ìîãóò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ ñáîðà è ïåðåâîçêè ïîðóáî÷íûõ îñòàòêîâ.

Ðàçâèòèå ñîðòèìåíòíîé òåõíîëîãèè íà ðóáêàõ ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
(âûáîðî÷íûõ è óõîäà çà ëåñîì) è ñðåäñòâ åå îñóùåñòâëåíèÿ ïðèâåëî ê òîìó,
÷òî ñåãîäíÿ íàèáîëåå çíà÷èìûìè îêàçàëèñü äâå ñèñòåìû ìàøèí è îáîðó-
äîâàíèÿ: ñ èñïîëüçîâàíèåì áåíçîïèë è ôîðâàðäåðîâ (ðèñ. 2.4.) è ñ èñïîëü-
çîâàíèåì õàðâåñòåðîâ è ôîðâàðäåðîâ (ðèñ. 2.5.).



41

Ðèñóíîê 2.4. Ñõåìà ðàçðàáîòêè ëåñîñåêè ñ èñïîëüçîâàíèåì áåíçîïèë
è ôîðâàðäåðà.

Ðèñóíîê 2.5. Ñõåìà ðàçðàáîòêè ëåñîñåêè ñ èñïîëüçîâàíèåì õàðâåñòåðà
è ôîðâàðäåðà.

Â Ñêàíäèíàâèè íàèáîëüøèé óäåëüíûé âåñ (áîëåå 90 %) èìååò ïîëíîñòüþ
ìåõàíèçèðîâàííàÿ ðåàëèçàöèÿ òåõïðîöåññà ñîðòèìåíòíîé çàãîòîâêè äðåâåñèíû
(õàðâåñòåð + ôîðâàðäåð).

Âûâîçêà çàãîòîâëåííîé è ñêëàäèðîâàííîé ó äîðîã äðåâåñèíû ïðîèçâîäèòñÿ
ëåñîâîçíûìè àâòîïîåçäàìè ñ ìàíèïóëÿòîðàìè äëÿ àâòîíîìíîé çàãðóçêè è
ðàçãðóçêè (ðèñ. 2.6.).

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
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Ðèñóíîê 2.6. Ëåñîâîçíûé àâòîïîåçä.

Ñîâðåìåííûå ëåñîâîçíûå àâòîïîåçäà èìåþò ìàññó äî 60 òîíí, äëèíó äî 22
ìåòðîâ, øèðèíó è âûñîòó 2,6 è 4 ì ñîîòâåòñòâåííî. Ñðåäíÿÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü
àâòîïîåçäà ñîñòàâëÿåò 39,5 òîííû (îêîëî 47 êóáîìåòðîâ).

2.2.2. Îñíîâíûå êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ

Áåíçîìîòîðíûå ïèëû. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîäàâëÿþùàÿ äîëÿ âàëêè ëåñà â
ñîâðåìåííûõ ñîðòèìåíòíûõ ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ ïðîöåññàõ ïîëíîñòüþ
ìàøèíèçèðîâàíà, ìåõàíèçèðîâàííàÿ âàëêà áåíçîìîòîðíûìè ïèëàìè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ðó÷íîãî òðóäà íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åíà. Â Ðîññèè
øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå áåíçîïèë ñëåäóåò ïðîãíîçèðîâàòü è íà áëèæàéøèå
äåñÿòèëåòèÿ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ êàê ýêîíîìè÷åñêèìè, ñîöèàëüíûìè, òàê è
ïðèðîäíî-ïðîèçâîäñòâåííûìè îñîáåííîñòÿìè.

Êîíñòðóêöèÿ ïèë äîëæíà ó÷èòûâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå çàäà÷è, âûïîëíÿåìûå
äàííûì âèäîì èíñòðóìåíòà. Â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå çàãîòîâêè ñîðòè-
ìåíòîâ ñ ïîìîùüþ áåíçèíîìîòîðíûõ ïèë âûïîëíÿþòñÿ îïåðàöèè âàëêè
äåðåâüåâ, èõ î÷èñòêè îò ñó÷üåâ è ðàñêðÿæåâêè. Íà ñîðòèìåíòíîé çàãîòîâêå
ëåñà èñïîëüçóþòñÿ óíèâåðñàëüíûå ïèëû, íå òðåáóþùèå ïåðåíàëàäîê äëÿ
âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ îïåðàöèé (ðèñ. 2.7.).

Ðèñóíîê 2.7. Óíèâåðñàëüíàÿ áåíçîìîòîðíàÿ ïèëà: 1 – ðóêîÿòêà óïðàâëåíèÿ; 2 –
ñòàðòåð; 3 – äâèãàòåëü; 4 – ïèëüíàÿ øèíà; 5 – ïèëüíàÿ öåïü.
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Ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ òàê íàçûâàåìûå áåçðåäóêòîðíûå ïèëû, ïðîèçâîäèìûå
ãåðìàíñêîé ôèðìîé «Stihl» è ñêàíäèíàâñêèì êîíöåðíîì «Electrolux», â
íîìåíêëàòóðå êîòîðîãî áîëüøîå ÷èñëî ìîäèôèêàöèé ìàðîê «Husqvarna»,
«Partner» è «Jonsered». Ñõîäíûìè îòå÷åñòâåííûìè ìîäåëÿìè ÿâëÿþòñÿ ïèëû
«Òàéãà-214», «Òàéãà-245» è «Êðîíà-202».

Òàáëèöà 2.1. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ áåíçèíîìîòîðíûõ ïèë.

Â êà÷åñòâå ðåæóùåãî îðãàíà âñå ïèëû îñíàùàþòñÿ óíèâåðñàëüíûìè öåïÿìè,
ñîñòîÿùèìè èç øàðíèðíî ñîåäèíåííûõ ïðàâûõ è ëåâûõ çâåíüåâ ñî ñòðîãàþ-
ùèìè çóáüÿìè ñ íàïðàâëÿþùèìè õâîñòîâèêàìè, îãðàíè÷èòåëÿìè ãëóáèíû
ðåçàíèÿ, ïîçâîëÿþùèìè ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü íåçàâèñèìî îò îðèåíòàöèè
øèíû îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíèÿ âîëîêîí äðåâåñèíû.

Õàðâåñòåðû. Èçâåñòíû äâà ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûõ òèïà õàðâåñòåðîâ: äâóõ-
çàõâàòíûå (äâóõìîäóëüíûå, èëè two-grip harvester) è îäíîçàõâàòíûå (îäíî-
ìîäóëüíûå, èëè single- or one-grip harvester). Âòîðîé èç óïîìÿíóòûõ òèïîâ
ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïîçäíèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì. Õàðâåñòåð ïåðâîãî òèïà
èìååò äâà ðàçäåëüíûõ ðàáî÷èõ îðãàíà: çàõâàòíî-ñðåçàþùåå óñòðîéñòâî,
ñëóæàùåå äëÿ çàõâàòà ðàñòóùåãî äåðåâà, åãî ñðåçàíèÿ è âàëêè ñ ïîñëåäóþùèì
ïåðåíîñîì êî âòîðîìó ðàáî÷åìó îðãàíó – ñó÷êîðåçíî-ðàñêðÿæåâî÷íîé
óñòàíîâêå. Â ýòîé êîíñòðóêöèè õàðâåñòåðà çàõâàòíî-ñðåçàþùåå óñòðîéñòâî
àãðåãàòèðóåòñÿ íà ìàíèïóëÿòîðå, à ñó÷êîðåçíî-ðàñêðÿæåâî÷íàÿ óñòàíîâêà
– íà áàçîâîì øàññè (ðèñ. 2.8. à).

Õàðâåñòåð âòîðîãî òèïà (ðèñ. 2.8. á) èìååò îäèí ðàáî÷èé îðãàí, îñóùåñò-
âëÿþùèé çàõâàò ðàñòóùåãî äåðåâà, åãî ñðåçàíèå è âàëêó, ïðîòàñêèâàíèå ÷åðåç
ñó÷êî-ðåçíîå óñòðîéñòâî ýòîãî æå ðàáî÷åãî îðãàíà äëÿ îáðåçêè ñó÷üåâ, îòìåð
äëèí è ðàñêðÿæåâêó íà ñîðòèìåíòû. Òàêèì îáðàçîì, ðàñêðÿæåâêà ïðîèçâî-
äèòñÿ òåì æå ñðåçàþùèì ìåõàíèçìîì, êîòîðûì äåðåâî îòäåëÿåòñÿ îò ïíÿ.

ûëèïàêðàì/üëåäîÌ

åûííåâòñå÷åòÎ »anravqsuH« »deresnoJ« »lhitS«

-àãéàÒ
412

-àãéàÒ
542

ÐÕ242 ÐÕ262 1402 0502 Ñ320 620

àðäíèëèöìåúáÎ ìñ, 3 08 57 24 26 2,04 7,84 2,04 7,84

,ÿëåòàãèâäüòñîíùîÌ êBò 6,2 6,2 3,2 5,3 0,2 4,2 6,2 5,3

,ûíèøàíèëÄ ì 83,0 04,0 - - 64-33 64-33 04,73,23 04,73,23

,)ÿàõóñ(àññàÌ êã 8,8 9,8 7,4 8,5 8,4 8,4 6,4 6,4

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
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Ýòîò ñëîæíûé ðàáî÷èé îðãàí – õàðâåñòåðíàÿ ãîëîâêà – àãðåãàòèðóåòñÿ íà
êîíöå ãèäðîìàíèïóëÿòîðà.

Ðèñóíîê 2.8. Äâà òèïà õàðâåñòåðîâ: 1 – ìàíèïóëÿòîð; 2 – çàõâàòíî-
ñðåçàþùåå óñòðîéñòâî (âàëî÷íûé ìîäóëü); 3 – ñó÷êîðåçíî-
ðàñêðÿæåâî÷íûé ìîäóëü; 4 – õàðâåñòåðíàÿ ãîëîâêà.

á

1

4
3

2
1

a

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè îäíîçàõâàòíûå
(îäíîìîäóëüíûå) õàðâåñòåðû. Èìåííî ýòîò òèï ìàíèïóëÿòîðíûõ ìàøèí
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìåõàíèçàöèè ðóáîê óõîäà. Áîëüøèíñòâî ìàøèí äàííîãî
òèïà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîëåñíîå øàññè ñ øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííîé ðàìîé.
Êîëåñíàÿ ôîðìóëà, êàê ïðàâèëî, 8õ8 è 6õ6 äëÿ äîñòàòî÷íî ìîùíûõ ìîäåëåé
è 4õ4 – äëÿ áîëåå ëåãêèõ è ìàíåâðåííûõ. Íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü õàðâåñòåðîâ
áàçèðóåòñÿ íà ýêñêàâàòîðíûõ ãóñåíè÷íûõ øàññè (Lännen Lako, ÌË-20,
ÑombiCat 4.3s, AFM-Magnum è AFM-60). Ðÿä ìîäåëåé èìååò ñïåöèàëüíûå
ãóñåíè÷íûå èëè ïîëóãóñåíè÷íûå øàññè, îáåñïå÷èâàþùèå ðàáîòó ìàøèí íà
çàáîëî÷åííûõ ó÷àñòêàõ ñ íèçêîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ ãðóíòîâ (NOKKA
16WD, Farmi Trac 575H, MAKERI 34T, Terri 2020), èëè â êà÷åñòâå áàçîâîãî
øàññè èñïîëüçóåòñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé òðàêòîð (Patu 400 SH, FARMI).
Øèðèíà øèí èëè ãóñåíèö îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íóþ ïðîõîäèìîñòü ïðè
íèçêîì óðîâíå óäåëüíîãî äàâëåíèÿ íà ãðóíò (ïîðÿäêà 40-50 êÏà).

Ïî îáùåìó êîìïîíîâî÷íîìó ðåøåíèþ ìàøèí èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå
ãðóïïû:

1. Ñ ïåðåäíèì ìîòîðíûì è çàäíèì òåõíîëîãè÷åñêèì ìîäóëÿìè. Íà
ïåðåäíåì ìîòîðíîì ìîäóëå ìîíòèðóåòñÿ êàáèíà îïåðàòîðà ñ ïîâîðîòíûì
ñèäåíüåì. Íà òåõíîëîãè÷åñêîì ìîäóëå ðàçìåùåí ãèäðîìàíèïóëÿòîð ñ
õàðâåñòåðíîé ãîëîâêîé (ðèñ. 2.9.). Ïî ýòîé ñõåìå ñêîìïîíîâàíû, íàïðèìåð,
Ponsse HS 10, HS 15, Logset 106H, Valmet 892, 862.

2 Ñ çàäíèì ìîòîðíûì ìîäóëåì è ïåðåäíèì òåõíîëîãè÷åñêèì (ðèñ.
2.10.). Ïðè ýòîì êàáèíà îïåðàòîðà íàõîäèòñÿ íà òåõíîëîãè÷åñêîì ìîäóëå è
óïðàâëåíèå ìàøèíîé â ðåæèìå ïåðåäâèæåíèÿ è ìàíèïóëÿòîðîì â ðåæèìå
âàëêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ êðåñëà áåç åãî ðàçâîðîòà. Íà áîëüøèíñòâå ìàøèí
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Ðèñóíîê 2.9. Êîìïîíîâî÷íîå ðåøåíèå õàðâåñòåðà ñ ïåðåäíèì
ìîòîðíûì ìîäóëåì (Ponsse Ergo). (Ðèñóíîê: ÀÎ «Ïîíññå»)

Ðèñóíîê 2.10. Êîìïîíîâî÷íîå ðåøåíèå õàðâåñòåðà ñ çàäíèì
ìîòîðíûì ìîäóëåì (Timberjack 1270). (Ðèñóíîê: ÀÎ
«Òèìáåðäæåê»)

êàáèíà íåïîâîðîòíàÿ, à ïîâîðîòíûé ìàíèïóëÿòîð ðàñïîëàãàåòñÿ ïåðåä íåé
(Timberjack 1270, 870, 570, FMG 990, 0470, Valmet 701). Íà äðóãèõ ìàøèíàõ
êàáèíà âìåñòå ñ ìàíèïóëÿòîðîì ðàñïîëàãàåòñÿ íà ïîâîðîòíîì êðóãå (Valmet
901.3, 911.3).

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ

Ìàíèïóëÿòîðû, óñòàíàâëèâàåìûå íà õàðâåñòåðàõ, èìåþò â îñíîâíîì äîñòà-
òî÷íî ñëîæíóþ êîìáèíèðîâàííóþ êîíñòðóêöèþ ñ âûëåòîì 9-10 ì è ãðóçîâûì
ìîìåíòîì 90-100 êÍì. Íà êîíåö ìàíèïóëÿòîðà íàâåøèâàåòñÿ õàðâåñòåðíàÿ
ãîëîâêà. Ïðè ýòîì îäíà è òà æå ìîäåëü õàðâåñòåðà ìîæåò îñíàùàòüñÿ ðàç-
ëè÷íûìè àëüòåðíàòèâíûìè ãîëîâêàìè, îòâå÷àþùèìè òðåáîâàíèÿì çàêàç÷èêà
ïî óñëîâèÿì õàðàêòåðèñòèê äðåâîñòîÿ è ñïîñîáà ðóáîê.

Õàðâåñòåðíûå ãîëîâêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ çàõâàòà ðàñòóùåãî äåðåâà, åãî
ñðåçàíèÿ, âàëêè ñ ïîñëåäóþùèì ïðîòàñêèâàíèåì ÷åðåç ñó÷êîðåçíûå íîæè,
ñìîíòèðîâàííûå íåïîñðåäñòâåííî íà ñàìîé ãîëîâêå, è ðàñêðÿæåâêè ñòâîëà
íà ñîðòèìåíòû ðàçëè÷íîé äëèíû. Òàêèì îáðàçîì, õàðâåñòåðíàÿ ãîëîâêà
îáúåäèíÿåò â ñåáå çàõâàòíûé ìåõàíèçì, ñðåçàþùå-ðàñêðÿæåâî÷íîå óñòðîé-
ñòâî, âàëî÷íîå óñòðîéñòâî, ñó÷êîðåçíî-ïðîòàñêèâàþùèé ìåõàíèçì.
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Õàðâåñòåðíàÿ ãîëîâêà (ðèñ. 2.11.) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòàëëè÷åñêóþ ñâàðíóþ
ðàìó (1), íà êîòîðîé ìîíòèðóþòñÿ çàõâàòíûå ðû÷àãè (2), óïðàâëÿåìûå
ãèäðîöèëèíäðàìè. Íà êîíöàõ ðû÷àãîâ ðàñïîëàãàþòñÿ âûñîêîìîìåíòíûå
ãèäðàâëè÷åñêèå ìîòîðû. Íà âûõîäíûå âàëû ìîòîðîâ óñòàíîâëåíû âàëüöû
(áàðàáàíû) ïðîòàñêèâàþùåãî ìåõàíèçìà (3). Âàëüöû ñ ïîìîùüþ ãèäðî-
öèëèíäðîâ óïðàâëåíèÿ çàõâàòíûìè ðû÷àãàìè ïðèæèìàþòñÿ ê äåðåâó è
óäåðæèâàþò ïîñëåäíåãî â ñèëîâîì êîíòóðå õàðâåñòåðà ïðè âàëêå. Ïðè ýòîì
âàëüöû áëîêèðóþòñÿ îò ïðîâîðà÷èâàíèÿ. Ïîñëå âàëêè äåðåâî âðàùàþùèìèñÿ
âàëüöàìè ïðîòàñêèâàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ñó÷êîðåçíûõ íîæåé (4). Êîíñòðóê-
òèâíîå èñïîëíåíèå âàëüöîâ è èñïîëüçóåìûå ìàòåðèàëû äîñòàòî÷íî ðàçíî-
îáðàçíû. Ãëàâíûì òðåáîâàíèåì ê èõ êîíñòðóêöèè ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ ïîâðåæäàe-
ìîñòü îáðàáàòûâàåìîãî ñòâîëà ïðè äîñòàòî÷íûõ óñèëèÿõ ïðîòàñêèâàíèÿ,
îáåñïå÷èâàþùåãî êà÷åñòâåííóþ îáðåçêó ñó÷üåâ.

Ñó÷êîðåçíûå íîæè (ïîäâèæíûå è íåïîäâèæíûå) òàêæå ñìîíòèðîâàíû íà
ðàìå ãîëîâêè. Íà ðàçíûõ ìîäåëÿõ õàðâåñòåðîâ êîëè÷åñòâî íîæåé ðàçëè÷íî
(îò 3 äî 5). Íà ðÿäå ìîäåëåé ïðèâîä ïðèæèìà ðû÷àãîâ ïðîòàñêèâàþùèõ
âàëüöîâ ìåõàíè÷åñêè îáúåäèíåí ñ ïðèâîäîì ñó÷êîðåçíûõ íîæåé íà îõâàò
ñòâîëà (Valmet 935, 945, 948, 955, 960), íà äðóãèõ ìîäåëÿõ ïðèâîä íîæåé
íåçàâèñèìûé (FMG 730, 740, 746, 762). Íà íèæíåé ÷àñòè ðàìû ðàçìåùàåòñÿ
ïèëüíûé ìåõàíèçì (5) äëÿ ñðåçàíèÿ äåðåâà ïðè âàëêå è ðàñêðÿæåâêå åãî íà
ñîðòèìåíòû ïîñëå îáðåçêè ñó÷üåâ. Ïðèâîä âñåõ ìåõàíèçìîâ õàðâåñòåðíîé
ãîëîâêè – ãèäðàâëè÷åñêèé.

Õàðâåñòåðíàÿ ãîëîâêà íàâåøèâàåòñÿ íà êîíåö ðóêîÿòè èëè òåëåñêîïè÷åñêîé
ñòðåëû ìàíèïóëÿòîðà ÷åðåç ïîâîðîòíûé ðîòàòîð (6) è ñâÿçàííóþ ñ íèì ñêîáó
âàëî÷íîãî óñòðîéñòâà. Îòíîñèòåëüíî ñêîáû ãîëîâêà ìîæåò ïîâîðà÷èâàòüñÿ
èç âåðòèêàëüíîãî â ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå ñ ïîìîùüþ ãèäðîöèëèíäðà.

Â êà÷åñòâå ïðîòàñêèâàþùåãî ìåõàíèçìà õàðâåñòåðíîé ãîëîâêè ìîãóò èñïîëü-
çîâàòüñÿ ðåçèíîâûå âàëüöû (íàïðèìåð, ãîëîâêà FMG 745). Ýòîò òèï âàëüöîâ
ïðè÷èíÿåò ìåíüøèå ïîâðåæäåíèÿ ñòâîëó. Íà áîëüøèíñòâå ñîâðåìåííûõ
õàðâåñòåðîâ íà ðåçèíîâûå âàëüöû íàäåâàþòñÿ ìåòàëëè÷åñêèå öåïè. Íà ìíîãèõ
ìîäåëÿõ ãîëîâîê ïðèìåíÿþòñÿ ìåòàëëè÷åñêèå îðåáðåííûå âàëüöû (PIKA 355,
455, 600) èëè ìåòàëëè÷åñêèå îøèïîâàííûå (FMG 756, PATU 400RH). Ñîâðå-
ìåííàÿ ôîðìà ðåáåð è øèïîâ âûçûâàåò ïîâðåæäåíèÿ ñòâîëà íà ìèíèìàëüíóþ
ãëóáèíó – äî 8 ìì.
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Ðèñóíîê 2.11. Õàðâåñòåðíàÿ ãîëîâêà ôèðìû «Ïîíññå». 1 – ðàìà; 2 – çàõâàòíûå
ðû÷àãè; 3 – ïîäàþùèå âàëüöû; 4 – ñó÷êîðåçíûå íîæè; 5 – ïèëà; 6 – ïîâîðîòíûé
ðîòàòîð; 7 – ìåõàíèçì èçìåðåíèÿ äëèíû. (Ôîòîãðàôèÿ: ÀÎ «Ïîíññå»)

Êîëè÷åñòâî âàëüöîâ ðàçëè÷íî. Íà áîëüøèíñòâå ìîäåëåé èõ äâà. Íåêîòîðûå
êîíñòðóêöèè äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïîâåðõíîñòè êîíòàêòà âàëüöîâ ñî ñòâîëîì
èìåþò ÷åòûðå ïðîòàñêèâàþùèõ âàëüöà (FMG 756, Ponsse H600).

Õîðîøèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîòàñêèâàíèÿ ñòâîëà ïîêàçàëè ãóñåíè÷íûå
ïðîòàñêèâàþùèå ìåõàíèçìû, â êîòîðûõ âìåñòî âàëüöîâ ãèäðîìîòîðû ïðèâî-
äÿò â äâèæåíèå ãóñåíè÷íûå öåïè ñ øèïàìè. Òàêîé òèï ïðîòàñêèâàþùåãî
ìåõàíèçìà ïðèìåíåí íà ãîëîâêàõ FARMI è Logset 5-55. Íà ãîëîâêå AFM 60
óñòàíîâëåí ïðîòàñêèâàþùèé ìåõàíèçì êîìáèíèðîâàííîãî òèïà: äâà ìåòàë-
ëè÷åñêèõ âàëüöà ñ îäíîâðåìåííûì îðåáðåíèåì è îøèïîâêîé è îäíà îïîðíàÿ
ïîäàþùàÿ ãóñåíè÷íàÿ ëåíòà.

Íà õàðâåñòåðíûõ ãîëîâêàõ ìàëîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
ïîäàþùèå ìåõàíèçìû äèñêðåòíîãî äåéñòâèÿ (PATU 400SH). Îáðåçêà ñó÷üåâ
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ýòîì ñëó÷àå çà ñ÷åò âûäâèæåíèÿ øòîêà ãèäðîöèëèíäðà,
íà êîíöå êîòîðîãî ìîíòèðóþòñÿ ðû÷àãè-çàõâàòû ñ íîæåâûìè êðîìêàìè. Ýòèì
æå ãèäðîöèëèíäðîì (íî îáðàòíûì åãî õîäîì) äåðåâî ïðîäâèãàåòñÿ âäîëü
ãîëîâêè äëÿ ðàñêðÿæåâêè. Íà õàðâåñòåðàõ Tapio 330R, 550R, 600R ïîäîáíûé
ïðîòàñêèâàþùèé ìåõàíèçì äîïîëíÿåò ñõåìó èç äâóõ îøèïîâàííûõ ñòàëüíûõ
âàëüöîâ.

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
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Ïðîöåññû ïðîòàñêèâàíèÿ äåðåâà ÷åðåç ñó÷êîðåçíûå íîæè, îòìåðà äëèí
ñîðòèìåíòîâ è ðàñêðÿæåâêè àâòîìàòèçèðîâàíû íà ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå
ìîäåëåé õàðâåñòåðíûõ ãîëîâîê. Êîíòðîëü çà ïðîöåññàìè êîìïüþòåðèçèðîâàí
è ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ó÷åò çàãîòîâëåííîé äðåâåñèíû ïî îáúåìó è ñîðòè-
ìåíòàì. Õàðàêòåðèñòèêè è òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîííûõ
óñòðîéñòâ ïðèìåðíî îäèíàêîâû. Òî÷íîñòü èçìåðåíèé â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëü-
íûìè çàìåðàìè ïî îáúåìó ñîîòâåòñòâóåò - 0,4...+ 0,6 %.

Óïðàâëåíèå ìàíèïóëÿòîðîì è õàðâåñòåðíîé ãîëîâêîé ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêîå
ñ ïîìîùüþ äâóõ ðû÷àãîâ, ðàçìåùàåìûõ íà ïîäëîêîòíèêàõ ñèäåíèé. Ïðîöåññû
ïðîòàñêèâàíèÿ äåðåâà ÷åðåç ñó÷êîðåçíûå íîæè, îòìåðà äëèí ñîðòèìåíòîâ è
ðàñêðÿæåâêè ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàíû íà îñíîâíûõ ìîäåëÿõ õàðâåñòåðîâ.

Òðàíñìèññèÿ áîëüøèíñòâà ìàøèí ãèäðîñòàòè÷åñêàÿ. Ýòî îáåñïå÷èâàåò
ïëàâíîå äâèæåíèå õàðâåñòåðà â ëåñó, ñíèæàþùåå ïîâðåæäàåìîñòü ïî÷âû.
Ìàøèíà ìîæåò äâèãàòüñÿ äàæå ïðè ðàáîòàþùèõ ìàíèïóëÿòîðå è õàðâåñòåð-
íîé ãîëîâêå. Ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ ýôôåêòèâíîå ðàáî÷åå âðåìÿ è
ïîâûøàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Äâèãàòåëè ìàøèí – äèçåëüíûå, ñ âîäÿíûì îõëàæäåíèåì (Perkins, Valmet,
Cummins, Iveco, Kubota). Óäåëüíàÿ ýíåðãîíàñûùåííîñòü çàðóáåæíûõ îáðàçöîâ
ìàøèí äàííîãî òèïà äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ (7-12 êÂò/ò), ÷òî, áåçóñëîâíî,
ïîçèòèâíî âëèÿåò íà èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ïðîõîäèìîñòü. Îòå÷åñòâåííûå
ìîäåëè èìåþò ìåíüøóþ ýíåðãîíàñûùåííîñòü (3,75-4,78 êÂò/ò). Ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü ñîâðåìåííûõ õàðâåñòåðîâ ïðè ðóáêàõ óõîäà âàðüèðóåòñÿ â
øèðîêîì äèàïàçîíå â çàâèñèìîñòè îò äðåâîñòîÿ è â ñðåäíåì ñîîòâåòñòâóåò
10 êóá. ì/÷.

Ïðîöåññîðû. Â õîäå ìåõàíèçàöèè ëåñîçàãîòîâîê ïðîöåññîðû ïîÿâèëèñü
ðàíüøå, ÷åì õàðâåñòåðû. Ãëàâíîé èõ îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ÿâëÿåòñÿ
îòñóòñòâèå óñòðîéñòâ äëÿ ñðåçàíèÿ è âàëêè äåðåâüåâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ïðîöåññîðîâ ýòè îïåðàöèè âûïîëíÿþòñÿ âðó÷íóþ ñ ïðèìåíåíèåì áåíçî-
ìîòîðíûõ ïèë. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîöåññîð ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîòîòèï
õàðâåñòåðà, íå âûïîëíÿþùåãî âàëêó. Ïðîöåññîð (ðèñ. 2.12.) ìîæåò áûòü
âûïîëíåí ïî ñõåìå õàðâåñòåðà ïåðâîãî èëè âòîðîãî òèïà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå
åãî ïðèíÿòî íàçûâàòü íàâåñíûì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîöåññîðû ïðàêòè÷åñêè íå ïðèìåíÿþòñÿ â Ñêàíäè-
íàâñêèõ ñòðàíàõ, ãäå èõ ïîëíîñòüþ âûòåñíèëè îäíîìîäóëüíûå õàðâåñòåðû.
Îäíàêî â Ðîññèè âîçìîæíîñòü èõ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ îñòàåòñÿ äîñòàòî÷íî
ïåðñïåêòèâíîé, ÷òî îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòÿìè ëåñíîãî ôîíäà, íàëè÷èåì
êðóïíîìåðíûõ äåðåâüåâ è çíà÷èòåëüíîé äîëåé ëèñòâåííûõ ïîðîä.
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Ðèñóíîê 2.12. Ïðîöåññîð: 1 – ãðåéôåðíûé çàõâàò;
2 – ìàíèïóëÿòîð; 3 –ñó÷êîðåçíî-ðàñêðÿæåâî÷íîå
óñòðîéñòâî.

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ

Ôîðâàðäåðû. Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ìîäåëåé ìàøèí äàííîãî òèïà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé øàññè ñ øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííîé ðàìîé. Ïåðåäíÿÿ è çàäíÿÿ
÷àñòè ðàìû ñîåäèíåíû óíèâåðñàëüíûì øàðíèðîì ñ äâóìÿ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû.
Òàêèì îáðàçîì, ïîâîðîò ìàøèíû îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ âçàèì-
íîãî ðàñïîëîæåíèÿ ïîëóðàì îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé îñè øàðíèðà.
Èñïîëíèòåëüíûé ìåõàíèçì ïîâîðîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèí èëè äâà ãèäðî-
öèëèíäðà äëÿ èçìåíåíèÿ óãëà âçàèìíîé îðèåíòàöèè ïîëóðàì â ãîðèçîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè. Çíà÷åíèå óãëà ñêëàäûâàíèÿ ïîëóðàì íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ 38-60°. Êðîìå òîãî, óíèâåðñàëüíûé øàðíèð ïîçâîëÿåò ïîëóðàìàì
íàêëîíÿòüñÿ â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà íà óãîë
ïîðÿäêà 15°. Ýòî ðàçãðóæàåò ðàìó ïðè äâèæåíèè ìàøèíû ïî ïåðåñå÷åííîé
ìåñòíîñòè è îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ïðîõîäèìîñòü ïðè çíà÷èòåëüíîé äëèíå
ïðîäîëüíîé áàçû. Çà ñ÷åò âîçìîæíîñòè áëîêèðîâêè øàðíèðà ïî ãîðèçîí-
òàëüíîé îñè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîâûøåííàÿ óñòîé÷èâîñòü ïðè ðàáîòå ìàøèíû
â ðåæèìàõ ïîãðóçêè è ðàçãðóçêè.

Áîëüøèíñòâî ôîðâàðäåðîâ èìåþò øåñòè- èëè âîñüìèêîëåñíóþ õîäîâóþ
ñèñòåìó ñ ïðèâîäîì íà âñå êîëåñà. Äëÿ ñíèæåíèÿ óäåëüíîãî äàâëåíèÿ ìàøèíû
íà ãðóíò øèðèíà øèí íà áîëüøèíñòâå ìîäåëåé ñîñòàâëÿåò 600 ìì. Ïðè ýòîì,
ïî æåëàíèþ ïîêóïàòåëÿ, ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëè ìàøèí ìîãóò îñíàùàòü èõ
àëüòåðíàòèâíûìè øèíàìè â çàâèñèìîñòè îò áóäóùèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè
(îò 500 äî 800 ìì). Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîõîäèìîñòè è ñíèæåíèÿ óäåëüíîãî
äàâëåíèÿ íà ãðóíò íà øèíû îäåâàþòñÿ öåïè è ãóñåíè÷íûå ëåíòû. Íåçíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü îñîáî ëåãêèõ ìàëîãàáàðèòíûõ ôîðâàðäåðîâ èìååò ãóñåíè÷íûé
äâèæèòåëü ñ ðåçèíîâûìè êàòêàìè è ðåçèíîìåòàëëè÷åñêîé ãóñåíè÷íîé
ëåíòîé.

Òðàíñìèññèÿ ìàøèí ãèäðîñòàòè÷åñêàÿ èëè ãèäðîìåõàíè÷åñêàÿ, èìååò äâà
ñêîðîñòíûõ äèàïàçîíà. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ïëàâíîå äâèæåíèå ôîðâàðäåðà â
ëåñó ïðè âûñîêîé ñèëå òÿãè (ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî ðàññìîòðåííûì ìàøèíàì
ñîñòàâëÿåò 89 êÍ) è áëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà âçàèìîäåéñòâèè ìàøèíû ñ
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ïî÷âîé. Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ìàøèí íà ïåðâîì ñêîðîñòíîì
äèàïàçîíå 7-10 êì/÷, íà âòîðîì – 25-34 êì/÷.

Êîìïîíîâêà âñåõ ìàøèí ïðèìåðíî îäèíàêîâà: íà ïåðåäíåé ïîëóðàìå ðàñïî-
ëàãàþòñÿ äâèãàòåëü è êàáèíà îïåðàòîðà, íà çàäíåé ïîëóðàìå – ãðóçîâàÿ
ïëàòôîðìà ñî ñòîéêàìè äëÿ ïåðåâîçêè ñîðòèìåíòîâ. Òåõíîëîãè÷åñêîå
îáîðóäîâàíèå – ìàíèïóëÿòîð ñ çàõâàòîì – íà áîëüøèíñòâå ìîäåëåé ðàñïî-
ëàãàåòñÿ íà çàäíåé ïîëóðàìå ïåðåä ãðóçîâîé ïëàòôîðìîé è îòäåëÿåòñÿ îò íåå
îãðàæäåíèåì (ðèñ. 2.13.). Òîëüêî íà íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ ìàíèïóëÿòîð ðàçìå-
ùåí çà êàáèíîé íà ïåðåäíåé ïîëóðàìå (ðèñ. 2.14.), íàïðèìåð, Timberjack 810 B,
PIKA 728, èëè íà êàáèíå (FMG 678 MINI, Valmet 870), çà ñ÷åò ÷åãî íåñêîëüêî
óâåëè÷èâàþòñÿ ðàçìåðû ãðóçîâîé ïëàòôîðìû íà çàäíåé ïîëóðàìå.

Äâèãàòåëè ìàøèí äèçåëüíûå, ñ âîäÿíûì îõëàæäåíèåì (Perkins, Valmet,
Mercedes, Cummins, Iveco, Kubota). Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ äëÿ ñîâðå-
ìåííîãî ôîðâàðäåðà – 98,9 êÂò ïðè ñðåäíåé ìàññå ìàøèíû 11 956 êã. Êàáèíà
ðàñïîëàãàåòñÿ çà äâèãàòåëåì çà èñêëþ÷åíèåì íåñêîëüêèõ ìîäåëåé (Logset-
504F è Norcar 400, 500, 600), â êîòîðûõ îíà âûíåñåíà âïåðåä. Óäîáñòâî,
áåçîïàñíîñòü, ïðîñòîðíîñòü è õîðîøèé îáçîð – ãëàâíûå àòðèáóòû êàáèí âñåõ
ìîäåëåé ôîðâàðäåðîâ. Êàáèíû îòëè÷àþòñÿ íèçêèì óðîâíåì øóìà (íèæå 72 äÁ)
è âèáðàöèè, ýðãîíîìè÷íûì ñèäåíüåì è óäîáíûìè îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ. Çà
êàáèíîé íà ïåðåäíåé ïîëóðàìå ðàñïîëàãàþòñÿ áàê ãèäðîñèñòåìû è ãèäðî-
ðàñïðåäåëèòåëè.

Ðèñóíîê 2.13. Òèïîâàÿ êîìïîíîâêà ôîðâàðäåðà
(Timberjack 1010). (Ðèñóíîê: ÀÎ «Òèìáåðäæåê»)

Ðèñóíîê 2.14. Êîìïîíîâêà ôîðâàðäåðà ñ ìàíèïóëÿ-
òîðîì íà ïåðåäíåé ñåêöèè ðàìû (Timberjack 810).
(Ðèñóíîê: ÀÎ «Òèìáåðäæåê»)
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Âñå ôîðâàðäåðû îñíàùàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, êîìáèíèðîâàííûìè ìàíèïó-
ëÿòîðàìè ñ òåëåñêîïè÷åñêîé ðóêîÿòüþ (ôèðì Loglift, Cranab è äð.), ðîòàòîðîì
è çàõâàòîì. Âûëåò ìàíèïóëÿòîðîâ – 7-10 ì, ñðåäíèé ãðóçîâîé ìîìåíò – 66-
100 êÍì. Óïðàâëåíèå ìàíèïóëÿòîðîì – ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêîå, ñ ïîìîùüþ
äâóõ ðû÷àãîâ, ðàçìåùàåìûõ íà ïîäëîêîòíèêàõ ñèäåíèé.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñîâðåìåííûõ ìàøèí äàííîãî êëàññà çàâèñèò îò õàðàêòå-
ðèñòèê äðåâîñòîÿ è ïðèíÿòîé òåõíîëîãèè âàëêè ëåñà (ïîëíîñòüþ ìåõàíèçè-
ðîâàííàÿ èëè ðó÷íàÿ áåíçîïèëàìè). Ñðåäíÿÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñîâðåìåí-
íûõ ôîðâàðäåðîâ íà ðóáêàõ óõîäà ïðè ðàáîòå ïîñëå õàðâåñòåðà ðàâíà 12 ì3/
÷àñ, ïðè ðàáîòå âñëåä çà âàëüùèêîì ñ áåíçîïèëîé – 10 ì3/÷àñ.

Õàðâàðäåðû (ôîðâåñòåðû). Ïðîöåññ ìàøèíèçàöèè ñîðòèìåíòíîé çàãîòîâêè
ëåñà ïðèâåë ê ñîçäàíèþ êîìáèíèðîâàííûõ ìàøèí, îáúåäèíÿþùèõ â ñåáå
îäíîìîäóëüíûé õàðâåñòåð è ôîðâàðäåð. Òàêèå ìàøèíû ïîëó÷èëè íàçâàíèå
õàðâàðäåðîâ, èëè ôîðâåñòåðîâ (÷òî ïî ñóòè ÿâëÿåòñÿ ñèíîíèìàìè). Çäåñü
ñëåäóåò óïîìÿíóòü ìàøèíó VALMET 801 Combi, à òàêæå ìàøèíû PIKA 828
è PIKA 728 (ðèñ. 2.15.) ñ õàðâåñòåðíûìè àãðåãàòàìè îðèãèíàëüíîé êîíñòðóê-
öèè PIKA 410 Combihead è PIKA 320 Combihead.

Ðèñóíîê 2.15. Õàðâàðäåð PIKA 728. (Ôîòî-
ãðàôèÿ: Þõà Ëàéòèëà)

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòè ìàøèíû ïîêà íå ïîëó÷èëè äîñòàòî÷íî øèðîêîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ïîñêîëüêó èõ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî íà òàê
íàçûâàåìûõ ìàëîîáúåìíûõ ëåñîçàãîòîâêàõ è ïðè íåáîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ
òðåëåâêè. Îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ìàøèíû äëÿ çàãîòîâêè
ýíåðãåòè÷åñêîé ùåïû íà ëåñîñåêå, îáúåäèíÿþùèå â ñâîåé êîíñòðóêöèè
ïðîöåññîð è ðóáèòåëüíóþ ìàøèíó (íàïðèìåð, PIKA RS 2000).

2.2.3. Ñîâðåìåííàÿ òåõíèêà

Âû÷èñëèòåëüíûå è èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ëåñîñå÷íûå ìàøèíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîäîáèå
îôèñîâ íà êîëåñàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì àâòîìàòèçàöèè è êîìïüþòåðèçàöèè.
Ïðîãðàììíûå ïðèëîæåíèÿ è êîìïëåêòóþùèå çà÷àñòóþ òå æå, ÷òî è ó
îáû÷íûõ êîìïüþòåðîâ, ÷òî îáëåã÷àåò ñîçäàíèå è ïîääåðæêó êîìïüþòåðíûõ
ñèñòåì, à òàêæå èõ ïîäêëþ÷åíèå ê îôèñíûì ïðèëîæåíèÿì. Êîìïüþòåðíóþ
ñèñòåìó ëåñîñå÷íîé ìàøèíû ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ÷àñòè: óïðàâëåíèå
ìàøèíîé è óïðàâëåíèå ëåñîçàãîòîâèòåëüíûì ïðîöåññîì.

Óïðàâëåíèå ìàøèíîé âêëþ÷àåò ïðèëîæåíèÿ, ïîìîãàþùèå åå ýêñïëóà-
òèðîâàòü. Îíè óïðàâëÿþò ìåõàíè÷åñêèì ïðèâîäîì, ãèäðàâëèêîé è äåé-
ñòâèÿìè ãèäðîìàíèïóëÿòîðà è ñëåäÿò çà èõ ñîñòîÿíèåì, äèàãíîñòèðóþò
íåèñïðàâíîñòè è ñïîñîáñòâóþò èõ óñòðàíåíèþ (ðèñ. 2.16.). Ñèñòåìà òàêæå
ïîìîãàåò îïåðàòîðó îïòèìàëüíî íàñòðàèâàòü ìàøèíó ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ,
÷òîáû îáëåã÷èòü ðàáîòó è ñäåëàòü åå áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíîé. Ñåãîäíÿ
âîçìîæíî ñîõðàíÿòü èíôîðìàöèþ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ìàøèíû â ýëåêòðîí-
íîì âèäå â öåëÿõ èçó÷åíèÿ ðàáîòû. Ñ ïîìîùüþ òàêèõ äàííûõ ìîæíî ñ áîëåå
âûñîêîé òî÷íîñòüþ è íà îñíîâå áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè, ÷åì ðàíåå,
ïðîàíàëèçèðîâàòü ðàáîòó ìàøèíû.

Óïðàâëåíèå ëåñîçàãîòîâèòåëüíûì ïðîöåññîì âêëþ÷àåò êîìïîíåíò íàâèãàöèè
(GPS), ÷àñòî ñêîìáèíèðîâàííûé ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè èíôîðìàöèîííûìè
ñèñòåìàìè (GIS), ñèñòåìîé èçìåðåíèÿ äðåâåñèíû è ñèñòåìîé òåëåêîì-
ìóíèêàöèè. GPS, ñêîìáèíèðîâàííûé ñ GIS, ïîìîãàåò îïðåäåëèòü ìåñòî-
íàõîæäåíèå ìàøèíû ïî îòíîøåíèþ ê çíà÷èìûì ãåîãðàôè÷åñêèì îáúåêòàì,
òàêèì êàê îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè, ãðàíèöû äåëÿíêè, ëèíèè
ýëåêòðîïåðåäà÷ è ò. ä. (ðèñ. 2.17.).
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Ðèñóíîê 2.17. Ñèñòåìà GIS âêëþ÷àåò áàçîâóþ êàðòó è äîïîëíèòåëüíûå äàííûå î
äåëÿíêå. GPS ðàçìåùàåò ìàøèíó íà êàðòå. (Ôîòîãðàôèÿ: ÀÎ «Timberjack»)

Ñèñòåìà òåëåêîììóíèêàöèè îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ
âíóòðè ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé êîìïàíèè. Îòäåë ïîñòàâîê äðåâåñèíû íà
ëåñîïèëüíîì èëè öåëëþëîçíî-áóìàæíîì çàâîäå ìîæåò ïî õîäó çàãîòîâè-
òåëüíûõ ðàáîò îòñëåæèâàòü, êàêàÿ äðåâåñèíà óæå çàãîòîâëåíà, åñòü ëè
íåîáõîäèìîñòü â êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèÿõ, íàïðèìåð, èíñòðóêöèè ïî ðàñêðÿ-
æåâêå (ðèñ. 2.18.).

Ðèñóíîê 2.16. Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ìàøèíîé «Ponsse Opti» óêàçûâàåò îïåðàòîðó íà
óçëû, íóæäàþùèåñÿ â îáñëóæèâàíèè èëè ðåìîíòå. (Ôîòîãðàôèÿ: ÀÎ «Ïîíññå»)

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
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Ðèñóíîê 2.18. Ñõåìà ñèñòåìû òåëåêîììóíèêàöèè.

Ñèñòåìà ó÷åòà çàãîòîâëåííîé  äðåâåñèíû íà õàðâåñòåðàõ. Ó áîëüøèíñòâà
õàðâåñòåðîâ èçìåðåíèÿ äðåâåñèíû ïðîèçâîäÿòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, îíè îñíîâû-
âàþòñÿ íà èíôîðìàöèè î äëèíå è äèàìåòðå ñòâîëîâ, ïîñòóïàþùåé îò
õàðâåñòåðíîé ãîëîâêè. Äèàìåòð ñòâîëà èçìåðÿåòñÿ ïîäàþùèìè âàëüöàìè èëè
ñó÷êîðåçíûìè íîæàìè. Äëèíà ñòâîëà îáû÷íî èçìåðÿåòñÿ îòäåëüíûì ìåõàíèç-
ìîì èçìåðåíèÿ.

Îáúåì ñòâîëà îïðåäåëÿåòñÿ ïóòåì åãî äåëåíèÿ íà êîðîòêèå ñåêöèè (ïî 3-15 ñì),
íà êîòîðûõ îòäåëüíî çàìåðÿåòñÿ äèàìåòð. Çàòåì îáúåìû êàæäîé ñåêöèè
ñóììèðóþòñÿ â îáùèé îáúåì âñåãî ñòâîëà èëè ñîðòèìåíòà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ
îïòèìàëüíîé ðàñêðÿæåâêè ñòâîëà èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà òàêæå ïðîãíî-
çèðóåò ñáåæèñòîñòü ñòâîëà è ìîæåò ïðåäëîæèòü îïòèìàëüíûå òî÷êè ðàñêðÿ-
æåâêè.

2.2.4. Îïûò ñîçäàíèÿ ìàøèí äëÿ ñîðòèìåíòíîé çàãîòîâêè â Ðîññèè

Èíèöèàòîðîì ñîçäàíèÿ ëåñíûõ ìàøèí äëÿ çàãîòîâêè ñîðòèìåíòîâ ïðè
íåñïëîøíûõ ðóáêàõ ëåñà (ðóáêàõ ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ, âûáîðî÷íûõ
è ïîñòåïåííûõ) â ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â Ðîññèè ñòàë
Êàðåëüñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ëåñíîé ïðîìûøëåííîñòè
(ÊàðÍÈÈËÏ).

Äëÿ çàãîòîâêè ñîðòèìåíòîâ íà ëåñîñåêå ïðè íåñïëîøíûõ ðóáêàõ áûëè
ðàçðàáîòàíû ïðîöåññîð ËÎ-123 è ôîðâàðäåð ËÒ-189. Ïðè ñîçäàíèè ìàøèí
èñïîëüçîâàí ìåòîä àãðåãàòèðîâàíèÿ êîëåñíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ òðàê-

Èíñòðóêöèè ïî ðàñêðÿæ¸âêå

Ïëàí äåëÿíêè

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ

äðåâåñèíû
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òîðîâ àêòèâíûìè ïîëóïðèöåïàìè, âûäâèíóòûé è îáîñíîâàííûé ïðîô. Ñ. Ô.
Îðëîâûì â Ëåñîòåõíè÷åñêîé àêàäåìèè (ã. Ñ-Ïåòåðáóðã).

Åäèíîé áàçîé ìàøèí ÿâëÿåòñÿ êîëåñíîå òðåõîñíîå øàññè, ñêîíñòðóèðîâàííîå
íà îñíîâå áëî÷íî-ìîäóëüíîãî ïðèíöèïà. Â êà÷åñòâå ýíåðãåòè÷åñêîãî ìîäóëÿ
èñïîëüçîâàí òðàêòîð ÌÒÇ-80 (áåç ïåðåäíåé îñè), â êà÷åñòâå ïðèâîäíîãî
ìîäóëÿ (àêòèâíîãî ïîëóïðèöåïà) – ïðèâîäíàÿ áàëàíñèðíàÿ òåëåæêà àâòî-
ãðåéäåðà. Â çàâèñèìîñòè îò ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ìàøèíû òðåõîñíîå
øàññè îñíàùàþò ñîîòâåòñòâóþùèì òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì. Îäíèì
èç îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ìîæåò áûòü
óíèâåðñàëüíûé ãèäðàâëè÷åñêèé ìàíèïóëÿòîð ñ ãðóçîâûì ìîìåíòîì 50 èëè
70 êÍì.

Òðåõîñíàÿ êîìïîíîâêà êîëåñíîé ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé ìàøèíû ïîâûøàåò åå
óñòîé÷èâîñòü, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíóþ ðàáîòó îïåðàòîðà. Øàðíèðíîå
ñî÷ëåíåíèå ïîëóðàì (ìîñòîâ) ïîçâîëÿåò ïðåîäîëåâàòü ïðåïÿòñòâèÿ áåç îòðûâà
êîëåñ îò îïîðíîé ïîâåðõíîñòè.

Ïðîöåññîð ËÎ-123 îáåñïå÷èâàë îáðàáîòêó äåðåâüåâ (îáðåçêó ñó÷üåâ è ðàñ-
êðÿæåâêó) ïðè íåñïëîøíûõ ðóáêàõ íåïîñðåäñòâåííî íà òåõíîëîãè÷åñêîì
êîðèäîðå (âîëîêå). Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ìàøèíà òàêîãî íàçíà÷åíèÿ ñîçäàâàëàñü
âïåðâûå â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå, ðàçðàáîòêå åå ïðåäøåñòâîâàëà áîëüøàÿ
èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ïî îáîñíîâàíèþ è ïðîâåðêå ïàðàìåòðîâ òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Íà ìàøèíå ËÎ-123 óñòàíàâëèâàëè ãèäðîìàíèïóëÿòîð ñ ãðóçîâûì ìîìåíòîì
70 êÍì. Â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî îðãàíà, íàâåøèâàåìîãî íà ãèäðîìàíèïóëÿòîð,
èñïîëüçîâàíà ñó÷êîðåçíî-ðàñêðÿæåâî÷íàÿ ãîëîâêà, ðàçðàáîòàííàÿ â
ÊàðÍÈÈËÏå. Ïðîòàñêèâàíèå ñòâîëà ÷åðåç òðåõíîæåâîé êîíòóð äëÿ îáðåçêè
ñó÷üåâ îñóùåñòâëÿëñÿ öèêëè÷íî ñ ïîìîùüþ ãèäðîöèëèíäðà ñ õîäîì ïîðøíÿ
1 ì. Òàêîå óñòðîéñòâî ïîçâîëÿëî ðàçâèâàòü çíà÷èòåëüíîå óñèëèå îáðåçêè
ñó÷üåâ (äî 5 ò), ÷òî ñ óñïåõîì îáåñïå÷èâàëî îáðàáîòêó ñòâîëîâ îñèíû è áåðåçû,
êîòîðûå ïðåèìóùåñòâåííî äîëæíû âûáèðàòüñÿ ïðè ðóáêàõ óõîäà.

Ìàøèíà ËÎ-123 ñíàáæàëàñü àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ,
îáåñïå÷èâàþùåé ïðîãðàììíûé ðàñêðîé õëûñòà è ó÷åò âûðàáîòàííûõ ñîðòè-
ìåíòîâ. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü – 8ì3/÷. Ñåðèéíî íå âûïóñêàëàñü.

Ôîðâàðäåð ËÒ-189 ðàçðàáîòàí ÊàðÍÈÈËÏîì ñîâìåñòíî ñ Ìàéêîïñêèì
ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèì èíñòèòóòîì ëåñíîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ. Êîìïî-
íîâêà ìàøèíû àíàëîãè÷íà áîëüøèíñòâó ôîðâàðäåðîâ, âûïóñêàåìûõ íà
Çàïàäå: íà ïåðåäíåé ïîëóðàìå ðàñïîëàãàþòñÿ äâèãàòåëü è êàáèíà îïåðàòîðà,
íà çàäíåé ïîëóðàìå – òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå – ìàíèïóëÿòîð ñ
çàõâàòîì ïåðåä ãðóçîâîé ïëàòôîðìîé, îòäåëÿåìûé îò íåå îãðàæäåíèåì.

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
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Îñâîåíèå ñåðèéíîãî âûïóñêà ìàøèíû ËÒ-189 áûëî íà÷àòî íà Ïåòðîçàâîäñêîì
ðåìîíòíî-ìåõàíè÷åñêîì çàâîäå â 1990 ã. Âñåãî òàêèõ ôîðâàðäåðîâ áûëî
èçãîòîâëåíî áîëåå ñòà åäèíèö.

ÊàðÍÈÈËÏ â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ËÒ-189 ïîñòîÿííî
ïðîâîäèë ðàáîòû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ôîðâàðäåðà è â ðåçóëüòàòå áûëà
ñîçäàíà íîâàÿ ìàøèíà – ËÒ-189Ì, ïðîèçâîäñòâî êîòîðîé íà÷àë â 1995 ãîäó
Îðëîâñêèé çàâîä äîðîæíûõ ìàøèí (ðèñ. 2.19.).

Ðèñóíîê 2.19. Ôîðâàðäåð ËÒ-189Ì. (Ôîòîãðàôèÿ: ÀÎ
«Îpëîâñêèé çàâîä äîðîæíûõ ìàøèí»)

Â êîíñòðóêöèþ ìàøèíû ËÒ-189Ì ïî ñðàâíåíèþ ñ ËÒ-189 âíåñåíû çíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ. Îñíîâíûå èç íèõ ñëåäóþùèå:

1. Çà ñ÷åò ââåäåíèÿ áîðòîâûõ ðåäóêòîðîâ óâåëè÷åí äîðîæíûé ïðîñâåò
ñ 400 ìì äî  600 ìì è ñíÿòû èçãèáàþùèå ìîìåíòû ñ ïîëóîñåé òðàê-
òîðà;

2. Ïåðåäíÿÿ ðàìà ìàøèíû èìååò îðèãèíàëüíóþ êîíñòðóêöèþ è íàäåæíî
çàùèùàåò óçëû òðàêòîðà è ãèäðîñèñòåìû îò ïîâðåæäåíèé;

3. Íà çàäíåé áàëàíñèðíîé òåëåæêå ïðèìåíåíû áîëåå øèðîêèå øèíû,
çà ñ÷åò ÷åãî óäåëüíîå äàâëåíèå íà ãðóíò ñíèçèëîñü ñ 1,2 äî 0,7 êã/ñì2;

4. Äîðàáîòàíà êàáèíà, óëó÷øåíû óñëîâèÿ ðàáîòû îïåðàòîðà ïðè ðàç-
âîðîòå ñèäåíüÿ äëÿ ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ ðàáîò;

5. Ïåðåäíèé áðóñ òðàêòîðà óêîðî÷åí, ÷òî ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü óãîë
âúåçäà äî 28° è ñîêðàòèòü ãàáàðèòíóþ äëèíó òðàêòîðà;

6. Ïðåäóñìîòðåíà óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ ôàð äëÿ îñâåùåíèÿ
ðàáî÷åé çîíû.

Â íîâîì ôîðâàðäåðå ñóùåñòâåííî óëó÷øåíà ïðîõîäèìîñòü ìàøèíû; óâåëè÷åíà
ãðóçîïîäúåìíîñòü; ïîâûøåíà ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü; ïîâûøåíà
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òîïëèâíàÿ ýêîíîìè÷íîñòü; óëó÷øåíû óñëîâèÿ ðàáîòû îïåðàòîðà; ìàøèíà
ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ýêîëîãî-ëåñîâîäñòâåííûì òðåáîâàíèÿì.

Ïîñëå 1995 ãîäà â Ðîññèè ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ îòå÷åñòâåííûõ ìàøèí äëÿ
çàãîòîâêè ñîðòèìåíòîâ íåñêîëüêî îæèâèëàñü. ÀÎ ÖÍÈÈÌÝ (ã. Ìîñêâà)
ñîâìåñòíî ñ Ìèíñêèì òðàêòîðíûì çàâîäîì ðàçðàáîòàëè è èçãîòîâèëè ëåãêèé
ôîðâàðäåð ÌË-124 ñ êîëåñíîé ôîðìóëîé 4õ4. Îäíàêî øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ
ýòà ìàøèíà íå ïîëó÷èëà.

Ñ 2003 ãîäà Ìèíñêèé òðàêòîðíûé çàâîä ïðåäëàãàåò ôîðâàðäåð ÌË-131,
ðàçðàáîòàííûé òàêæå ïðè ó÷àñòèè ÀÎ ÖÍÈÈÌÝ. Êîíñòðóêöèÿ ýòîé ìàøèíû
ïðèíöèïèàëüíî íå îòëè÷àåòñÿ îò ËÒ-189Ì. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ËÒ-189Ì íà ÌË-131
óñòàíîâëåí áîëåå ìîùíûé äâèãàòåëü, ïðèìåíåíû ñïåöèàëüíûå ëåñíûå øèíû.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû èìåòü ïðåäñòàâëåíèå îá ýòèõ ìàøèíàõ, ïðèâåäåì èõ
îñíîâíûå ïàðàìåòðû (òàáë. 2.2.).

ÿëåòàçàêîïåèíàâîíåìèàÍ
ÿëåòàçàêîïåèíå÷àíÇ

Ì981-ÒË 131-ËÌ

ê,ÿëåòàãèâäüòñîíùîÌ Bò 4,95 77

ãê,àññàìÿàííîèöàòàóëïñêÝ 00021 00031

ãê,üòñîíìåúäîïîçóðãÿàøüëîáèàÍ 0009 00001

õûìåóðèòðîïñíàðòàíèëÄ
ì,âîòíåìèòðîñ 6-2 5,6-2

ìì,ûðåìçàðåûíòèðàáàÃ

àíèëä 0009 0709

àíèðèø 0262 0003

àòîñûâ 0543 0553

ìì,ñåëîêàíèðèØ 0002 0522

ìì,òåâñîðïéûíæîðîÄ 006 006

îãîíæåíñîãîìåàâåëîäîåðïàíèáóëÃ
ìì,àâîðêîï 0001 0001

B ì,àðîòÿëóïèíàìîðäèãòåëû 01-6 1,7

ìÍê,òíåìîìéûíìåúäîïîçóðÃ 04 56

Òàáëèöà 2.2. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîðâàðäåðîâ ËÒ-189Ì è ÌË-131.

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
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Êîíñòðóêòîðàìè ÀÎ «Ãîðüêîâñêèé àâòîìîáèëüíûé çàâîä» (ã. Íèæíèé
Íîâãîðîä) ïðè ó÷àñòèè ÀÎ ÖÍÈÈÌÝ (ã. Ìîñêâà) ðàçðàáîòàí è èçãîòàâëèâàåòñÿ
îäíèì èç åãî äî÷åðíèõ ïðåäïðèÿòèé ôîðâàðäåð ÌË-104. Âíà÷àëå áûëà
ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà èñïîëüçîâàòü êàê áàçó ìàññèâíóþ ñïëîøíóþ ðàìó è
õîäîâóþ ÷àñòü êîëåñíîãî áðîíåòðàíñïîðòåðà (8õ8), óñòàíîâèâ íà ýòó áàçó
ãèäðîìàíèïóëÿòîð è ïëàòôîðìó ñ êîíèêàìè äëÿ ðàçìåùåíèÿ ñîðòèìåíòîâ.
Îäíàêî ýòà áàçà îêàçàëàñü íåïðèãîäíîé â óñëîâèÿõ ëåñîñåêè, ïîýòîìó áûëà
ðàçðàáîòàíà ìàøèíà ñ øàðíèðíî-ñî÷ëåíåííîé ðàìîé. Êîëåñíàÿ ôîðìóëà ÌË-
104 – 8õ8. Íà ìàøèíå ïðèìåíåíû ñïåöèàëüíûå ëåñíûå øèíû, óñòàíîâëåí
ãèäðîìàíèïóëÿòîð Loglift-71VÒ. Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 100 êÂò.

Ïåðâûì ðîññèéñêèì õàðâåñòåðîì ìîæíî ñ÷èòàòü ìàøèíó ÌË-20 êîíñòðóêöèè
ÖÍÈÈÌÝ. Ìàøèíà èìååò òÿæåëóþ ãóñåíè÷íóþ áàçó ýêñêàâàòîðíîãî òèïà,
íà êîòîðîé ïåðâîíà÷àëüíî áûëî ñìîíòèðîâàíî îáîðóäîâàíèå äëÿ ñðåçàíèÿ è
ïàêåòèðîâàíèÿ äåðåâüåâ, è ìàøèíå áûëà ïðèñâîåíà ìàðêà ÂÏÌ ËÏ-19.
Çàìåíèâ âàëî÷íóþ ãîëîâêó íà óñòðîéñòâî ïîäîáíîå õàðâåñòåðíîé ãîëîâêå,
ïîëó÷èëè õàðâåñòåð.

Îòëè÷èå åå îò ñîâðåìåííûõ îäíîìîäóëüíûõ õàðâåñòåðîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî ïîñëå ñðåçàíèÿ äåðåâà îáðåçêà ñó÷üåâ è ðàñêðÿæåâêà ñòâîëà ïðîèçâîäÿòñÿ
â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè äåðåâà ïîñëåäîâàòåëüíûì ïåðåìåùåíèåì ãîëîâêè
ñ ïîìîùüþ ñòðåëû ìàøèíû. Ê ñîæàëåíèþ, ìàøèíà ÌË-20, èìåÿ çíà÷èòåëüíûå
ãàáàðèòû è íåäîñòàòî÷íóþ òåõíîëîãè÷íîñòü, íå ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ íà
íåñïëîøíûõ ðóáêàõ.

ÊàðÍÈÈËÏîì áûë ðàçðàáîòàí è èñïûòàí îïûòíûé îáðàçåö ëåãêîãî õàðâåñòåðà
ËÏ-62. Êîìïîíîâî÷íîå ðåøåíèå ìàøèíû – ñ ïåðåäíèì ìîòîðíûì è çàäíèì
òåõíîëîãè÷åñêèì ìîäóëÿìè. Â êà÷åñòâå áàçû èñïîëüçîâàí äîðàáîòàííûé
ôîðâàðäåð ËÒ-189Ì: óñèëåíà è óêîðî÷åíà çàäíÿÿ ïîëóðàìà, óâåëè÷åíà äî
2500 ìì øèðèíà êîëåè, óñòàíîâëåí ôîðñèðîâàííûé äâèãàòåëü ìîùíîñòüþ 77 êÂò.
Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå ïðåäñòàâëåíî ãèäðîìàíèïóëÿòîðîì ñ âûëåòîì
9,1 ì, ñ ãðóçîâûì ìîìåíòîì 90êÍì Ìàéêîïñêîãî ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî çàâîäà.
Õàðâåñòåðíàÿ ãîëîâêà ðàçðàáîòàíà è èçãîòîâëåíà â ÊàðÍÈÈËÏå. Ãîëîâêà
òðåõíîæåâàÿ: îäèí íîæ íåïîäâèæíûé, ïîäïðóæèíåííûé, äâà – ðàñïîëîæåíû
íà ãèäðîóïðàâëÿåìûõ ðû÷àãàõ è èñïîëüçóþòñÿ òàêæå äëÿ çàõâàòà ñòâîëà
äåðåâà. Ïðîòàñêèâàþùèé ìåõàíèçì ñîñòîèò èç ïðèâîäíûõ ãóñåíèöû è äâóõ
âàëüöîâ, áëàãîäàðÿ ýòîìó óñèëèå ïðîòàñêèâàíèÿ äîñòèãàåò 2 500 êã. Ìàññà
õàðâåñòåðíîé ãîëîâêè – 600 êã. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü õàðâåñòåðà ËÏ-62,
ïîëó÷åííàÿ â ïåðèîä ïðèåìî÷íûõ èñïûòàíèé, –  8,5 ì3/÷. Ñåðèéíî íå
âûïóñêàëàñü.
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Íà÷èíàÿ ñ 2002 ãîäà â Ðîññèè ñòàëè èñïîëüçîâàòüñÿ õàðâåñòåðû, èçãîòîâëåííûå
íà îòå÷åñòâåííîé áàçå (ìàøèíû ËÏ-19Â, ÌË-119À) ñ ïðèìåíåíèåì èìïîðòíûõ
õàðâåñòåðíûõ ãîëîâîê è ãèäðîàïïàðàòóðû ââèäó îòñóòñòâèÿ îòå÷åñòâåííîé
õàðâåñòåðíîé ãîëîâêè.

2.3. Òåõíîëîãèÿ ëåñîñå÷íûõ ðàáîò

2.3.1. Ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû

Ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû – ýòî îïåðàöèè ïî ñîçäàíèþ íåîáõîäèìûõ óñëîâèé
äëÿ áåçîïàñíîãî è ýôôåêòèâíîãî âûïîëíåíèÿ îñíîâíûõ ðàáîò íà ëåñîñåêå.
Îíè âêëþ÷àþò â ñåáÿ: ïîäãîòîâêó ëåñîñåê, ëåñîïîãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ,
îáóñòðîéñòâî ìàñòåðñêîãî ó÷àñòêà, âûáîð òðàññ ëåñîâîçíûõ óñîâ, ìîíòàæ è
äåìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ.

Ëåñîñûðüåâàÿ ïîäãîòîâêà. Åñëè ëåñîïîëüçîâàòåëü èìååò ó÷àñòêè ëåñíîãî
ôîíäà â äîëãîñðî÷íîì ïîëüçîâàíèè (â àðåíäå), òî çà 2 ãîäà äî íà÷àëà ðóáêè,
â ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåííûì ïëàíîì ðóáîê, èì ïîäàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ
çàÿâêà â ëåñõîç, íà òåððèòîðèè êîòîðîãî ðàçìåùåíû ó÷àñòêè ëåñíîãî ôîíäà.

Íà ó÷àñòêàõ ëåñíîãî ôîíäà, ïåðåäàííûõ â äîëãîñðî÷íîå ïîëüçîâàíèå, îòâîä
ëåñîñåê äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ïðè íàëè÷èè ïëàíîâ ðóáîê, óòâåðæäåííûõ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìàòåðèàëàìè ëåñîóñòðîéñòâà. Ëåñîïîëüçîâàòåëè â ëåñîñå÷íûé
ôîíä î÷åðåäíîãî ãîäà â ëåñàõ âñåõ ãðóïï îáÿçàíû âêëþ÷àòü âñå îñòàâëåííûå
èìè íåäîðóáû è íå íà÷àòûå ëåñîñåêè ïðîøëûõ ëåò. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
ëåñîðóáî÷íûå áèëåòû íà äðóãèå ëåñîñåêè èì íå âûïèñûâàþòñÿ.

Â òå÷åíèå ãîäà ëåñîïîëüçîâàòåëè èìåþò ïðàâî íà ïîëó÷åíèå ëåñîðóáî÷íîãî
áèëåòà íà êàæäóþ ëåñîñåêó. Åñëè ïðàâî ëåñîïîëüçîâàíèÿ ïðèîáðåòåíî ïî
ðåçóëüòàòàì ëåñíîãî àóêöèîíà, òî ëåñîðóáî÷íûé áèëåò äîëæåí áûòü ïîëó÷åí
â òå÷åíèå 20 äíåé ïîñëå ïîäïèñàíèÿ ïðîòîêîëà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðàâî
íà ïîëüçîâàíèå ëåñîñå÷íîãî ôîíäà òåðÿåòñÿ.

×èñëî è îáùàÿ ïëîùàäü ëåñîñåê ãîäè÷íîãî ëåñôîíäà çàâèñÿò îò ïëàíèðóåìûõ
îáúåìà è íîìåíêëàòóðû âûïóñêàåìîé â òå÷åíèå ãîäà ïðîäóêöèè èç äðåâåñèíû,
ñîñòàâà è êà÷åñòâà íàñàæäåíèé, ñðåäíåé ïëîùàäè îòâîäèìîé â ðóáêó
ëåñîñåêè.

Äîãîâîðà ëåñîïîëüçîâàòåëÿ ñ ïîòðåáèòåëÿìè ëåñîïðîäóêöèè äîëæíû ó÷è-
òûâàòü ñîñòàâ íàñàæäåíèé, íàïðèìåð, ïëàíèðóåìûé îáúåì õâîéíîé è
ëèñòâåííîé äðåâåñèíû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì äîëæåí ôîðìèðîâàòüñÿ
ëåñîñå÷íûé ôîíä.
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Îáúåì êàæäîé äðåâåñíîé ïîðîäû â ñîñòàâå ëåñîñåêè ìîæåò áûòü îïðåäåëåí
ïî ôîðìóëå:

ãäå S – ïëîùàäü ëåñîñåêè, ì2;
q – ñðåäíèé çàïàñ äðåâåñèíû íà 1 ãà, ì3;
k

i
– äîëÿ çàïàñà ðàñ÷åòíîé ïîðîäû â âûðóáàåìîì ñîñòàâå äðåâîñòîÿ.

ãäå n – ÷èñëî äåðåâüåâ èç 10 îòíîñÿùèõñÿ ê ðàñ÷åòíîé ïîðîäå (ãðóï-
ïå ïîðîä, íàïðèìåð õâîéíîé, ïðè ñîñòàâå íàñàæäåíèé
5Å1Ñ3Á1Îñ n = 6);

V
i

– ñðåäíèé îáúåì õëûñòà ðàñ÷åòíîé ïîðîäû, ì3;
V

cp
– ñðåäíèé îáúåì õëûñòà â íàñàæäåíèè.

Ïðè îòâîäå ëåñîñåê ïðîâîäÿò ñëåäóþùåå ðàáîòû: îòãðàíè÷èâàþò ëåñîñåêè
âèçèðàìè, íà îñíîâàíèè ïåðå÷åòà îïðåäåëÿþò çàïàñ äðåâåñèíû, ñðåäíèé
îáúåì õëûñòà, äàþò äåíåæíóþ îöåíêó, ñîñòàâëÿþò ïëàí ëåñîñåêè (àáðèñ).

Íàìå÷åííûå â ðóáêó ëåñîñåêè îòãðàíè÷èâàþò â íàòóðå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
åå ãðàíèöû áûëè ÿñíî âèäíû. Ïî ãðàíèöàì ëåñîñåê ïðîðóáàþò âèçèðû. Äëÿ
ýòîãî îáðóáàþò íèæíèå ñó÷üÿ, âûðóáàþò êóñòàðíèê, óñòàíàâëèâàþò âåøêè.
Ïðè îòáèâêå âèçèðîâ ñðóáàþò âñå äåðåâüÿ, ñòîÿùèå ïî ëèíèè õîäà òîëùèíîé
äî 24 ñì íà âûñîòå ãðóäè, à íà äåðåâüÿõ ñëåâà è ñïðàâà äåëàþò çàòåñêè.
Êðóïíûå äåðåâüÿ âèçèðîì îáõîäÿòñÿ. Ïðè ñïëîøíûõ ðóáêàõ â ëåñàõ II ãðóïïû
ïðîðóáàþò âèçèðû øèðèíîé 0,4-0,5 ì, â ëåñàõ III ãðóïïû – äî 0,75 ì, à ïðè
î÷åíü áîëüøèõ ëåñîñåêàõ (50 ãà è áîëåå) – äî 2 ì. Ñúåìêà ãðàíèö è ïðèâÿçêà ëåñî-
ñåê ïðîèçâîäÿòñÿ ïðè ïîìîùè áóññîëè èëè äðóãèõ ãåîäåçè÷åñêèõ èíñòðó-
ìåíòîâ, à ïðîìåðû ëèíèé – ìåðíîé ëåíòîé.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà. Ðàçðàáîòêà ëåñîñåê èëè äåëÿíîê ïðîèçâîäèòñÿ
ëåñîïîëüçîâàòåëåì ïî òåõíîëîãè÷åñêèì êàðòàì, ñîãëàñîâàííûì ñ ëåñõîçîì,
áåç êîòîðûõ ëåñîðóáî÷íûå áèëåòû íå âûäàþòñÿ. Ëåñîïîëüçîâàòåëè ïîñëå
ïðåäâàðèòåëüíîé ïåðåäà÷è èì ëåñîñåê ïî àêòàì ìîãóò ïðîèçâîäèòü íà íèõ
ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû. Ïðè ýòîì ðàçìå÷àþòñÿ âîëîêà, òåõíîëîãè÷åñêèå
êîðèäîðû, ïîäãîòàâëèâàþòñÿ ïîãðóçî÷íûå ïóíêòû. Íà âñå âèäû ïîäãîòîâè-
òåëüíûõ ðàáîò âûïèñûâàåòñÿ ëåñîðóáî÷íûé áèëåò ïðè íàëè÷èè ñîãëàñîâàí-
íûõ ñ ëåñõîçîì òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò íà èõ ðàçðàáîòêó. Çàãîòîâëåííàÿ ïðè
ýòîì äðåâåñèíà âêëþ÷àåòñÿ â îáúåì ëåñîñå÷íîãî ôîíäà, îòïóñêàåìîãî
ëåñîïîëüçîâàòåëþ.
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Ïîäãîòîâêà òåððèòîðèè ëåñîñåê ê ðóáêå. Ïîäãîòîâêà òåððèòîðèè âêëþ÷àåò â
ñåáÿ óáîðêó îïàñíûõ (ñóõîñòîéíûõ, çàâèñøèõ è ò. ï.) äåðåâüåâ, ðàçáèâêó
ëåñîñåê íà äåëÿíêè è ïàñåêè, ðàçìåòêó ïàñå÷íûõ âîëîêîâ, ðàçìåòêó è
ðàçðóáêó ïîãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ (âåðõíèõ ñêëàäîâ), ìàãèñòðàëüíûõ âîëîêîâ
è òåõíîëîãè÷åñêèõ êîðèäîðîâ. Ïðè ìàøèííîé çàãîòîâêå óáîðêà îïàñíûõ
äåðåâüåâ ïðîèçâîäèòñÿ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ îñíîâíûõ ðàáîò.

Ïîäãîòîâêà òðåëåâî÷íûõ âîëîêîâ. Ïîäãîòîâêà òðåëåâî÷íûõ âîëîêîâ çàêëþ-
÷àåòñÿ â ðàçìåòêå è ðàçðóáêå èõ ñî ñïèëèâàíèåì äåðåâüåâ íà âñåé øèðèíå
âîëîêà, à òàêæå â ðàçäåëêå è âûòðåëåâêå òîâàðíûõ âàëåæíûõ ñòâîëîâ. Íà
ñûðûõ çàáîëî÷åííûõ ëåñîñåêàõ òðåáóåòñÿ, êðîìå òîãî, óêëàäêà ñó÷üåâ íà
âîëîê.

Ðàçìåòêó âîëîêîâ ñëåäóåò ïðîâîäèòü íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ðàçðàáîòêîé
ëåñîñåêè. Ìàãèñòðàëüíûå âîëîêè ðàçìå÷àþòñÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì ìàñòåðà.
Îñíîâíîå íàïðàâëåíèå âîëîêîâ çàäàåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòîé, íî ïðè
îñìîòðå ëåñîñåêè äîïóñêàåòñÿ îòêëîíåíèå îò çàäàííîãî íàïðàâëåíèÿ.
Èçìåíåíèÿ âíîñÿò â òåõíîëîãè÷åñêóþ êàðòó. Íàïðàâëåíèå âîëîêà çàêðåïëÿåòñÿ
âèçèðàìè, çàòåñêàìè íà äåðåâüÿõ èëè âåøêàìè, ÿðêèìè ïîâÿçêàìè. Ýòî
äåëàåòñÿ ïåðåä íà÷àëîì ðàçðàáîòêè ëåñîñåêè.

Ïðè íåñïëîøíûõ ðóáêàõ äëÿ ñíèæåíèÿ ïîâðåæäàåìîñòè îñòàâëÿåìûõ íà
êîðíþ äåðåâüåâ ïî ãðàíèöàì ïàñå÷íûõ âîëîêîâ â ìåñòàõ èõ ïðèìûêàíèÿ ê
ìàãèñòðàëüíûì îñòàâëÿþò îòáîéíûå äåðåâüÿ èç ÷èñëà íàçíà÷àåìûõ â ðóáêó.
Èõ âàëêó îñóùåñòâëÿþò â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü.

Íà âîëîêàõ ïíè äîëæíû áûòü ñðåçàíû çàïîäëèöî ñ ïîâåðõíîñòüþ âîëîêà.

Ïîäãîòîâêà ëåñîïîãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ. Ïîäãîòîâêà ïîãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ
íåîáõîäèìà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîãðóçêè íà ëåñîâîçíûé òðàíñïîðò çàãîòîâ-
ëåííîãî ëåñà, à òàêæå äëÿ ñîçäàíèÿ çàïàñîâ ñòðåëåâàííûõ äåðåâüåâ (õëûñòîâ).
Ïðè ñîðòèìåíòíîé òåõíîëîãèè íà íèõ ïðîèçâîäÿòñÿ ðàñêðÿæåâêà õëûñòîâ
íà ñîðòèìåíòû, ñîðòèðîâêà è øòàáåëåâêà ñîðòèìåíòîâ.

Ïîãðóçî÷íûå ïóíêòû óñòðàèâàþò âáëèçè ëåñîâîçíûõ ïóòåé ïðåèìóùåñò-
âåííî íà ñóõèõ, ïðÿìîëèíåéíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ó÷àñòêàõ èëè æå ñ
íåáîëüøèì óêëîíîì â ñòîðîíó ïóòè (äî 25 %). Äîïóñêàåòñÿ óñòðîéñòâî
ïîãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ íà êðèâûõ ó÷àñòêàõ ïðè ðàäèóñå çàêðóãëåíèÿ äëÿ óçêî-
êîëåéíîé æåëåçíîé äîðîãè (ÓÆÄ) íå ìåíåå 100 ì è àâòîäîðîãè – íå ìåíåå 50 ì
è ïðîäîëüíîì óêëîíå ïóòè íå áîëåå 4 % íà ñïóñêå è 3 % íà ïîäúåìå íà ÓÆÄ,
20 % íà ñïóñêå è 10 % íà ïîäúåìå íà àâòîäîðîãå. Ïëîùàäêè ïîä ïîãðóçî÷íûå
ïóíêòû ðàñïîëàãàþòñÿ íà ëåñîñåêå òàê, ÷òîáû ðàññòîÿíèÿ òðåëåâêè áûëè
íàèìåíüøèìè äëÿ äàííûõ óñëîâèé, è èõ ðàçìåðû äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íûìè
äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è íåîáõîäèìîãî çàïàñà ëåñà. Êîëè÷åñòâî

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
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ïîãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ è èõ ðàñïîëîæåíèå íà ëåñîñåêå çàâèñÿò îò ðàçìåðîâ
ëåñîñåêè, ïðèíÿòîãî ñðåäíåãî ðàññòîÿíèÿ òðåëåâêè è òèïà ëåñîâîçíîãî
òðàíñïîðòà.

Ñîñòàâ è îáúåì ðàáîò ïî ïîäãîòîâêå ïîãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ îïðåäåëÿþòñÿ
òèïîì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ëåñîñå÷íûõ ðàáîò è âèäîì ïðèìåíÿåìûõ
ìåõàíèçìîâ è îáîðóäîâàíèÿ. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè
ðàñ÷èñòêó ïëîùàäêè, ãðóáóþ ïëàíèðîâêó è ðàçðóáêó çîíû áåçîïàñíîñòè.
Ðàñ÷èñòêà ïëîùàäêè çàêëþ÷àåòñÿ â âàëêå âñåõ äåðåâüåâ çàïîäëèöî ñ çåìëåé,
óáîðêå êóñòàðíèêà è ïîäëåñêà, ïëàíèðîâêå ïëîùàäêè.

Ëåñîâîçíûå óñû íàìå÷àþòñÿ èç ðàñ÷åòà îáåñïå÷åíèÿ òðåëåâêè íà ðàññòîÿíèå
äî 1 000 ì ïðè èñïîëüçîâàíèè êîëåñíûõ ìàøèí è äî 500 ì – ãóñåíè÷íûõ.
Ëåñîâîçíûå óñû ïîäãîòàâëèâàåò ñïåöèàëüíàÿ äîðîæíî-ñòðîèòåëüíàÿ áðèãàäà.

Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ âîëîêîâ âûáèðàåòñÿ ñ ó÷åòîì ðåëüåôà ìåñòíîñòè, ðàçìå-
ðîâ è êîíôèãóðàöèè ëåñîñåêè, ëåñîâîäñòâåííûõ òðåáîâàíèé. Òèïîâûå ñõåìû
ðàçìåùåíèÿ âîëîêîâ íà äåëÿíêå ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 2.20. Ïàðàëëåëüíàÿ
ñõåìà áåç ìàãèñòðàëüíûõ âîëîêîâ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 2.20. à. Ñõåìà
ðåêîìåíäóåòñÿ â ñëó÷àå, êîãäà âäîëü ëåñîâîçíîé äîðîãè ìîæíî ðàçìåùàòü
øòàáåëÿ è âåñòè ïîãðóçêó øèðîêèì ôðîíòîì. Ïðè ýòîì äîñòèãàåòñÿ êðàò-
÷àéøåå ðàññòîÿíèå òðåëåâêè. Íà ãðàíèöå äåëÿíêè ïàñå÷íûå âîëîêè ìîãóò
ñîåäèíÿòüñÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîâîðîòà ôîðâàäåðà.

Ñõåìà ñ ïàðàëëåëüíûì ðàçìåùåíèåì ïàñå÷íûõ âîëîêîâ (ðèñ. 2.20. á) ïðèìå-
íÿåòñÿ ïðè ðàâíèííîì ðåëüåôå ìåñòíîñòè è ïîçâîëÿåò áîëåå ñòðîãî âûäåðæè-
âàòü èõ ðàçìåòêó íà ìåñòíîñòè, óïðîùàåò îáåñïå÷åíèå î÷åðåäíîñòè ðàáîò ñ
ñîáëþäåíèåì óñëîâèé áåçîïàñíîñòè, ïðè ýòîì íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ
ñðåäíåå ðàññòîÿíèå òðåëåâêè äðåâåñèíû.

Ñõåìà ñ âååðíûì ðàçìåùåíèåì âîëîêîâ (ðèñ. 2.20. â) ïðèåìëåìà äëÿ âñåõ òèïîâ
ðóáîê íà ëåñîñåêàõ âûòÿíóòîé ôîðìû. Ïî ýòîé ñõåìå 1-2 ìàãèñòðàëüíûõ
âîëîêà ïðîõîäÿò íà âñþ ãëóáèíó ëåñîñåêè, ê íèì ïðèìûêàþò ïîä óãëîì 30-45°
ïàñå÷íûå âîëîêè.

Ñõåìà ñ äèàãîíàëüíûì ðàçìåùåíèåì âîëîêîâ (ðèñ. 2.20. ã) ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ
ëåñîñåê ñ ïåðåñå÷åííûì ðåëüåôîì ìåñòíîñòè. Åå ïðèìåíåíèå óñëîæíÿåò
ðàçìåòêó âîëîêîâ è ïàñåê íà ëåñîñåêå, íî ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ðàññòîÿíèå
òðåëåâêè.
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Ðàçìåòêà ìàãèñòðàëüíûõ è ïàñå÷íûõ âîëîêîâ ïðîâîäèòñÿ ïîä ðóêîâîäñòâîì
ìàñòåðà èëè âûïîëíÿåòñÿ îïåðàòîðîì õàðâåñòåðà ñàìîñòîÿòåëüíî. Íàïðàâëåíèå
âîëîêîâ çàäàåòñÿ ïî áóññîëè èëè êîìïàñó. Îñü âîëîêà çàêðåïëÿåòñÿ íà
ìåñòíîñòè çàòåñêàìè íà äåðåâüÿõ èëè ÿðêèìè ïîâÿçêàìè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
êîëåñíûõ ìàøèí ïàñå÷íûå âîëîêà ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ ìåæäó ðåäêî ñòîÿùèìè
äåðåâüÿìè è íå áûòü ñòðîãî ïðÿìîëèíåéíûìè.

Ëåñîïîãðóçî÷íèé ïóíêò íàìå÷àåòñÿ íà äðåíèðîâàííûõ ñâîáîäíûõ îò ëåñà
ìåñòàõ èëè ó÷àñòêàõ ñ ðåäêèì äðåâîñòîåì. Ïîäãîòîâêó ïëîùàäêè ïîä
ïîãðóçî÷íûé ïóíêò, ìåñòà ïîä îáóñòðîéñòâî, óáîðêó îïàñíûõ äåðåâüåâ,
ðàçðóáêó âîëîêîâ ïðîâîäÿò ëåñîñå÷íûå áðèãàäû (çâåíüÿ) èëè ðàáî÷èå,
ðàáîòàþùèå èíäèâèäóàëüíî. Ïîäãîòîâêà ïëîùàäêè ïîä ïîãðóçî÷íèé ïóíêò
âêëþ÷àåò ñðåçàíèå äåðåâüåâ è ïíåé çàïîäëèöî ñ çåìëåé, óáîðêó ïîäëåñêà,
ïîäðîñòà, âàëåæíèêà è âàëóíîâ. Ó÷àñòêè ñî ñëàáûìè ãðóíòàìè óêðåïëÿþòñÿ
ñó÷üÿìè. Äëÿ óêëàäêè ëåñîìàòåðèàëîâ óñòðàèâàåòñÿ ïîäøòàáåëüíîå îñíîâàíèå,
ñîñòîÿùåå èç îäíîé èëè äâóõ ïîäêëàäîê.

Áðèãàäíûå îáîãðåâàòåëüíûå äîìèêè óñòàíàâëèâàþòñÿ â çîíå ðàáîòû áðèãàä.
Ñòîÿíêà äëÿ ìàøèí óñòðàèâàåòñÿ íà ñóõîé ïëîùàäêå âáëèçè óñà ëåñîâîçíîé
äîðîãè, ïî âîçìîæíîñòè ðÿäîì ñ èñòî÷íèêîì âîäû.

Íà ðàññòîÿíèè 50 ì îò ãðàíèö ïîãðóçî÷íîãî ïóíêòà, îáîãðåâàòåëüíûõ
äîìèêîâ, ñòîëîâûõ â ëåñíûõ ìàññèâàõ, íå ïîäëåæàùèõ ðàçðàáîòêå, óáèðàþòñÿ
îïàñíûå äåðåâüÿ. Â ïîäëåæàùèõ ðàçðàáîòêå íàñàæäåíèÿõ óáèðàþòñÿ âñå
ïðåäíàçíà÷åííûå â ðóáêó äåðåâüÿ, âêëþ÷àÿ îïàñíûå. Âîçìîæíû òðè âàðèàíòà

Ðèñóíîê. 2.20. Òèïîâûå ñõåìû ðàçìåùåíèÿ âîëîêîâ. à – ïàðàëëåëüíàÿ ïðè ïîãðóçêå
øèðîêèì ôðîíòîì, á – ïàðàëëåëüíàÿ, â – âååðíàÿ, ã – äèàãîíàëüíàÿ;
– ìàãèñòðàëüíûé âîëîê,                   – ïàñå÷íûé âîëîê,                  – ãðàíèöà äåëÿíêè,

– ãðàíèöà ëåíòû
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çîí áåçîïàñíîñòè (ðèñ. 2.21.). Â ïåðâîì ñëó÷àå À) ïîãðóçî÷íûé ïóíêò
ðàñïîëîæåí âíóòðè ëåñîñåêè – â çîíå áåçîïàñíîñòè âûðóáàþò âñå äåðåâüÿ,
íàçíà÷åííûå â ðóáêó. Âî âòîðîì ñëó÷àå Á) ïëîùàäêà îäíèì êðàåì ãðàíè÷èò
ñ íåîòâåäåííûì â ðóáêó ìàññèâîì – è ñ ýòîé ñòîðîíû â çîíå óáèðàþò òîëüêî
îïàñíûå äåðåâüÿ. Â òðåòüåì ñëó÷àå Â) äâå ñòîðîíû ïëîùàäêè ïðèìûêàþò ê
íåîòâåäåííîìó â ðóáêó ìàññèâó, ãäå òàêæå óáèðàþòñÿ ëèøü îïàñíûå äåðåâüÿ.

Ðèñóíîê 2.21. Ñõåìû çîí áåçîïàñíîñòè: À) – ïëîùàäêà âíóòðè ëåñîñåêè; Á) –
ïðèìûêàíèå ïëîùàäêè ê ìàññèâó ñ äâóõ ñòîðîí; Â) – ïðèìûêàíèå ïëîùàäêè ê
ìàññèâó ñ îäíîé ñòîðîíû; 1 – ëåñîâîçíûé óñ; 2 – ëåñîñåêà; 3 – ðàñòóùåå äåðåâî; 4 –
çîíà áåçîïàñíîñòè; 5 – ëåñîïîãðóçî÷íûé ïóíêò; 6 – ïîäðîñò; 7 – ïåíü.

Óáîðêà îïàñíûõ äåðåâüåâ â çîíå áåçîïàñíîñòè âûïîëíÿåòñÿ äî íà÷àëà
ðàçðàáîòêè ëåñîñåêè è çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèçåìëåíèè äåðåâüåâ. Â ïàñåêàõ
îïàñíûå äåðåâüÿ óáèðàþòñÿ çàðàíåå òîëüêî íà ðóáêàõ ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ
ïðè âàëêå äåðåâüåâ áåíçîïèëàìè. Åñëè â ëåñîñåêå áîëåå 20 % îò îáùåãî ÷èñëà
äåðåâüåâ ÿâëÿþòñÿ îïàñíûìè, òî èõ óáîðêó çàðàíåå íå ïðîèçâîäÿò, à ëåñîñåêó
ðàçðàáàòûâàþò ïî ïðàâèëàì ðàçðàáîòêè âåòðîâàëüíî-áóðåëîìíûõ ëåñîñåê. Ê
îïàñíûì îòíîñÿòñÿ ãíèëûå, ñóõîñòîéíûå, çàâèñøèå, âåòðîâàëüíûå, áóðåëîìíûå
è ñëîìàííûå äåðåâüÿ. Äî ïðîâåäåíèÿ íåñïëîøíûõ ðóáîê ñ èñïîëüçîâàíèåì
íà âàëêå áåíçîïèë â ïàñåêàõ ïðèçåìëÿþòñÿ òîëüêî î÷åíü îïàñíûå äåðåâüÿ
(ïàäàþùèå îò òîë÷êà âèëêîé, óäàðà òîïîðîì).

Ñëåäóåò îòäåëüíî çàìåòèòü, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè íà âàëêå õàðâåñòåðà
îïàñíûå äåðåâüÿ íà ïàñåêàõ ïðè âñåõ âèäàõ ðóáîê âûðóáàþòñÿ â ïðîöåññå
ðàçðàáîòêè ëåñîñåêè.
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2.3.2. Òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ðàçðàáîòêè ëåñîñåê

Òåõíîëîãèÿ ëåñîñå÷íûõ ðàáîò ïðè èñïîëüçîâàíèè áåíçîïèë è ôîðâàðäåðîâ

Òèïîâàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàçðàáîòêè ëåñîñåê ïðè íåñïëîøíûõ ðóáêàõ
ñ çàãîòîâêîé ñîðòèìåíòîâ íà ïàñåêàõ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 2.22. Âàëüùèêè
ëåñà ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿþò âåñü êîìïëåêñ ëåñîñå÷íûõ ðàáîò: âàëêó
äåðåâüåâ, îáðåçêó ñó÷üåâ ñ óêëàäêîé èõ íà âîëîê è ÷àñòè÷íûì îñòàâëåíèåì
íà ïàñåêå äëÿ ïåðåãíèâàíèÿ, ðàçìåòêó è ðàñêðÿæåâêó õëûñòîâ, ïîäíîñêó
(ïîäòàñêèâàíèå) ñîðòèìåíòîâ â çîíó äåéñòâèÿ ìàíèïóëÿòîðà ôîðâàðäåðà è
óêëàäêó â ïà÷êè. Ñáîð, ïîãðóçêà ñîðòèìåíòîâ íà ïëàòôîðìó, ïîäâîçêà íà
âåðõíèé ñêëàä, ñîðòèðîâêà è øòàáåëåâêà ïðîèçâîäÿòñÿ ôîðâàðäåðîì. Îäèí
ôîðâàðäåð â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà è êðóïíîìåðíîñòè äðåâîñòîÿ äîëæíû
îáñëóæèâàòü 4-6 âàëüùèêîâ.

Ðèñóíîê. 2.22. Òèïîâàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàçðàáîòêè ëåñîñåêè íà íåñïëîøíûõ
ðóáêàõ ëåñà ñ èñïîëüçîâàíèåì áåíçîïèë è ôîðâàðäåðîâ: 1 – âîëîê; 2 – ïîðóáî÷íûå
îñòàòêè; 3 – âàëüùèê ëåñà; 4 – ïîâàëåííûå äåðåâüÿ; 5 – ïà÷êè ñîðòèìåíòîâ; 6 –
äåðåâüÿ, îñòàâëåííûå íà äîðàùèâàíèå; 7 – ðàçâîðîòíîå êîëüöî; 8 – ïåíü; 9 –
ïîëóïàñåêà ïîñëå ðóáêè; 10 – ìàãèñòðàëüíûé âîëîê; 11 – ôîðâàðäåð; 12 – ãðàíèöà
ïîëóïàñåêè.

Âîëîêà. Ðàçðàáîòêó ëåñîñåêè íà÷èíàþò ñ âûðóáêè ïîãðóçî÷íîãî ïóíêòà,
ìàãèñòðàëüíûõ è ïàñå÷íûõ âîëîêîâ (ðèñ. 2.23.). Âñå äåðåâüÿ ñïèëèâàþòñÿ
çàïîäëèöî ñ ïîâåðõíîñòüþ çåìëè. Ðàçðóáêà âîëîêà âûïîëíÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî,
îäíèì èëè äâóìÿ âàëüùèêàìè. Âàëêà äåðåâüåâ íà âîëîêå íà÷èíàåòñÿ ñ
áëèæíåãî åãî êîíöà, âäîëü ïðîäîëüíîé îñè âåðøèíàìè ê ïëîùàäêå ëåñî-
ïîãðóçî÷íîãî ïóíêòà.

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ



66 Ïðîìåæóòî÷íîå ïîëüçîâàíèå ëåñîì íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè

Ðèñóíîê 2.23. Ñõåìà ðàçðàáîòêè âîëîêà: 1 – ïà÷êà ñîðòèìåíòîâ; 2 – ïàñå÷íûé âîëîê;
3 – ðàñòóùèé ëåñ; 4 – ïîðóáî÷íûå îñòàòêè; 5 – ñîðòèìåíòû; 6 – ðàçâîðîòíîå êîëüöî;
7 – ïîâàëåííîå äåðåâî; 8 – ëåñîïîãðóçî÷íûé ïóíêò; S

Ï
 – øèðèíà ïàñåêè

Ðàçðóáèâ âîëîê íà äëèíó 40-50 ì, âàëüùèê ïðèñòóïàåò ê îáðåçêå ñó÷üåâ è
ðàñêðÿæåâêå õëûñòîâ. Îòìåð äëèí îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðóëåòêè
(ìåðíîé ëåíòû). Âàëüùèê çàêðåïëÿåò íà ñðåçå äåðåâà êîíåö ðóëåòêè è,
äâèãàÿñü îò êîìëÿ ê âåðøèíå, ïðîèçâîäèò îáðåçêó ñó÷üåâ íà òðåáóåìóþ äëèíó
è îòðåçàåò îòìåðåííîå ðóëåòêîé áðåâíî. Ðóëåòêà ïîñëå îòìåòêè àâòîìàòè÷åñêè
ñêðó÷èâàåòñÿ íà áàðàáàí è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îòìåðà äëèíû ñëåäóþùåãî
ñîðòèìåíòà. Îòäåëåííàÿ âåðøèíà è ñó÷üÿ îñòàþòñÿ íà ìåñòå îáðàáîòêè
äåðåâà. Îêîí÷èâ ðàñêðÿæåâêó, âàëüùèê ïðèñòóïàåò ê îêó÷èâàíèþ çàãîòîâëåí-
íûõ ñîðòèìåíòîâ. Äîëãîòüå îòêàòûâàåòñÿ ê ãðàíèöå âîëîêà â çîíó äåéñòâèÿ
ìàíèïóëÿòîðà. Êîðîòüå óêëàäûâàåòñÿ â ïà÷êè ðÿäîì ñ âîëîêîì íà ñâîáîäíûå
îò ïîäðîñòà ìåñòà. Ïà÷êè ðàçìåùàþòñÿ òàê, ÷òîáû íå ìåøàëè ïðîåçäó
ôîðâàðäåðà ïî âîëîêó. Îñâîáîæäåíèå âîëîêà îò ñîðòèìåíòîâ è èõ îêó÷èâàíèå
îáÿçàòåëüíû ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîðâàðäåðà ñ ìàíèïóëÿòîðîì äëèíîé 6,5-
8 ì. Ïðè âûëåòå ìàíèïóëÿòîðà 8 ì è áîëåå ïðåäâàðèòåëüíîå îñâîáîæäåíèå
âîëîêà îò ñîðòèìåíòîâ ìîæåò ïðîèçâîäèòñÿ ôîðâàðäåðîì.

Òðåëåâêà ñîðòèìåíòîâ. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàçðàáîòêè äâóõ ñìåæíûõ âîëîêîâ
ôîðâàðäåð çàåçæàåò ïî âîëîêó âãëóáü ëåñîñåêè, âûåçæàåò íà ñìåæíûé âîëîê
è ïðîèçâîäèò ñáîð è ïîãðóçêó ñîðòèìåíòîâ íà ïëàòôîðìó. Íà ïëàòôîðìó
çàãðóæàþòñÿ ñîðòèìåíòû îäíîé äëèíû è íàçíà÷åíèÿ è òîëüêî ïðè íåõâàòêå
ýòèõ ñîðòèìåíòîâ äî ïîëíîé çàãðóçêè äîãðóæàþòñÿ äðóãèìè ñîðòèìåíòàìè.
Ñîáðàâ âîç, ôîðâàðäåð äîñòàâëÿåò ñîðòèìåíòû íà ïîãðóçî÷íóþ ïëîùàäêó è
ïðèñòóïàåò ê èõ ðàçãðóçêå è øòàáåëåâêå.
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Ðàçðàáîòêà ïîëóïàñåê. Ïî îêîí÷àíèè òðàíñïîðòèðîâêè ñîðòèìåíòîâ ñ
âîëîêîâ ïðèñòóïàþò ê ðàçðàáîòêå ïîëóïàñåê. Ïîëóïàñåêà ðàçðàáàòûâàåòñÿ â
äâà ïðèåìà. Â ïåðâûé ïðèåì âàëÿò äåðåâüÿ íà ëåíòå, ïðèìûêàþùåé ê âîëîêó,
øèðèíîé 5-7 ì, âåðøèíàìè íà âîëîê (ðèñ. 2.24.). Îáðåçêà ñó÷üåâ è ðàñêðÿæåâêà
õëûñòîâ íà ñîðòèìåíòû ïðîâîäÿòñÿ òàê æå, êàê è íà âîëîêå. Ïîðóáî÷íûå
îñòàòêè óêëàäûâàþò íà âîëîê. Çàãîòîâëåííûå ñîðòèìåíòû ñîðòèðóþò è îêó-
÷èâàþò â ïà÷êè. Çà âòîðîé ïðèåì âàëÿò äåðåâüÿ íà îñòàëüíîé ÷àñòè ïîëó-
ïàñåêè (ðèñ. 2.25.). Íàïðàâëåíèå âàëêè äåðåâüåâ îïðåäåëÿåòñÿ òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû íå ïîâðåäèòü îñòàâëÿåìûå íà êîðíþ äåðåâüÿ è îáåñïå÷èòü íàèáîëüøóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèÿõ (äî ìèíèìóìà ñîêðàòèòü
ðàññòîÿíèå ïîäíîñêè, ïîäêàòêè ñîðòèìåíòîâ ïðè îêó÷èâàíèè). Ïîðóáî÷íûå
îñòàòêè, íàõîäÿùèåñÿ ðÿäîì ñ âîëîêîì, óêëàäûâàþòñÿ íà ïðîåçæóþ ÷àñòü,
îñòàëüíûå îñòàâëÿþòñÿ â ïàñåêå äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïåðåãíèâàíèÿ. Òåõíî-
ëîãèÿ âûïîëíåíèÿ îáðåçêè ñó÷üåâ, ðàñêðÿæåâêè òàêàÿ æå, ÷òî è íà âîëîêå.
Ðàññòîÿíèå ïîäíîñêè ñîðòèìåíòîâ ïðè îêó÷èâàíèè íå äîëæíî áûòü áîëåå 5 ì.
Ïðè çàãîòîâêå êðóïíûõ ñîðòèìåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ çà ïðåäåëàìè çîíû
äåéñòâèÿ ìàíèïóëÿòîðà, èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùèé ïðèåì: ïðè ðàñêðÿæåâêå
õëûñòà íà ñîðòèìåíòû äåëàþò ñâåðõó è ñíèçó ïîäïèëû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
â ñåðåäèíå ïîäïèëà îñòàâàëñÿ íåäîïèë øèðèíîé 2-3 ñì. Ìàíèïóëÿòîðîì
ôîðâàðäåðà õëûñò ïîäòàñêèâàåòñÿ ê âîëîêó ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì îáëà-
ìûâàíèåì ñîðòèìåíòîâ òàê, ÷òîáû ñëåäóþùèé ñîðòèìåíò îïÿòü íàõîäèëñÿ
â çîíå äåéñòâèÿ ìàíèïóëÿòîðà.

Ðèñóíîê 2.24. Ñõåìà ðàçðàáîòêè ëåíòû, ïðèìûêàþùåé ê âîëîêó: 1 – ïîâàëåííûå
äåðåâüÿ; 2 – ñîðòèìåíòû; 3 – ïîðóáî÷íûå îñòàòêè; 4 – ïà÷êè ñîðòèìåíòîâ; 5 –
ðàçâîðîòíîå êîëüöî; 6 – ðàñòóùèé ëåñ; 7 – ïàñå÷íûé âîëîê; 8 – ëåíòà, ïðèìûêàþùàÿ
ê âîëîêó; 9 – ëåñîïîãðóçî÷íûé ïóíêò; S

Ï
 – øèðèíà ïàñåêè.

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
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Ðèñóíîê 2.25. Ñõåìà ðàçðàáîòêè ëåíòû, óäàëåííîé îò âîëîêà: 1 – ïîâàëåííûå
äåðåâüÿ; 2 – ñîðòèìåíòû; 3 – ïîðóáî÷íûå îñòàòêè; 4 – ïà÷êè ñîðòèìåíòîâ; 5 –
ðàçâîðîòíîå êîëüöî; 6 – ðàñòóùèé ëåñ; 7 – ïàñå÷íûé âîëîê; 8 – ëåíòà, óäàëåííàÿ îò
âîëîêà; 9 – ëåñîïîãðóçî÷íûé ïóíêò; S

Ï
 – øèðèíà ïàñåêè.

Ïîñëå ñáîðà äðåâåñèíû, çàãîòîâëåííîé íà ïåðâîé ïîëóïàñåêå, ïðîèçâîäèòñÿ
ðàçðàáîòêà ñëåäóþùåé ïîëóïàñåêè. Òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçðàáîòêè
äèêòóåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîé ðàáîòû âàëüùèêîâ è ôîðâàðäåðà, à òàêæå íåîáõîäèìîñòüþ ñîêðàùå-
íèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé îñòàâëÿåìûõ íà êîðíþ äåðåâüåâ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîëíîé çàãðóçêè ôîðâàðäåðà îïåðàòîð âûáîðî÷íî ìîæåò
äîãðóæàòü íà ïëàòôîðìó ñîðòèìåíòû äðóãîãî íàçíà÷åíèÿ è äëèíû. Îêîí÷à-
òåëüíàÿ ñîðòèðîâêà ïðîèçâîäèòñÿ â ïðîöåññå ðàçãðóçêè è øòàáåëåâêè íà
ëåñîïîãðóçî÷íîì ïóíêòå.

Øòàáåëåâêà ñòðîèòåëüíûõ è ïèëîâî÷íûõ áðåâåí ïðîèçâîäèòñÿ âåðõíèì
îòðåçîì â ñòîðîíó äîðîãè, ðàçáåã òîðöåâ â øòàáåëå íå äîëæåí ïðåâûøàòü 15 ñì.
Áàëàíñû, ðóäñòîéêà, äðîâà õâîéíûõ è ëèñòâåííûõ ïîðîä ìîãóò óêëàäûâàòüñÿ
â øòàáåëü âðàçíîêîìåëèöó. Ðàçáåã òîðöåâ â øòàáåëå ìîæåò äîñòèãàòü 50 ñì.
Âûñîòà øòàáåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè ìàíèïóëÿòîðà ôîðâàðäåðà.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ëåñîñå÷íûõ ðàáîò ïðîèçâîäÿòñÿ äîî÷èñòêà äåëÿíêè, îïðàâêà
è îñâîáîæäåíèå ïîäðîñòà õâîéíûõ ïîðîä îò ïîðóáî÷íûõ îñòàòêîâ, óáîðêà
äåðåâüåâ, ïîâðåæäåííûõ äî ñòåïåíè ïðåêðàùåíèÿ ðîñòà.
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Òåõíîëîãèÿ ëåñîñå÷íûõ ðàáîò ïðè èñïîëüçîâàíèè õàðâåñòåðà è ôîðâàðäåðà

Òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë çàãîòîâêè ñîðòèìåíòîâ õàðâåñòåðîì ñîñòîèò èç
ñëåäóþùèõ ïðèåìîâ è äâèæåíèé: íàâîäêà õàðâåñòåðíîé ãîëîâêè íà äåðåâî è
åãî çàæèì; ñðåçàíèå, ñòàëêèâàíèå è ïîäòàñêèâàíèå äåðåâà â çîíó îáðàáîòêè;
îáðåçêà ñó÷üåâ è ðàñêðÿæåâêà ñòâîëà.

Â ïðîöåññå ðàáîòû ìàøèíà äâèæåòñÿ çàäíèì õîäîì. Ïðè äâèæåíèè ìàøèíû
ïî íàìå÷åííîìó âèçèðó óáèðàþòñÿ âñå äåðåâüÿ íà âîëîêàõ (ðèñ. 2.26.). Ïóòü
äâèæåíèÿ ìàøèíû ìîæåò îòêëîíÿòüñÿ îò ïðÿìîëèíåéíîãî ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ
ãðóïï ïîäðîñòà, à òàêæå ñ öåëüþ íàèìåíüøåé âûðóáêè çäîðîâûõ äåðåâüåâ.

Çà îäèí ïðîõîä ïî âîëîêó ïðîâîäèòñÿ íåîáõîäèìàÿ âûáîðêà äåðåâüåâ ïî âñåé
øèðèíå ïîëóïàñåê. Ïðè ñïëîøíûõ ðóáêàõ ÷èñëî ïðîõîäîâ çàâèñèò îò çàïàñà
è øèðèíû ïîëóïàñåê.

Îïåðàòîð õàðâåñòåðà ìîæåò îáåñïå÷èâàòüñÿ áåíçîïèëîé, êîòîðóþ îí èñïîëü-
çóåò äëÿ âàëêè è ÷àñòè÷íîé ðàñêðÿæåâêè äåðåâüåâ äèàìåòðîì áîëüøå
óêàçàííîãî â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà õàðâåñòåð. Åñëè ÷èñëî òàêèõ
äåðåâüåâ ïðåâûøàåò 10 % îò îáùåãî ÷èñëà ïîäëåæàùèõ âàëêå, òî ê ìàøèí-
íîìó çâåíó ïðèäàåòñÿ âàëüùèê ëåñà, êîòîðûé äîðàáàòûâàåò ëåñîñåêó ïîñëå
ïðîõîäà õàðâåñòåðà. Åñëè êîìïëåêò áåíçîïèë + ôîðâàðäåð ïðàêòè÷åñêè íå
èìåþò îãðàíè÷åíèé â ïðèìåíåíèè, òî ïîëíîñòüþ ìàøèííûé òåõíîëîãè÷åñêèé

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ

Ðèñóíîê 2.26. Òèïîâàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàçðàáîòêè ëåñîñåêè ñ èñïîëüçîâàíèåì
õàðâåñòåðà è ôîðâàðäåðà: 1 – ìàãèñòðàëüíûé âîëîê; 2 – ãðàíèöà ïàñåêè; 3 –
ðàçìå÷åííûé âîëîê (äî ðóáêè); 4 – ïîëóïàñåêà äî ðóáêè; 5 – ðàñòóùåå äåðåâî; 6 –
õàðâåñòåð; 7 – ïðîðóáëåííûé âîëîê; 8 – ïåíü; 9 – ïà÷êà ñîðòèìåíòîâ; 10 – ïîëóïàñåêà
ïîñëå ðóáêè; 11 – ïîðóáî÷íûå îñòàòêè; 12 – ôîðâàðäåð;                – íàïðàâëåíèå ïåðåâîçêè
ñîðòèìåíòîâ íà ëåñîïîãðóçî÷íûé ïóíêò.
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êîìïëåêñ õàðâåñòåð + ôîðâàðäåð ïîìèìî îòìå÷åííîãî îãðàíè÷åíèÿ ïî
äèàìåòðó ñïèëèâàåìîãî äåðåâà èìååò åùå äâà îãðàíè÷åíèÿ â ïðèìåíåíèè:

• Èñïîëüçîâàíèå õàðâåñòåðà íå äîïóñêàåòñÿ â äðåâîñòîÿõ, â êîòîðûõ
íàëè÷èå ïîäðîñòà õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷èñëîì áîëåå 3 000 øò./ãà ïðè
ðàâíîìåðíîì åãî ðàñïðåäåëåíèè. Íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
õàðâåñòåðà è äëÿ âàëêè äåðåâüåâ, âîêðóã êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû
ãóñòûå ãðóïïû ïîäðîñòà. Â ýòîì ñëó÷àå õàðâåñòåð ïåðåâîäèòñÿ íà
ïðîöåññîðíûé ðåæèì ðàáîòû (îáðåçêà ñó÷üåâ è ðàñêðÿæåâêà), à âàëêà
äåðåâüåâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íàïðàâëåííî áåíçîïèëîé.

• Èñïîëüçîâàíèå õàðâåñòåðà òàêæå îãðàíè÷èâàåòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà
ïî ëåñîâîäñòâåííûì ñîîáðàæåíèÿì ðàññòîÿíèå ìåæäó âîëîêàìè
(øèðèíà ïàñåê) ïðåâûøàåò äâîéíîé âûëåò ìàíèïóëÿòîðà, ò. å. 16-20 ì.

Êîëåñíîìó õàðâåñòåðó ðàçðåøàåòñÿ ñõîä ñ âîëîêà äëÿ âçÿòèÿ îòäåëüíûõ
äåðåâüåâ, íî â ýòèõ ñëó÷àÿõ, êàê ïðàâèëî, ìàøèííîìó êîìïëåêñó ïðèäàåòñÿ
âàëüùèê (èëè çâåíî âàëüùèêîâ), êîòîðûé, èäÿ âñëåä çà õàðâåñòåðîì, äîðàáà-
òûâàåò íåîñâîåííûå õàðâåñòåðîì ïëîùàäè ïàñåê.

Íàèáîëåå âûãîäíî èñïîëüçîâàòü õàðâåñòåð, îñîáåííî íà íåñïëîøíûõ ðóáêàõ,
è ñ ýêîëîãè÷åñêîé, è ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ â ñëåäóþùåì òåõíîëîãè-
÷åñêîì êîìïëåêñå: êîìïëåêò (4-5 øò.) áåíçîïèë + îäèí õàðâåñòåð + äâà
ôîðâàðäåðà. Â ýòîì ñëó÷àå õàðâåñòåð èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì íà ðàçðóáêå
âîëîêîâ è 5-7-ìåòðîâîé çîíû âäîëü íèõ. Îñòàëüíàÿ ïëîùàäü ïàñåê îñâàèâàåòñÿ
áåíçîïèëàìè. Ïðåèìóùåñòâà òàêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà:

• õàðâåñòåð èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì íà ñïëîøíîé ðóáêå, òåì ñàìûì
ïîâûøàåòñÿ åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü;

• ðàáîòà õàðâåñòåðà íà ìàëîì âûëåòå òàêæå ïîâûøàåò åãî ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü;

• ôîðìèðóÿ ïà÷êè ñîðòèìåíòîâ, õàðâåñòåð îñâîáîæäàåò âàëüùèêîâ
ëåñà îò òÿæåëîé ðàáîòû ïî îêó÷èâàíèþ â ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ
ðàçðóáêè âîëîêà, îäíîâðåìåííî ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ áîëåå ïðîèçâî-
äèòåëüíîé ðàáîòû ôîðâàðäåðà;

• õàðâåñòåð, îáåñïå÷èâàÿ óêëàäêó ñó÷üåâ è âåðøèí íà âîëîê, óêðåï-
ëÿåò åãî, òåì ñàìûì ïîâûøàåòñÿ ïðîõîäèìîñòü ôîðâàðäåðîâ;
óìåíüøàåòñÿ âåðîÿòíîñòü ïîâðåæäåíèÿ êîðíåé ðàñïîëîæåííûõ
ðÿäîì ñ âîëîêîì äåðåâüåâ, è, ÷òî îñîáåííî âàæíî, âàëüùèêè ëåñà â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îñâîáîæäàþòñÿ îò ñáîðà ïîðóáî÷íûõ îñòàòêîâ
äëÿ óêðåïëåíèÿ âîëîêà, ñîõðàíÿÿ ýòî âðåìÿ äëÿ îñíîâíîé ðàáîòû;

• îñâîåíèå îñíîâíîé ïëîùàäè ïîëóïàñåê âàëüùèêàìè ëåñà óìåíüøàåò
âåðîÿòíîñòü îøèáêè â âûáîðêå äåðåâüåâ, à íàïðàâëåííàÿ âàëêà
áåíçîïèëîé îáåñïå÷èâàåò ëó÷øåå ñîõðàíåíèå ïîäðîñòà.
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Íà ðèñóíêå 2.27. ïðåäñòàâëåíà òèïîâàÿ ñõåìà ðàáîòû õàðâåñòåðà íà ðóáêàõ
óõîäà ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó âîëîêàìè 20 ì. Ïðè áîëüøåì ðàññòîÿíèè ìåæäó
âîëîêàìè è èñïîëüçîâàíèè ìàëîãàáàðèòíûõ ëåãêèõ õàðâåñòåðîâ äîïóñêàåòñÿ
èõ çàõîä â ïàñåêó (ðèñ. 2.28.).

Ðèñóíîê 2.27. Òèïîâàÿ ñõåìà ðàáîòû õàðâåñòåðà ïðè ðàññòîÿíèè
ìåæäó âîëîêàìè 20 ì. (Ðèñóíîê: ÀÎ «Ìåòñÿòýõî»)

Ðèñóíîê 2.28. Äîïóñòèìàÿ ñõåìà ðàáîòû õàðâåñòåðà ïðè
ðàññòîÿíèè ìåæäó âîëîêàìè áîëåå 20 ì. (Ðèñóíîê: ÀÎ
«Ìåòñÿòýõî»)

Â ðåàëüíîé ñèòóàöèè ïðè ðàçðàáîòêå êîíêðåòíûõ äåëÿíîê äîñòàòî÷íî ÷àñòî
íàáëþäàþòñÿ îòêëîíåíèÿ îò òèïîâûõ ñõåì îñâîåíèÿ, îáóñëîâëåííûå íàëè÷èåì
êàêèõ-ëèáî çàïðåòíûõ çîí. Ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ êîìáèíèðîâàííàÿ ñõåìà
ðàçìåùåíèÿ âîëîêîâ (ðèñ. 2.29.).

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ



72 Ïðîìåæóòî÷íîå ïîëüçîâàíèå ëåñîì íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè

Ðèñóíîê 2.29.  Ñõåìà ðàçðàáîòêè ëåñîñåêè ïðè
íàëè÷èè çàïðåòíûõ çîí. À – ìàãèñòðàëüíûé âîëîê;
Á è Â – ïàñå÷íûå âîëîêà; Ã – ñîåäèíèòåëüíûé
âîëîê. (Ðèñóíîê: ÀÎ «Ìåòñÿòýõî»)

Â Ìàðèéñêîì ãîñóäàðñòâåííîì òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå ïðåäëîæåíà ñõåìà
îñâîåíèÿ ëåñîñåêè (ïàòåíò ¹ 2228023), ïðè êîòîðîé ìàëîãàáàðèòíûé ôîðâàðäåð
èìååò âîçìîæíîñòü ïåðåõîäèòü íà ñîñåäíèé ïàñå÷íûé âîëîê (ñì. ðèñ. 2.29.).
Ïî ïðåäëîæåíèþ àâòîðîâ ñõåìà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ðåäêèõ äðåâîñòîÿõ,
îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåõîä ôîðâàðäåðà ìåæäó äåðåâüÿìè. Â ýòîì ñëó÷àå íà
ïåðâîì âîëîêå ñîáèðàåòñÿ ïåðâàÿ ïîëîâèíà ïà÷êè (ôîðâàðäåð äâèæåòñÿ îò
ìàãèñòðàëüíîãî âîëîêà). Âòîðàÿ ïîëîâèíà ïà÷êè ñîáèðàåòñÿ íà ñîñåäíåì,
âòîðîì, ïàñå÷íîì âîëîêå ïðè äâèæåíèè ôîðâàðäåðà ê ìàãèñòðàëüíîìó
âîëîêó. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïåðåõîäàìè áóäåò ðàâíî ïîëîâèíå äëèíû ëåíòû
íàáîðà ïà÷êè. Ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì èññëåäîâàíèÿì, ïðè èñïîëüçîâàíèè
òàêîé ñõåìû íà 50 % ñîêðàùàþòñÿ âñå ïåðåìåùåíèÿ ôîðâàðäåðà ïî ïàñå÷íûì
âîëîêàì, çà ñ÷åò ÷åãî âîçðàñòàåò åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

2.3.3. Ñîðòèìåíòíàÿ òåõíîëîãèÿ ëåñîçàãîòîâîê â Ðåñïóáëèêå Êàðåëèÿ

Ðàññìîòðèì â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñîñòîÿíèå ñîðòèìåíòíîé òåõíîëîãèè ëåñî-
çàãîòîâîê â Ðîññèè íà ïðèìåðå áëèæàéøåãî ôèíëÿíäñêîãî ñîñåäà –
Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ.
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Çà 2003 ãîä îáúåì çàãîòîâêè ëåñà êðóïíûìè è ñðåäíèìè ïðåäïðèÿòèÿìè ËÏÊ
Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ ñîñòàâèë 4 766 òûñ. ì3, â òîì ÷èñëå ïî ñîðòèìåíòíîé
òåõíîëîãèè - 1 848 òûñ. ì3 (39 % îò âñåé çàãîòîâêè). Óâåëè÷åíèå ê 2002 ãîäó
ñîñòàâèëî 26 %  (377 òûñ. ì3). Ýòî íàèâûñøèå òåìïû ðîñòà çà âñå ãîäû ðàçâèòèÿ
ñîðòèìåíòíîé òåõíîëîãèè. Åñëè ïîñëåäíèå ãîäû ïîâûøåíèå îáúåìîâ äîñòè-
ãàëîñü çà ñ÷åò óëó÷øåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ èìåþùåéñÿ òåõíèêè è ïðèâëå÷åíèÿ
ïîäðÿä÷èêîâ, òî â 2003 ãîäó çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïàðêà ìàøèí. Áëàãîäàðÿ
ðàçâèòèþ ëèçèíãîâûõ çàêóïîê ÷èñëåííîñòü ôîðâàðäåðîâ âîçðîñëà íà 11 %, à
õàðâåñòåðîâ íà 43 %. È òàêèì îáðàçîì, îáùàÿ èõ ÷èñëåííîñòü íà 1 ÿíâàðÿ 2004
ãîäà ñîñòàâèëà 83 åäèíèöû (63 ôîðâàðäåðîâ è 20 õàðâåñòåðîâ),  ðîñò íà 17 %.

Ñîðòèìåíòíàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèìåíÿëàñü íà ïðåäïðèÿòèÿõ, îáåñïå÷èâøèõ
71 % âñåãî îáúåìà ðóáîê, ñðåäíèé óðîâåíü ñîðòèìåíòíîé çàãîòîâêè íà íèõ
ñîñòàâèë 54 %. Íàèáîëüøèé ïðèðîñò îáúåìîâ ñîðòèìåíòíîé çàãîòîâêè
ñîáñòâåííûìè ìîùíîñòÿìè äîñòèãíóò â 2003 ãîäó â Ïóäîæïðîìëåñå (3,3 ðàçà),
Ìåäâåæüåãîðñêîì ËÏÕ (28 %), Âîëîìñêîì ËÏÕ (24 %), Ëåíäåðñêîì ËÏÕ (14 %).
Çíà÷èòåëüíûé ðîñò îáúåìîâ ñîðòèìåíòíîé çàãîòîâêè ïëàíèðóåòñÿ íà ýòèõ
ïðåäïðèÿòèÿõ è â äàëüíåéøåì.

Àíàëèç èñïîëüçîâàíèÿ ôîðâàðäåðîâ è õàðâåñòåðîâ ïîêàçûâàåò è âîçðîñøóþ
èíòåíñèâíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ âûðàáîòêà ôîðâàðäåðîì
ñîñòàâèëà 21,2 òûñ. ì3 (ðîñò íà 20,2 %), õàðâåñòåðîì 21,3 òûñ. ì3 (7,3 %),
âûðàáîòêà íà îòðàáîòàííóþ ìàøèíîñìåíó ôîðâàðäåðîì ñîñòàâèëà 62,7 ì3

(ðîñò íà 6,3 %), õàðâåñòåðîì 82,1 ì3 (1,4 %). Âûøå 30 òûñ. ì3 ñîñòàâèëà
ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ âûðàáîòêà íà îäèí ôîðâàðäåð â Âîëîìñêîì ËÏÕ (39 òûñ. ì3),
Ëàõäåíïîõñêîì ËÏÕ, Ëåíäåðñêîì ËÏÕ, Ïóäîæïðîìëåñå. Òðàäèöèîííî
íàèâûñøàÿ ñìåííàÿ âûðàáîòêà, êàê íà ôîðâàðäåð, òàê è õàðâåñòåð, äî 100 ì3

â ñìåíó äîñòèãàåòñÿ â Ëàäýíñî, ïðè ýòîì ýòî åäèíñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå, ãäå
îáúåì íåñïëîøíûõ ðóáîê äîñòèãàåò 50 %. Íàèâûñøàÿ âûðàáîòêà íà ñïèñî÷-
íûé õàðâåñòåð óæå íåñêîëüêî ëåò äîñòèãàåòñÿ â Îëîíåöëåñå (25,5 òûñ. ì3),
íî îíà ñíèæàåòñÿ, ïîêàçàòåëè äðóãèõ ïðåäïðèÿòèé åùå íèæå. Ýòî ÿâëåíèå
ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî â öåëîì èçíîøåííîñòü õàðâåñòåðîâ âûøå, ÷åì
ôîðâàðäåðîâ, òàê êàê îíè äîëãèå ãîäû íå îáíîâëÿëèñü. Ïðîèçâåäåííàÿ â 2003
ãîäó çàêóïêà 6 ìàøèí äàëà ýôôåêò òîëüêî â 2004 ãîäó.

Ïðèîáðåòåíèå õàðâåñòåðîâ ñòàáèëèçèðîâàëî ïîòðåáíóþ ÷èñëåííîñòü âàëü-
ùèêîâ ëåñà ïî ðÿäó ïðåäïðèÿòèé, ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ôîðâàðäåðîâ è òåõíîëîãèè â öåëîì. Ïðè ýòîì â 2003
ãîäó ïðè ïîêóïêå õàðâåñòåðîâ âïåðâûå óäàëîñü íàéòè ðåàëüíûå ïóòè
çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ öåíû è ðàññðî÷êè ïëàòåæåé. Áîëüøèíñòâî ïðèîáðå-
òåííûõ íîâûõ õàðâåñòåðîâ èìåþò ýêñêàâàòîðíóþ áàçó è öåíó íà óðîâíå
ôîðâàðäåðà. Ïî ýòîìó ïóòè ïîøëè Âîëîìñêèé ËÏÕ, Ìåäâåæüåãîðñêèé ËÏÕ,
Ëåäìîçåðñêîå ËÇÕ, Ïóäîæïðîìëåñ, Êðèâöûëåñ.

Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
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Ïåðâûé îïûò ýêñïëóàòàöèè ãóñåíè÷íûõ õàðâåñòåðîâ ïîêàçûâàåò èõ âûñîêóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è íàäåæíîñòü. Ìóåçåðñêèé ËÏÕ, âíåäðèâ ãóñåíè÷íûå
õàðâåñòåðû íà îáðåçêå ñó÷üåâ, ñîâåðøèë ðåàëüíûé ïðîðûâ íà ýòîé îïåðàöèè,
îáåñïå÷èâ åå ïîëíóþ ìàøèíèçàöèþ è ðåçêèé ðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïî
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ñó÷êîðåçíûìè ìàøèíàìè.

Ïåðñïåêòèâíà òàêæå çàêóïêà òðàäèöèîííûõ êîëåñíûõ õàðâåñòåðîâ, â òîì
÷èñëå ïðîøåäøèõ êàïèòàëüíûé ðåìîíò ñ óñòàíîâêîé íîâîé õàðâåñòåðíîé
ãîëîâêè.
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3. ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ È ÊÀ×ÅÑÒÂÎ ÐÓÁÎÊ

3.1. Ìåòîäèêà è êðèòåðèè

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ëåñîïîëüçîâàíèÿ ñëåäóåò ðàññìîòðåòü ïî
êðàéíåé ìåðå òðè ñîñòàâëÿþùèõ êîìïîíåíòà ìåòîäèêè, ïðåäñòàâëåííîé â
îáùåì âèäå íà ðèñóíêå 3.1.:

1. Ëåñîâîäñòâåííûé;
2. Òåõíîëîãè÷åñêèé;
3. Ýêîíîìè÷åñêèé.

3.1.1. Ëåñîâîäñòâåííûé êîìïîíåíò

Ïî ëåñîâîäñòâåííûì ñîîáðàæåíèÿì â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îïòèìàëüíîñòè
ìîæåò áûòü ïðèíÿò ìàêñèìóì ñóììû ïðîìåæóòî÷íîãî è ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ.
Ïîñòàíîâêà çàäà÷è ðàöèîíàëüíîé èíòåíñèâíîñòè è ñðîêîâ ïîâòîðÿåìîñòè
ðàçðåæèâàíèé çà âåñü ïåðèîä âûðàùèâàíèÿ äðåâîñòîÿ ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó:

• Â êà÷åñòâå öåëåâîé ôóíêöèè ïðèíèìàåì ñóììàðíûé âûõîä îáåçëè-
÷åííîé (W

L
) èëè äåëîâîé (W

D
) äðåâåñèíû ïðè ïðîìåæóòî÷íîì è

ãëàâíîì ïîëüçîâàíèè.
• Â êà÷åñòâå óïðàâëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ ïðèíèìàåòñÿ êîëè÷åñòâî

ïðèåìîâ ðàçðåæèâàíèé (m), èõ èíòåíñèâíîñòü, âûðàæåííàÿ óðîâíåì
ñíèæåíèÿ ïîëíîòû (Pr), è ñðîêè èõ ïîâòîðÿåìîñòè (t).

• Â êà÷åñòâå ôóíêöèîíàëüíûõ îãðàíè÷åíèé ïðèíèìàåòñÿ óñëîâèå
íåïðåâûøåíèÿ âîññòàíàâëèâàåìîãî ïîñëå ðóáîê çàïàñà, ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ïîëíîòå äðåâîñòîÿ ïåðåä ïåðâûì ïðèåìîì ðàçðåæèâà-
íèé (M

PO
).

Â ìàòåìàòè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè çàäà÷à ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ñëåäóþùåì âèäå:

W
L
  max èëè W

D
  max

m
min 

< m < m
max

Pr
min 

< Pr < Pr
max

     t
min 

< t < t
max

                       (3.1)
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Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâå ñîñòàâëÿþùèå:

W
L 
=

 
V

ïï
 + V

ãï 
 , (3.2)

W
D 

= V
Dïï 

+ V
Dãï 

 , (3.3)

ãäå V
ïï

– îáúåì ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ ïî îáåçëè÷åííîé
äðåâåñèíå, ì3/ãà;

V
ãï

– îáúåì ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ïî îáåçëè÷åííîé äðåâåñèíå,
ì3/ãà;

V
Dïï

– îáúåì ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ ïî äåëîâîé äðåâåñèíå,
ì3/ãà;

V
Dãï

– îáúåì ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ïî äåëîâîé äðåâåñèíå, ì3/ãà.

Îáúåì ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèåì âûðóá-
ëåííûõ çàïàñîâ çà êàæäûé ïðèåì ðàçðåæèâàíèé â âîçðàñòå äðåâîñòîÿ (t

i
):

Çà êàæäûé ïðèåì ðàçðåæèâàíèÿ âûðóáàåìûé çàïàñ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

(3.4)

(3.5)

(3.6)

ãäå Mt
i

– çàïàñ äðåâîñòîÿ â âîçðàñòå t
i
, ì3/ãà;

– çàïàñ èç òàáëèö õîäà ðîñòà â âîçðàñòå t
i 
ïðè íà÷àëüíîé ïîëíîòå

1,0 (ìîæåò áûòü ñêîððåêòèðîâàí íà ïîëíîòó ðàññìàòðèâàå-
ìîãî äðåâîñòîÿ);

Prt
i

– óðîâåíü ñíèæåíèÿ ïîëíîòû ïðè ðàçðåæèâàíèÿõ.

PO
iMt
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Ñîñòàâëÿþùàÿ V
ãï

 ôîðìóëû (3.7) ñîîòâåòñòâóåò çàïàñó äðåâîñòîÿ ê âîçðàñòó
ãëàâíîé ðóáêè t

ãð
 (äëÿ ñîñíû è åëè – 100 ëåò, äëÿ áåðåçû 60 ëåò):

V
ãï

 = Ìt
ãð 

, (3.7)

V
Dãï

 = Ì
D
t
ãð

, (3.8)

ãäå M
D
t
ãï

- çàïàñ äåëîâîé äðåâåñèíû â âîçðàñòå t
ãï

, ì3/ãà.

Íà óïðàâëÿåìûå ïàðàìåòðû ôîðìóëû (3.1) â ñîîòâåòñòâèè ñ ëåñîâîäñòâåííûìè
ñîîáðàæåíèÿìè íàêëàäûâàþòñÿ ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ:

• ïî êîëè÷åñòâó ïðèåìîâ:

• ïî èíòåíñèâíîñòè ðàçðåæèâàíèé:

0,5 < P < PO – 0,1;

• ïî âîçðàñòó äðåâîñòîÿ íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ ðàçðåæèâàíèé:

Âîññòàíàâëèâàåìûé çàïàñ â ìîìåíò âðåìåíè t
i
 îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè

çàâèñèìîñòè:

ãäå Mt
i

– âîññòàíàâëèâàåìûé çàïàñ â ìîìåíò âðåìåíè t
i
, ì3/ãà;

Mt
(i-1)

– çàïàñ äðåâîñòîåâ â ïðåäøåñòâóþùåì äåñÿòèëåòèè, ì3/ãà;
Z(b,t

(i-1)
) – ñðåäíåïåðèîäè÷åñêèé òåêóùèé ïðèðîñò ïî çàïàñó ïðè

ñîîòâåòñòâóþùåì âîçðàñòå è êëàññå áîíèòåòà, ì3/ãà;
M1,0(b,t

(i-1)
) – çàïàñ ñîìêíóòîãî äðåâîñòîÿ â ñîîòâåòñòâóþùåì âîçðàñòå

è êëàññå áîíèòåòà, ì3/ãà;
K – ÷èñëåííûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ïîëíîòû

äðåâîñòîÿ íà âåëè÷èíó ïî÷âåííî-ñâåòîâîãî ïðèðîñòà.

Çàïàñ äðåâîñòîÿ ïðè èñõîäíîé ïîëíîòå (ÐÎ) â ìîìåíò âðåìåíè t
i
 îïðåäåëÿåòñÿ

ïî ôîðìóëå:

Ðàññìàòðèâàåìàÿ çàäà÷à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêóþ çàäà÷ó
íåëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ðåøàåìóþ îäíèì èç ìåòîäîâ öåëî÷èñëåííîãî
ïîèñêà, ïîçâîëÿþùèì íàõîäèòü îïòèìóì ñ äîñòàòî÷íîé äëÿ ëåñîõîçÿéñòâåí-
íûõ òðåáîâàíèé òî÷íîñòüþ.

7;m2 ≤≤

(3.9)

(3.10)
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Ïðîâåäåíèå îïòèìèçàöèîííûõ ðàñ÷åòîâ ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòüñÿ ñ ðàöèîíàëü-
íûì ðåæèìîì ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ ïî èíòåíñèâíîñòè è âîçðàñòàì
ïîâòîðÿåìîñòè ðàçðåæèâàíèé (ñì. ïðèëîæåíèå 1). Â äàëüíåéøåì âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü â ðàçðàáîòêå ìîäåëåé ïðîãíîçà âîçðàñòíîé äèíàìèêè òàêñà-
öèîííûõ ïîêàçàòåëåé äðåâîñòîåâ.

Ïðèìåíÿåìûå â ëåñíîì õîçÿéñòâå òàáëèöû õîäà ðîñòà îòíîñÿòñÿ â îñíîâíîì
ê åñòåñòâåííî ôîðìèðóþùèìñÿ äðåâîñòîÿì. Çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ äðåâîñòîåâ
çà âðåìÿ èõ âûðàùèâàíèÿ ïîäâåðãàåòñÿ ðàçðåæèâàíèÿì ðàçëè÷íîé èíòåí-
ñèâíîñòè è ïîâòîðÿåìîñòè. Ïîýòîìó î÷åíü âàæíî èìåòü íîðìàòèâû, îáåñïå-
÷èâàþùèå ðàöèîíàëüíûå ðåæèìû ëåñîïîëüçîâàíèÿ çà âåñü ïåðèîä âûðàùè-
âàíèÿ â âèäå ðàñïðåäåëåíèÿ ïî âîçðàñòàì èíòåíñèâíîñòè ðàçðåæèâàíèé è
ñðîêîâ èõ ïîâòîðÿåìîñòè. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ ìîäåëÿìè
òåêóùåãî ïðèðîñòà ïî çàïàñó, äàííûìè ðåãèîíàëüíûõ òàáëèö õîäà ðîñòà
ñîìêíóòûõ äðåâîñòîåâ, ïîçâîëÿþùèìè íà êàæäîì øàãå ïðîãíîçèðîâàíèÿ
âîññòàíîâëåíèÿ çàïàñà îïðåäåëÿòü îòíîñèòåëüíóþ ïîëíîòó â êàæäîì ïîñëå-
äóþùåì äåñÿòèëåòèè.

Òàê, äëÿ ñîñíÿêîâ âåëè÷èíó âîññòàíàâëèâàåìîãî ïîñëå ðóáêè çàïàñà ìîæíî
ðàññ÷èòàòü ïðè ïîìîùè óðàâíåíèÿ (3.11), îòîáðàæàþùåãî çàâèñèìîñòü
òåêóùåãî ïðèðîñòà ïî çàïàñó îò âîçðàñòà, ïîëíîòû è áîíèòåòà äðåâîñòîåâ:

ãäå: Ì
À+10

– çàïàñ ÷åðåç 10 ëåò îò âîçðàñòà À, ëåò, ì3/ãà;

– çàïàñ â èñõîäíîì âîçðàñòå À, ëåò, ì3/ãà;
À – âîçðàñò äðåâîñòîÿ, ëåò;

– âåðõíÿÿ âûñîòà äðåâîñòîÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿ êëàññ áîíèòåòà,
ì;

 
– îòíîñèòåëüíàÿ ïîëíîòà â âîçðàñòå À ëåò ïîñëå ðàçðåæèâàíèÿ,

åä.
k

0…..
k

4
– ÷èñëåííûå êîýôôèöèåíòû, çàâèñÿùèå îò äðåâåñíîé ïîðîäû;

K – ÷èñëåííûé êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ïîëíîòû
äðåâîñòîÿ íà âåëè÷èíó ïî÷âåííî-ñâåòîâîãî ïðèðîñòà.

Ïðîãíîçèðîâàíèå âîññòàíîâëåíèÿ çàïàñà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà êàæäîå äåñÿòè-
ëåòèå. Ïðîãíîçèðîâàíèå âîññòàíîâëåíèÿ ïîëíîòû ïðîèçâîäèòñÿ ïî îòíîøå-
íèþ âîññòàíîâëåííîãî ÷åðåç 10 ëåò çàïàñà ê çàïàñó èç òàáëèö õîäà ðîñòà
ñîìêíóòûõ äðåâîñòîåâ.

Âàæíûì ýëåìåíòîì èññëåäîâàíèé ïî õîäó ðîñòà äðåâîñòîåâ ñ îïòèìàëüíûì
ðåæèìîì ðàçðåæèâàíèé äîëæíû áûòü íîðìàòèâû, îòîáðàæàþùèå ñòðóêòóðó

Ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ðóáîê

(3.11)
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âûðóáàåìîé ÷àñòè äðåâîñòîÿ, à òàêæå äèíàìèêó èçìåíåíèÿ òàêñàöèîííûõ
ïîêàçàòåëåé îñòàâëÿåìîé ÷àñòè äðåâîñòîÿ.

Ðàññìîòðèì â îáùåì âèäå ýëåìåíòû ðåêîìåíäóåìîé ìåòîäèêè, òðåáóþùåé
íàëè÷èÿ íåîáõîäèìîé íîðìàòèâíîé èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé ëèáî â
òàáëè÷íîé, ëèáî â ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìàõ çàïèñè ïî ñëåäóþùèì ïóíêòàì:

1) Èñõîäíàÿ òàêñàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà äðåâîñòîÿ:
À – âîçðàñò äðåâîñòîÿ, ëåò;
Í – ñðåäíÿÿ âûñîòà äðåâîñòîÿ, ì;
Í

â
– âåðõíÿÿ âûñîòà äðåâîñòîÿ, ì;

D – ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèé äèàìåòð äðåâîñòîÿ, ñì;
N – ãóñòîòà äðåâîñòîÿ, øò./ãà;
G – ñóììà ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ äðåâîñòîÿ, ì2/ãà;
Ì – çàïàñ äðåâîñòîÿ, ì3/ãà;
Ï – îòíîñèòåëüíàÿ ïîëíîòà äðåâîñòîÿ, åä.

2) Òèï ðàçðåæèâàíèÿ ïðè ïðîìåæóòî÷íîì ïîëüçîâàíèè:
Ò

1
– íèçîâîé;

Ò
2

– êîìáèíèðîâàííûé;
Ò

3
– âåðõîâîé.

3) Êîëè÷åñòâî âûðóáàåìûõ äåðåâüåâ ïî òèïàì ðàçðåæèâàíèé:

ãäå N
1

– êîëè÷åñòâî âûðóáàåìûõ äåðåâüåâ ïðè íèçîâîì òèïå
ðàçðåæèâàíèÿ, øò./ãà;

N
2

– êîëè÷åñòâî âûðóáàåìûõ äåðåâüåâ ïðè êîìáèíèðîâàí-
íîì òèïå ðàçðåæèâàíèÿ, øò./ãà;

N
3

– êîëè÷åñòâî âûðóáàåìûõ äåðåâüåâ ïðè âåðõîâîì òèïå
ðàçðåæèâàíèÿ, øò./ãà;

Pb
1
, Pb

2
, Pb

3
– ïðîöåíò âûðóáàåìûõ äåðåâüåâ ïðè òèïàõ ðàçðåæèâàíèÿ

T
1
; T

2
; T

3
;

N – êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ íà êîðíþ äî ðóáêè, øò./ãà;
P

v
– ïðîöåíò âûáîðêè çàïàñà äðåâîñòîÿ ïðè ðóáêàõ óõîäà.

(3.12)

(3.13)

(3.14)
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4) Ñðåäíèé äèàìåòð âûðóáàåìûõ äåðåâüåâ ïî òèïàì ðàçðåæèâàíèé:

ãäå Ä
1

– ñðåäíèé äèàìåòð âðóáàåìîé äðåâåñèíû ïðè íèçîâîì òèïå
ðàçðåæèâàíèÿ, ñì;

Â
1

– äîëÿ äèàìåòðà äðåâîñòîÿ äî ðóáêè ïðè íèçîâîì òèïå
ðàçðåæèâàíèÿ;

Ä
3

– ñðåäíèé äèàìåòð âûðóáàåìîé äðåâåñèíû ïðè âåðõîâîì òèïå
ðàçðåæèâàíèÿ, ñì;

Â
3

– äîëÿ äèàìåòðà äðåâîñòîÿ äî ðóáêè ïðè âåðõîâîì òèïå
ðàçðåæèâàíèÿ.

Ñîãëàñíî öåëåâîé íàïðàâëåííîñòè ìåòîäèêè âñå ðàñ÷åòû îñóùåñòâëÿþòñÿ â
äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå âû÷èñëÿþòñÿ òàêñàöèîííûå ïîêàçàòåëè âûðóáàåìîé
è îñòàâëÿåìîé ÷àñòè äðåâîñòîÿ:

1) Ñðåäíèé äèàìåòð âûðóáàåìûõ äåðåâüåâ (Ä
b
,
 
ñì) îïðåäåëÿåòñÿ ïî

ìîäåëÿì (3.15) è (3.16).

2) Êîëè÷åñòâî âûðóáàåìûõ äåðåâüåâ (N
b
, øò./ãà) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ìîäåëÿì

(3.12), (3.13), (3.14).

3) Ñóììà ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ âûðóáàåìûõ äåðåâüåâ (G
â
, ì2/ãà):

4) Îáúåì ñðåäíåãî äåðåâà âûðóáàåìîé ÷àñòè äðåâîñòîÿ (V
b
, ì3):

ãäå M
b

– çàïàñ âûðóáàåìîé äðåâåñèíû, ì3/ãà.

5) Ñóììà ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ, îñòàâøàÿñÿ ïîñëå ðàçðåæèâàíèÿ (G
î
, ì2/ãà)

G
o
 = G

p
 - G

b

ãäå: G
p

 – ñóììà ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ äðåâîñòîÿ äî ðóáêè, ì2/ãà;

(3.19)

Ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ðóáîê

(3.15)

(3.16)

(3.17)

(3.18)
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6) Çàïàñ äðåâîñòîÿ, îñòàâøèéñÿ ïîñëå ðàçðåæèâàíèÿ (Ì
î
, ì3/ãà):

M
o
 = M

p
 - M

b

ãäå: M
p

– çàïàñ äðåâîñòîÿ äî ðàçðåæèâàíèÿ, ì3/ãà;

7)  Ïîëíîòà äðåâîñòîÿ, îñòàâøåãîñÿ ïîñëå ðàçðåæèâàíèÿ (Ï
î
, åä.):

ãäå: M1,0 – çàïàñ ñîìêíóòîãî äðåâîñòîÿ èç òàáëèö õîäà ðîñòà, ì3/ãà.

8) Êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ ïîñëå ðàçðåæèâàíèÿ äåðåâüåâ (N
o
, øò./ãà):

N
o
 = N

p
 - N

b

9) Ñðåäíèé äèàìåòð äðåâîñòîÿ, îñòàâøåãîñÿ ïîñëå ðóáêè (D
o
, ñì):

Íà âòîðîì ýòàïå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãíîçèðîâàíèå òàêñàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé
îñòàâøåéñÿ ïîñëå ðàçðåæèâàíèÿ ÷àñòè äðåâîñòîÿ ïî ñòàòèñòè÷åñêèì ìîäåëÿì
è ôîðìóëàì âèäà:

1. Ïðîãíîçèðîâàíèå âîññòàíîâëåíèÿ çàïàñà äðåâîñòîÿ ÷åðåç 10 ëåò
(Ì

À+10
, ì3/ãà) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî óðàâíåíèþ (3.11)

2. Ïðîãíîçèðîâàíèå âîññòàíîâëåíèÿ ïîëíîòû äðåâîñòîÿ ÷åðåç 10 ëåò
(Ï

À+10
, åä.)

3.

(3.21)

(3.22)

(3.20)

(3.23)

(3.24)
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ãäå – êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ, øò./ãà.

5. Ïðîãíîçèðîâàíèå èçìåíåíèÿ ÷èñëà äåðåâüåâ, îñòàâøèõñÿ ïîñëå
ðàçðåæèâàíèÿ (N

A+n
, øò./ãà):

4. Ïðîãíîçèðîâàíèå ñðåäíåãî äèàìåòðà äðåâîñòîÿ, îñòàâøåãîñÿ ïîñëå
ðàçðåæèâàíèÿ (Ä

A+n
, ñì) ïî óðàâíåíèþ îáùåãî âèäà:

ãäå – ñðåäíèé äèàìåòð äðåâîñòîÿ, îñòàâøåãîñÿ ïîñëå
ðàçðåæèâàíèÿ â âîçðàñòå À ëåò, ñì;

À – âîçðàñò äðåâîñòîÿ íà ìîìåíò ðàçðåæèâàíèÿ, ëåò;
– ñðåäíÿÿ âûñîòà äðåâîñòîÿ ïîñëå èçðåæèâàíèÿ, ì;

n – îòäàëåííîñòü ïðîãíîçà, ëåò;
– ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó äåðåâüÿìè â âîçðàñòå À,

õàðàêòåðèçóþùåå êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ ïîñëå èçðåæèâàíèÿ
ïî ôîðìóëå:

(3.25)

Ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ðóáîê

(3.26)

(3.27)

6. Ïðîãíîçèðîâàíèå ñóììû ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ äðåâîñòîÿ, îñòàâøåãîñÿ
ïîñëå ðàçðåæèâàíèÿ (G

A+n
, ì2/ãà):

(3.28)
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Ïðåäñòàâëåííûé ïåðå÷åíü óðàâíåíèé ïîçâîëÿåò îõàðàêòåðèçîâàòü âûðóáàåìóþ
÷àñòü äðåâîñòîÿ, óñòàíîâèòü ïàðàìåòðû òàêñàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé îñòàâ-
øåãîñÿ ïîñëå ðàçðåæèâàíèÿ äðåâîñòîÿ è ñïðîãíîçèðîâàòü èõ èçìåíåíèå ê
î÷åðåäíîìó ïðèåìó ðóáêè.

Çàäåéñòâîâàííûå â ðåêîìåíäóåìûõ óðàâíåíèÿõ íåçàâèñèìûå ïåðåìåííûå
ïîçâîëÿþò ðàçðàáîòàòü ìíîãîâàðèàíòíûå íîðìàòèâû õîäà ðîñòà äðåâîñòîåâ
ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçðåæèâàíèé ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè. Ïðàêòè÷åñêàÿ
çíà÷èìîñòü òàêèõ íîðìàòèâîâ î÷åâèäíà. Èõ ñî÷åòàíèå ñ ðåøåíèåì îïòèìèçà-
öèîííûõ çàäà÷, íàöåëåííûõ íà ìàêñèìóì ñóììàðíîãî ïðîìåæóòî÷íîãî è
ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèé, ïîçâîëÿåò äëÿ êàæäîãî äðåâîñòîÿ ñîñòàâèòü ðàöèîíàëü-
íóþ ïðîãðàììó ðàçðåæèâàíèé. Òàêîé íîðìàòèâ ïî õîäó ðîñòà ñëåäóåò
èìåíîâàòü êàê «Ïàñïîðò âîçðàñòíîé äèíàìèêè ëåñîñåêè ñ îïòèìàëüíûì
ðåæèìîì ëåñîïîëüçîâàíèÿ» (ñ ðàçðåæèâàíèÿìè â âîçðàñòå 30, 50 è 90 ëåò), â
îáùåì âèäå ïðåäñòàâëåííûé â òàáëè÷íîé ôîðìå (ðèñ. 3.2.).

Ñõåìàòè÷íî õîä ðîñòà äðåâîñòîåâ ïîä âîçäåéñòâèåì îïòèìàëüíîãî ðåæèìà
ðàçðåæèâàíèé ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêàõ 3.3.-3.7.
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Ïîðîäà - ____, áîíèòåò – ____, ïîëíîòà äðåâîñòîÿ ïåðåä ïåðâûì ïðèåìîì ðóáêè
___ åä. Öåëü – ìàêñèìóì ëåñîïîëüçîâàíèÿ îò 30 äî 120 ëåò äðåâîñòîÿ ïðè _____
ïðèåìàõ ðàçðåæèâàíèé.

Ðèñóíîê 3.2. Ôîðìà ïàñïîðòà âîçðàñòíîé äèíàìèêè ëåñîñåêè ñ îïòèìàëüíûì ðåæèìîì
ëåñîïîëüçîâàíèÿ.
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 _______ ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçðåæèâàíèé __  __  __ ïî äàííûì òàáëèö õîäà ðîñòà

Ðèñóíîê 3.3. Âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà ñðåäíåãî äèàìåòðà ñîñíîâûõ äðåâîñòîåâ ïî
äàííûì òàáëèö õîäà ðîñòà è ïðè òðåõ ðàçðåæèâàíèÿõ îïòèìàëüíîãî ðåæèìà.

 _______ ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçðåæèâàíèé __  __  __ ïî äàííûì òàáëèö õîäà ðîñòà

Ðèñóíîê 3.4. Âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà ñàìîèçðåæèâàíèÿ ñîñíîâûõ äðåâîñòîåâ ïî
äàííûì òàáëèö õîäà ðîñòà è ïðè òðåõ ðàçðåæèâàíèÿõ îïòèìàëüíîãî ðåæèìà.
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 _______ ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçðåæèâàíèé __  __  __ ïî äàííûì òàáëèö õîäà ðîñòà

Ðèñóíîê 3.5. Âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà ñóììû ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ ñîñíîâûõ äðåâîñòîåâ
ïî äàííûì òàáëèö õîäà ðîñòà è ïðè òðåõ ðàçðåæèâàíèÿõ îïòèìàëüíîãî ðåæèìà.

 _______ ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçðåæèâàíèé __  __  __ ïî äàííûì òàáëèö õîäà ðîñòà

Ðèñóíîê 3.6. Âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà çàïàñà ñîñíîâûõ äðåâîñòîåâ ïî äàííûì òàáëèö
õîäà ðîñòà è ïðè òðåõ ðàçðåæèâàíèÿõ îïòèìàëüíîãî ðåæèìà.

Ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ðóáîê
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_______ ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçðåæèâàíèé __  __  __ ïî äàííûì òàáëèö õîäà ðîñòà

Ðèñóíîê 3.7. Âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà îáúåìà ñòâîëà ñðåäíåãî äåðåâà ñîñíîâûõ
äðåâîñòîåâ ïî äàííûì òàáëèö õîäà ðîñòà è ïðè òðåõ ðàçðåæèâàíèÿõ îïòèìàëüíîãî
ðåæèìà.

Òàêèì îáðàçîì, ïàñïîðò äðåâîñòîÿ ñ îïòèìàëüíûì ðåæèìîì ïðîìåæóòî÷íîãî
ïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëüíîé ïðèäåðæêîé ïðè ïðîâåäåíèè ðàçðå-
æèâàíèé. Îäíàêî, ïåðåä î÷åðåäíûì ïðèåìîì ðóáêè ðàñ÷åòû ñëåäóåò ïîâòî-
ðèòü, âíîñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå êîððåêòèâû â ðåæèì ðàçðåæèâàíèé. Íàëè÷èå
ðàçðàáîòàííîé íîðìàòèâíîé áàçû ïîçâîëèò ïëàíèðîâàòü îáúåì ïðîìåæó-
òî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ, êîíòðîëèðîâàòü çàãîòîâêó äðåâåñèíû ïàðàìåòðàìè
òàêñàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé îñòàâëÿåìîé è âûðóáàåìîé ÷àñòåé äðåâîñòîÿ.

3.1.2. Òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïîíåíò

Åñëè ñðàâíèòü ðóáêè ñïëîøíûå, ïîñòåïåííûå è âûáîðî÷íûå, òî ýêîëîãè÷åñêèé
óùåðá áóäåò íàèáîëüøèé îò ñïëîøíûõ ðóáîê è çíà÷èòåëüíî ìåíüøèé îò
ïîñòåïåííûõ è âûáîðî÷íûõ ðóáîê. Ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá Ó

ýê
 ìîæåò áûòü

îöåíåí â ðóáëÿõ íà 1 ãåêòàð âûðóáëåííîé ïëîùàäè è ïðåäñòàâëÿòü èç ñåáÿ
êàê ñóììó óùåðáîâ, ïîíåñåííûõ îò ïîòåðè ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ,
âîäîîõðàííî-çàùèòíûõ, ðåêðåàöèîííûõ è äðóãèõ ôóíêöèé ëåñà, à òàêæå
âîçìåùåíèå çàòðàò íà ëèêâèäàöèþ òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé ëåñîñå÷íûõ
ìàøèí.
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Ðèñóíîê 3.8. Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå êðèòåðèåâ ýôôåêòèâ-
íîñòè ÷åòûðåõïðèåìíîé ðóáêè: Q – ñúåì äðåâåñèíû, ì3; Ïp –
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ì3/ñìåíà; Ç – çàòðàòû, ðóá/ì3.

Íà ðèñóíêàõ 3.8. è 3.9. ïðåäñòàâëåíà ãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ êðèòåðèåâ
ýôôåêòèâíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè ÷åòûðåõïðèåìíîé è äâóõïðèåìíîé ðóáîê
ëåñà ñîîòâåòñòâåííî.

Âàðèàíò 1. ×åòûðåõïðèåìíàÿ ðóáêà

ì3

ðóá/ì3
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Ðèñóíîê 3.9. Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå êðèòåðèåâ ýôôåêòèâ-
íîñòè äâóõïðèåìíîé ðóáêè: Q – ñúåì äðåâåñèíû, ì3; Ïp – ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü, ì3/ñìåíà; Ç – çàòðàòû, ðóá/ì3.

Âàðèàíò 2. Äâóõïðèåìíàÿ ðóáêà

(3.29)

ðóá/ì3

ðóá/ì3

Ñòðàòåãèÿ ðóáîê â çàâèñèìîñòè îò èõ èíòåíñèâíîñòè, âîçðàñòà âûðóáàåìîãî
äðåâîñòîÿ èëè åãî ÷àñòè ñóùåñòâåííûì îáðàçîì âëèÿþò íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ìàøèí, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü êîððåëèðóåò ñ âûðóáàåìûì çàïàñîì è ñðåäíèì
îáúåìîì ñòâîëà. Òàêèì îáðàçîì, îöåíêó ñòðàòåãèè ðóáîê ñëåäóåò äåëàòü
òàêæå è ïóòåì ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ
ïðè ïðîâåäåíèè ðàçëè÷íûõ ïðèåìîâ ðóáêè. Òàêàÿ îöåíêà ñîñòàâëÿåò òåõíîëî-
ãè÷åñêèé êîìïîíåíò ýôôåêòèâíîñòè ëåñîïîëüçîâàíèÿ.

Ñîãëàñíî âûâîäàì, ïîëó÷åííûì â ðàçäåëå 3.1.1., ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùåå
âûðàæåíèå:
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êîòîðîå ïîäòâåðæäàåò òåçèñ î òîì, ÷òî â ïåðâîì âàðèàíòå (4-ïðèåìíàÿ ðóáêà)
îáúåì ñíèìàåìîé çà ïåðèîä îáîðîòà ðóáêè äðåâåñèíû áîëüøå, ÷åì âî âòîðîì
âàðèàíòå (2-ïðèåìíàÿ ðóáêà).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷åì áîëüøå ÷èñëî ïðèåìîâ, òåì ìåíüøå ñðåäíÿÿ èíòåíñèâ-
íîñòü ðóáêè è, ñëåäîâàòåëüíî, òåì ìåíüøå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèí è
îáîðóäîâàíèÿ. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ñðåäíåâçâåøåííàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
Ïð, ì3/ñìåíà â ïåðâîì âàðèàíòå ñêîðåå âñåãî áóäåò ìåíüøå, ÷åì âî âòîðîì,
ò.å. ñïðàâåäëèâî íåðàâåíñòâî:

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî âûÿñíåíèÿ òðåáóåòñÿ ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìàøèí
ïî îáîèì âàðèàíòàì â çàâèñèìîñòè îò âûðóáàåìîãî çàïàñà, ñðåäíåãî îáúåìà
õëûñòà è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ ëåñîñåêè. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíèå ìàêñè-
ìàëüíîãî îáúåìà äðåâåñèíû çà ïåðèîä îáîðîòà ðóáêè íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ
îêîí÷àòåëüíîé îöåíêîé ñòðàòåãèè ðóáîê. Ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ çàòðàò íà âûïîëíåíèå ðàáîò, è ïîýòîìó â îöåíêå
ýôôåêòèâíîñòè ðóáîê äîëæåí ïðèñóòñòâîâàòü ýêîíîìè÷åñêèé êîìïîíåíò.

3.1.3. Ýêîíîìè÷åñêèé êîìïîíåíò

Ïî ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì âàæíåéøèì êðèòåðèåì îöåíêè îïòè-
ìàëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðèáûëü, êîòîðàÿ çàâèñèò îò îáúåìà, êà÷åñòâà è öåíû
ðåàëèçîâàííîé äðåâåñèíû, à òàêæå îò çàòðàò íà çàãîòîâêó äðåâåñèíû. Åñëè
ïðèíÿòü â îáîèõ âàðèàíòàõ îäèíàêîâûå ñèñòåìû ìàøèí, çàðàáîòíóþ ïëàòó
ðàáî÷èõ, ðàñõîä ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, òî ñóììàðíûå çàòðàòû â
ðàñ÷åòå íà 1ì3 çàãîòîâëåííîé äðåâåñèíû (Ç, ðóá/ì3) áóäóò çàâèñåòü â îñíîâíîì
îò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ìàøèí. Ïðè÷åì ÷åì îíà áîëüøå, òåì ìåíüøå çàòðàòû.
Èñõîäÿ èç ýòîãî è ðèñóíêîâ 3.8. è 3.9. ìîæíî çàïèñàòü, ÷òî

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî âûðóáàåìàÿ äðåâåñèíà ïî I è II âàðèàíòàì áóäåò
ðàçíîãî êà÷åñòâà, âûðó÷êè (W, ðóá/ì3) îò eå ðåàëèçàöèè áóäóò ðàçëè÷íûìè
è ïîýòîìó ñïðàâåäëèâî âûðàæåíèå

Îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå îá ýôôåêòèâíîñòè ìîæíî îáîñíîâàòü ïîñëå ðàñ÷åòà
ïðèáûëè (Ï, ðóá.) ïî ñðàâíèâàåìûì âàðèàíòàì, êîòîðàÿ îïðåäåëèòñÿ ïî
ôîðìóëå

Èíäåêñ i îáîçíà÷àåò ïîðÿäêîâûé íîìåð âàðèàíòà ðóáîê.

Ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ðóáîê

(3.30)
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3.2. Ðàñ÷åò çàòðàò íà çàãîòîâêó äðåâåñèíû ïî ñîðòèìåíòíîé
òåõíîëîãèè

3.2.1. Îáùèå ïîíÿòèÿ

Â îñíîâå ïëàíèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé èñïîëüçîâàíèÿ ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé
òåõíèêè ëåæèò ðàñ÷åò çàòðàò íà åå ýêñïëóàòàöèþ. Ýòî äåëàåò âîçìîæíûì
ñðàâíåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ëåñîñå÷íûõ ìàøèí è
îáîðóäîâàíèÿ. Çíàíèå ñòðóêòóðû ðàñõîäîâ ïîìîãàåò âûÿâèòü ôàêòîðû,
êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ ðåíòàáåëüíîñòè.

Çàòðàòû

Çàòðàòû íà ýêñïëóàòàöèþ ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé òåõíèêè äåëÿòñÿ íà óñëîâíî-
ïîñòîÿííûå è ïåðåìåííûå (ðèñ. 3.10. è 3.11.). Óñëîâíî-ïîñòîÿííûå çàòðàòû
ðàññ÷èòûâàþòñÿ çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, êàê ïðàâèëî, ýòî
êàëåíäàðíûé ãîä, è îíè íå çàâèñÿò îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýêñïëóàòàöèè
ìàøèíû. Ïåðåìåííûå çàòðàòû èçìåíÿþòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî âðåìåíè
èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèíû.

Ê óñëîâíî-ïîñòîÿííûì çàòðàòàì îòíîñÿòñÿ: ïðîöåíò ñ êàïèòàëà è àìîð-
òèçàöèÿ, âñå âèäû ñòðàõîâîê, àäìèíèñòðàòèâíûå è îáùåõîçÿéñòâåííûå
ðàñõîäû è êîìïåíñàöèè, âûïëà÷èâàåìûå îïåðàòîðó ìàøèíû. Ê êîìïåíñàöèÿì
îòíîñÿòñÿ âñå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ äîñòàâêîé îïåðàòîðà îò ìåñòà æèòåëüñòâà
äî ëåñîñå÷íîé ïëîùàäêè, è ñóììà êîìàíäèðîâî÷íûõ ðàñõîäîâ îïåðàòîðà
ñîãëàñíî êîíòðàêòó.

Ïåðåìåííûå (ïðÿìûå) çàòðàòû âêëþ÷àþò â ñåáÿ ðàñõîäû íà òðóä, çàòðàòû
íà òîïëèâî è ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû, çàòðàòû íà ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå
îáñëóæèâàíèå ëåñîçàãîòîâèòåëüíîãî òðàêòîðà.

Ðèñóíîê 3.10. Óñëîâíî-ïîñòîÿííûå
çàòðàòû íå çàâèñÿò îò ðàáî÷åãî
âðåìåíè â òå÷åíèå ãîäà. Ñ óâåëè÷å-
íèåì ïåðåìåííûõ âîçðàñòàþò è
ñîâîêóïíûå çàòðàòû.
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Ðèñóíîê 3.11. Â ïî÷àñîâûõ çàòðàòàõ
äîëÿ óñëîâíî-ïîñòîÿííûõ óìåíü-
øàåòñÿ â òå÷åíèå ãîäà.

Ðèñóíîê 3.12. Ðàñïðåäåëåíèå îáùåãî âðåìåíè.

Ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ðóáîê

Èñïîëüçîâàíèå âðåìåíè

Êîíòðîëü ýôôåêòèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè ëåñíîé ìàøèíû ïðåäïîëàãàåò
äåëåíèå îáùåãî âðåìåíè íà ÷àñòè (ðèñ. 3.12.).
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Îáùåå âðåìÿ – ýòî âåñü ëèìèò âðåìåíè çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä.

Ðàáî÷åå âðåìÿ – ýòî âåñü ëèìèò âðåìåíè, ñâÿçàííûé ñ ðàáîòîé; â ïðèíöèïå,
ýòî âðåìÿ íàõîæäåíèÿ îïåðàòîðà íà ðàáî÷åì ìåñòå.

Âðåìÿ ïðîñòîåâ – ýòî âñå ïðî÷åå âðåìÿ, êîòîðîå íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ðàáî÷èì.
Íàïðèìåð, âðåìÿ íà îáåäåííûé ïåðåðûâ íå ñ÷èòàåòñÿ ðàáî÷èì âðåìåíåì.

Âðåìÿ íà ðåìîíò – ýòî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñëîæíîãî ðåìîíòà è òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ ìàøèíû, êîòîðûå íåëüçÿ ñäåëàòü íà äåëÿíêå.

Âðåìÿ íà ïåðåìåùåíèå – ýòî âðåìÿ, ïîòðà÷åííîå íà ïåðåìåùåíèå ëåñîñå÷íîé
ìàøèíû ñ îäíîé äåëÿíêè íà äðóãóþ.

Ïðîèçâîäñòâåííîå âðåìÿ – ýòî âðåìÿ, ïîòðà÷åííîå íà âûïîëíåíèå îñíîâíîé
ðàáîòû íà îïðåäåëåííîé äåëÿíêå.

Ýêñïëóàòàöèîííîå âðåìÿ – ýòî âðåìÿ, íåïîñðåäñòâåííî èëè êîñâåííî
ñâÿçàííîå ñ âûïîëíåíèåì ðàáîòû, âêëþ÷àÿ ïåðåðûâû ìåíåå 15 ìèíóò.

Ïåðåðûâàìè ñ÷èòàþòñÿ ïàóçû ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ áîëåå 15 ìèíóò, âî âðåìÿ
êîòîðûõ íå âûïîëíÿåòñÿ îñíîâíàÿ ðàáîòà. Ê íèì ïðè÷èñëÿåòñÿ âðåìÿ íà
ïðîâåäåíèå ïîäãîòîâèòåëüíî-çàêëþ÷èòåëüíûõ ðàáîò, âðåìÿ íà ëè÷íûå
ïåðåðûâû, îðãàíèçàöèîííûå ïåðåðûâû, âðåìÿ íà ïðîâåäåíèå òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ è íåáîëüøèõ ðåìîíòîâ.

Ôàêòè÷åñêîå âðåìÿ ðàáîòû – ýòî ýêñïëóàòàöèîííîå âðåìÿ çà âû÷åòîì
ïåðåðûâîâ ìåíåå 15 ìèíóò.

Ñîîòíîøåíèå âðåìåííûõ ïîêàçàòåëåé

Ñîïîñòàâëåíèå ïîêàçàòåëåé, òàêèõ êàê ýêñïëóàòàöèÿ ìàøèí â ðàçëè÷íûõ
óñëîâèÿõ, èëè ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ýôôåêòèâíîñòü ýêñïëóàòàöèè
ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ìàøèí, ìîæíî äåëàòü ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåãî ñîîòíî-
øåíèÿ. Ïðè ýòîì îáû÷íî ïðèìåíÿþò òåõíè÷åñêóþ ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ
(Ñò):

ãäå Â
ý

– ýêñïëóàòàöèîííîå âðåìÿ;
Â

ð
– âðåìÿ íà ðåìîíò;

Â
ï

– âðåìÿ ìàøèííûõ ïåðåðûâîâ.

(3.31)
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Ïîä «âðåìåíåì ìàøèííûõ ïåðåðûâîâ» ïîäðàçóìåâàåòñÿ âðåìÿ íà ëèêâèäàöèþ
ñëó÷àéíûõ íåèñïðàâíîñòåé ìàøèíû, ïðîâåðêó è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
íåèñïðàâíîñòåé ëåñîñå÷íûõ ìàøèí íà äåëÿíêå, êîòîðûå è ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé
âûíóæäåííûõ ïåðåðûâîâ.

3.2.2. Ìåòîä ðàñ÷åòà

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ

Ãëàâíàÿ èäåÿ ìåòîäèêè ðàñ÷åòà – ýòî îïðåäåëåíèå çàòðàò íà ýêñïëóàòàöèþ
ìàøèíû è âûðàæåíèå èõ â ïàðàìåòðàõ âðåìåíè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Öåëüþ
ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíûõ ïîêàçàòåëåé ðàñõîäîâ:

– ðóá/ãîä;
– ðóá/÷àñ;
– ðóá/ì3.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî îïðåäåëèòü âåëè÷èíó ðàñõîäîâ íà âûïîëíåííûå
ìàøèíîé îïåðàöèè â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ è ðàññ÷èòàòü óðîâåíü èñïîëü-
çîâàíèÿ ëåñîñå÷íîé ìàøèíû è ñîîòâåòñòâóþùèõ çàòðàò, ïðè êîòîðûõ ðàáîòà
áûëà áû ðåíòàáåëüíîé. Ïðè ðàñ÷åòå çàòðàò ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ èñïîëüçóåìûõ
ïîêàçàòåëåé çàâèñèò îò öåëè äàëüíåéøåãî ïðèìåíåíèÿ êàëüêóëÿöèè. Êîãäà
çàòðàòû ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà îäíó ìàøèíó, çà îñíîâó ïðèíèìàþòñÿ öåíà è
ñâåäåíèÿ î çàòðàòàõ, êàñàþùèåñÿ äàííîé ìàøèíû. Ñâåäåíèÿ î êîíêðåòíîé
ìàøèíå áåðóòñÿ èç áóõãàëòåðñêîé îò÷åòíîñòè è ïî ðåçóëüòàòàì ìîíèòîðèíãà
åå ýêñïëóàòàöèè íåïîñðåäñòâåííî íà îñíîâíûõ ðàáîòàõ.

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ðàñõîäîâ èñïîëüçóþòñÿ ñðåäíèå äàííûå ìàøèíû: ôàêòè-
÷åñêàÿ öåíà, ðàñõîä òîïëèâà è ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, èíôîðìàöèÿ
î ïëàíîâûõ ðåìîíòàõ. Ðåçóëüòàòû îá îòðàáîòàííîì ìàøèíîé âðåìåíè ìîæíî
ïîëó÷àòü ðàñ÷åòíûì ïóòåì ñîãëàñíî óñòàíîâëåííûì ïðèíöèïàì, èñïîëüçóÿ
íàáëþäåíèÿ çà åå ðàáîòîé. Ïðè ñðàâíåíèè ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé çàãîòîâêè
ðàñ÷åòû çàòðàò ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ñîïîñòàâèìûõ åäèíèöàõ.

Ïðèíöèïû ðàñ÷åòà íîðìû âðåìåíè

Âàæíî, ÷òîáû ïðè ðàñ÷åòå çà îñíîâó ïðèíèìàëàñü åäèíèöà âðåìåíè, ïî
êîòîðîé ðàññ÷èòûâàëèñü áû òàêèå çíà÷åíèÿ, êàê âûðàáîòêà íà åäèíèöó
ïðîäóêöèè è äðóãèå. Çà åäèíèöó îòðàáîòàííîãî ìàøèíîé âðåìåíè ïðèíÿòî
ñ÷èòàòü îäèí ìàøèíî-÷àñ.

Ðàáî÷åå âðåìÿ. Îáúåì ãîäîâîãî ðàáî÷åãî âðåìåíè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîèçâîä-
íàÿ êîëè÷åñòâà ÷àñîâ â ðàáî÷åé ñìåíå íà ÷èñëî ðàáî÷èõ äíåé â ãîäó. Ïðèìåð

Ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ðóáîê
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ðàñ÷åòà îáúåìà ãîäîâîãî ðàáî÷åãî âðåìåíè â óñëîâèÿõ Ðîññèè ïðè îäíî-
ñìåííîì ðåæèìå ðàáîòû:

8 (÷àñîâ â äåíü) x 22,4 (ñðåäíåå ÷èñëî ðàáî÷èõ äíåé â ìåñ.) x 12 (ìåñ.) = 2 150,4 ÷àñ.

Ïðè äâóõñìåííîì ãîäîâîì ðåæèìå ðàáîòû ìàøèíû ðàáî÷åå âðåìÿ ìåíÿåòñÿ
â çàâèñèìîñòè îò îðãàíèçàöèè åæåäíåâíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. Åñëè
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ïðîâîäèò îäèí îïåðàòîð, òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ðàáî÷åãî âðåìåíè ñîñòàâëÿåò 16 ÷àñîâ. Åñëè òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
ïðîâîäÿò äâà îïåðàòîðà ïî 30 ìèí., òîãäà ðàáî÷åå âðåìÿ ìàøèíû ñîñòàâèò
15,5 ÷àñà.

Òàêèì îáðàçîì, ãîäîâîé îáúåì ðàáî÷åãî âðåìåíè ñîñòàâèò:

16,0 (÷àñ/äåíü) x 22,4 (äíåé/ìåñÿö) x 12 (ìåñÿöåâ) = 4 300,8 ðàáî÷èõ ÷àñîâ/ãîä, èëè
15,5 (÷àñ/äåíü) x 22,4 (äíåé/ìåñÿö) x 12 (ìåñÿöåâ) = 4 166,4 ðàáî÷èõ ÷àñîâ/ãîä.

Ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûé ðåæèì ýêñïëóàòàöèè õàðâåñòåðà “Òèìáåðäæåê
1270” ñëåäóþùèé:

Îäíîñìåííûé – 8 ìåñÿöåâ/êàëåíäàðíûé ãîä;
Äâóõñìåííûé – 4 ìåñÿöà/êàëåíäàðíûé ãîä.

Òîãäà îáùåå ðàáî÷åå âðåìÿ â òå÷åíèå ãîäà ñîñòàâèò 2 867 ÷àñîâ (ñì. òàáë. 3.1.).

Âðåìÿ íà ïåðåìåùåíèå. Äîëÿ âðåìåíè íà ïåðåìåùåíèå â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò
äëÿ ôîðâàðäåðîâ 5 %, äëÿ õàðâåñòåðîâ – 3-5 % îò ýôôåêòèâíîãî ôàêòè÷åñêîãî
âðåìåíè ðàáîòû.

Ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ. Íà èçìåíåíèå ñòåïåíè èñïîëüçîâàíèÿ ôîðâàðäåðîâ
òèï èëè ìàðêà áàçîâîãî òðàêòîðà ñóùåñòâåííî íå âëèÿþò è îíà ñîñòàâëÿåò äëÿ:

Ôîðâàðäåðà – 80-90 %;
Õàðâåñòåðà – 75-85 %.

Ïî÷àñîâîå ðàáî÷åå âðåìÿ – ýòî âðåìÿ, îïëà÷èâàåìîå îïåðàòîðó ïî ÷àñîâîìó
òàðèôó íà ïðîâåäåíèå îáñëóæèâàíèé, ðåìîíòîâ è ïîäãîòîâèòåëüíî-çàêëþ-
÷èòåëüíûõ ðàáîò.

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè ìàøèíû (ïî ãîäàì) çàâèñèò îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ ìàøèíû, à òàêæå îò åå èçíîñà è ñîñòàâëÿåò äëÿ ôîðâàðäåðà 7-8 ëåò
è äëÿ õàðâåñòåðà 6-7 ëåò. Òåðìèí «ñïèñàíèå» îáîçíà÷àåò ãîäîâîå ñíèæåíèå
ñòîèìîñòè ìàøèíû. Íàïðèìåð, ïî ïëàíó ìàøèíà äîëæíà ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ
7 ëåò. Îöåíèâàåòñÿ îñòàòî÷íàÿ ñòîèìîñòü, ïî êîòîðîé ìîæíî ïðîäàòü ìàøèíó
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ïîñëå ñåìèëåòíåãî èñïîëüçîâàíèÿ. Åñëè ìàøèíà èçíîñèëàñü äî êîíöà,
îñòàòî÷íàÿ ñòîèìîñòü áóäåò íóëåâîé. Ãîäîâîå ñïèñàíèå ðàññ÷èòûâàþò êàê:

Ïîä îñòàòî÷íîé (ìåíîâîé) ñòîèìîñòüþ ïîíèìàåòñÿ öåíà, çà êîòîðóþ ìîæíî
ïðîäàòü ìàøèíó ïîñëå îïðåäåëåííîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè. Îñòàòî÷íàÿ ñòîè-
ìîñòü ðàññ÷èòûâàþò êàê:

Ïðîöåíò âñòðå÷íûõ ïðîäàæ x  çàêóïî÷íàÿ öåíà.

Öåíà ìàøèíû. Â ðàñ÷åòàõ èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí «çàêóïî÷íàÿ öåíà». Â
çàêóïî÷íóþ öåíó âêëþ÷àþòñÿ: ñòîèìîñòü ïðèîáðåòåíèÿ ìàøèíû, ñòîèìîñòü
äîïîëíèòåëüíûõ êîìïëåêòóþùèõ, òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû è òàìîæåííûå
ñáîðû.

Óñëîâíî-ïîñòîÿííûå çàòðàòû

Ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà çàâèñèò îò ñòðóêòóðû îñíîâíîãî êàïèòàëà. Ñòàâêà çàåì-
íîãî êàïèòàëà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ïðîöåíòíîé ñòàâêå íà ñâîáîäíîì
ðûíêå. Ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà ñîáñòâåííîãî êàïèòàëà óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîãëàñíî
àëüòåðíàòèâíûì èíâåñòèöèÿì. Äëÿ ðàñ÷åòà ïðîöåíòíîé ñòàâêè ïðåäëàãàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùóþ ôîðìóëó:

ãäå ñ – ãîäîâàÿ ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà, ðóá;
ï – ïðîöåíò ãîäîâîé ñòàâêè;
Ö – öåíà ìàøèíû;
Î – îñòàòî÷íàÿ ñòîèìîñòü.

Ñòðàõîâêè. Ëåñíûå ìàøèíû îáû÷íî ñòðàõóþò íà ñëó÷àé ïîæàðà, àâàðèè è
îòâåòñòâåííîñòè çà âîçìîæíûé óùåðá. Ãîäîâàÿ ñóììà ñòðàõîâàíèÿ ðàññ÷è-
òûâàåòñÿ ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì ñòðàõîâûì òàðèôàì.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ëè÷íûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ
íóæä êîìïåíñèðóþòñÿ çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ îðãàíèçàöèåé ðàáîòû, ïåðåìåùå-
íèÿìè è ðåìîíòîì. Ïðîáåã àâòîìîáèëÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñðåäíåàðèôìåòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå ïðîòÿæåííîñòè ñàìûõ ïðîäîëæèòåëüíûõ ìàðøðóòîâ â òå÷å-
íèå ãîäà. Êîìïåíñàöèÿ òðàíñïîðòíûõ ðàñõîäîâ îáãîâàðèâàåòñÿ â êîíòðàêòå.

Ïîêóïíàÿ ñòîèìîñòü – Îñòàòî÷íàÿ ñòîèìîñòü

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè, ëåò

Ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ðóáîê

(3.32)
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Êîìïåíñàöèÿ òðàíñïîðòíûõ ðàñõîäîâ – ýòî âîçìåùåíèå ïîòðà÷åííûõ
îïåðàòîðîì ëè÷íûõ ñðåäñòâ íà äîðîãó äî ðàáî÷åãî ìåñòà. Êîëè÷åñòâî
êèëîìåòðîâ ïðîáåãà ðàññ÷èòûâàåòñÿ íà îñíîâàíèè ó÷åòà ïðîøëûõ ëåò. Ñóììà
êèëîìåòðî-êîìïåíñàöèè îáãîâàðèâàåòñÿ â êîíòðàêòå.

Îáùèå ðàñõîäû âêëþ÷àþò â ñåáÿ çàòðàòû íà ñîäåðæàíèå ïðåäïðèÿòèÿ,
íàïðèìåð, òàêèõ, êàê áóõãàëòåðñêèé ó÷åò. Â ðàñ÷åòàõ ïðèíèìàåòñÿ ñðåäíå-
ãîäîâîå çíà÷åíèå äàííîãî âèäà èçäåðæåê.

Ïåðåìåííûå çàòðàòû

Ðàñõîäû íà îïëàòó òðóäà. Ñäåëüíàÿ è ïî÷àñîâàÿ îïëàòà òðóäà, íàäáàâêè çà
ñìåííóþ ðàáîòó è çà ðàáîòó â òÿæåëûõ óñëîâèÿõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ñîãëàñíî
êîëëåêòèâíîìó òðóäîâîìó äîãîâîðó. Êîñâåííûå èçäåðæêè ïî çàðàáîòíîé
ïëàòå, íàïðèìåð, îò÷èñëåíèÿ íà ñîöèàëüíîå ñòðàõîâàíèå, óñòàíàâëèâàþòñÿ
ñîãëàñíî ñîîòâåòñòâóþùåìó äîãîâîðó è ïðåäïèñàíèþ.

Ðàñõîäû íà òîïëèâî è ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû. Îáùåå êîëè÷åñòâî
òîïëèâà, ÃÑÌ è ãèäðàâëè÷åñêîãî ìàñëà îïðåäåëÿåñòÿ ïî íîðìàì èõ ðàñõîäà
íà åäèíèöó âðåìåíè.

Ðàñõîäû íà ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ðàññ÷èòûâàþòñÿ íà âåñü
ñðîê ýêñïëóàòàöèè ìàøèíû íà îñíîâå ñðåäíåãîäîâîãî çíà÷åíèÿ. Ñþäà
âêëþ÷àþòñÿ ñòîèìîñòü íåîáõîäèìûõ çàïàñíûõ ÷àñòåé è îïëàòà óñëóã ïî
ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ñòîðîííèìè îðãàíèçàöèÿìè. Ïëàòà
çà âðåìÿ, ïîòðà÷åííîå îïåðàòîðîì íà ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå,
âõîäèò â ðàñõîäû íà îïëàòó òðóäà. Ãîäîâûå ôàêòè÷åñêèå çàòðàòû íà ðåìîíò
è îáñëóæèâàíèå ìîæíî îïðåäåëèòü òîëüêî ïðîàíàëèçèðîâàâ èõ çà ïðåäøåñò-
âóþùèé ïåðèîä. Â ïðåäâàðèòåëüíûõ êàëüêóëÿöèÿõ çàòðàòû íà ðåìîíò
îöåíèâàþòñÿ íà îñíîâàíèè òåêóùåé èíôîðìàöèè. Ñëåäóåò âåñòè ïîñòîÿííûé
ó÷åò çàòðàò íà ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå. Ýòà èíôîðìàöèÿ
ñòàíîâèòñÿ ïîëåçíîé ïðè ïëàíèðîâàíèè î÷åðåäíîé çàìåíû ìàøèíû.

Â êàëüêóëÿöèîííûå ðàñ÷åòû ðåêîìåíäóåòñÿ âêëþ÷àòü 5 % äîïëàòû çà ðèñê
ïðåäïðèíèìàòåëÿ, òî åñòü ðåçåðâíûé ôîíä.

Ãîäîâûå çàòðàòû

Ãîäîâûå çàòðàòû ïîëó÷àþò ñóììèðóÿ âñå ðàñõîäû â òå÷åíèå ãîäà. Äåëåíèåì
ñóììû çàòðàò íà ãîäîâóþ ñóììó ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàííûõ ÷àñîâ ïîëó÷àþò
çàòðàòû íà ÷àñ ýêñïëóàòàöèè.
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Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñåáåñòîèìîñòü åäèíèöû ïðîäóêöèè

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ëåñîñå÷íîé ìàøèíû ðàñ÷åò ïðîèçâîäñòâåííîé ñåáå-
ñòîèìîñòè åäèíèöû ïðîäóêöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ:

• äëÿ õàðâåñòåðà – ïî êîëè÷åñòâó çàãîòîâëåííûõ ïëîòíûõ êóáè÷åñêèõ
ìåòðîâ (òàáë. 3.1.);

• äëÿ ôîðâàðäåðà – ïî êîëè÷åñòâó ïåðåâåçåííûõ ïëîòíûõ êóáè÷åñêèõ
ìåòðîâ äðåâåñèíû (òàáë. 3.2.).

Äåëåíèåì ÷àñîâûõ çàòðàò íà ÷àñîâóþ âûðàáîòêó ïîëó÷àþò çàòðàòû íà îäèí
êóáè÷åñêèé ìåòð çàãîòîâëåííîé äðåâåñèíû.

Ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ðóáîê
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ÕÀÐÂÅÑÒÅÐ Timberjack 1270 D

Îáùèé êàëåíäàðíûé ðåæèì ðàáîòû 269 äíåé
Îáùåå ðàáî÷åå âðåìÿ â òå÷åíèå ãîäà 2 867 ÷àñîâ
Ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèíû 80 %
Ñóììàðíîå ýôôåêòèâíîå âðåìÿ 2 294 ÷àñîâ
Ïåðåðûâû è çàäåðæêè 430 ÷àñîâ
Bðåìÿ íà ïåðåìåùåíèå 143 ÷àñà
Çàêóïî÷íàÿ öåíà 12 ìëí. ðóá.
Ñðîê èçíîñà (15 000 ÷àñîâ) 6,5 ëåò
Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ 25 %
×àñîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 15 ì3/÷àñ
Ïðîöåíò âñòðå÷íûõ ïðîäàæ 15,2 %
Ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà íà áàíêîâñêèé êðåäèò 15 %
Ìåíîâàÿ ñòîèìîñòü 1,824 ìëí. ðóá.

ÓÑËÎBÍÎ-ÏÎÑÒÎßÍÍÛÅ ÇÀÒÐÀÒÛ Ðóá/ãîä Ðóá/÷àñ

Bûïëàòà ïî ïðîöåíòíîé ñòàâêå 1 036 800 451,96

Èçíîñ 1 565 538 682,45

Óïðàâëåí÷åñêèå ðàñõîäû 51 435 22,42

Ïðî÷èå 62 888 27,41

ÈÒÎÃÎ ÓÑËÎBÍÎ-ÏÎÑÒÎßÍÍÛÕ ÇÀÒÐÀÒ 2 716 661 1 184,24

ÏÅÐÅÌÅÍÍÛÅ ÇÀÒÐÀÒÛ Ðóá/ãîä Ðóá/÷àñ

Ðàñõîäû íà ÃÑÌ 365 943 159,52
Ðàñõîäû íà ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå 171 450 74,74

Çàïàñíûå ÷àñòè 514 350 224,22

Îïëàòà òðóäà îïåðàòîðà 306 758 133,72

Ñîöèàëüíûå îò÷èñëåíèÿ 35,6 % -

Îò÷èñëåíèÿ íà ìåäèöèíñêîå ñòðàõîâàíèå 3,9 % -

Ïðî÷èå 1 029 0,45

ÈÒÎÃÎ ÏÅÐÅÌÅÍÍÛÕ ÇÀÒÐÀÒ 1 480 699 645,47

Ñòðàõîâêè 0 -

Ðèñê ïðåäïðèíèìàòåëÿ 5 % -

ÂÑÅÃÎ ÇÀÒÐÀÒ 4 407 228 1921,20

ÂÑÅÃÎ ÇÀÒÐÀÒ çà 1 ÷àñ íà 1 êóá. ìåòð             128,08 ðóá.

Òàáëèöà 3.1. Ïðèìåð ðàñ÷åòà ïðîèçâîäñòâåííîé ñåáåñòîèìîñòè
åäèíèöû ïðîäóêöèè äëÿ õàðâåñòåðà (îáìåííûé êóðñ 6.4.2004,
1 ˆ = 34,29 ðóá.).



101

Òàáëèöà 3.2. Ïðèìåð ðàñ÷åòà ïðîèçâîäñòâåííîé ñåáåñòîèìîñòè
åäèíèöû ïðîäóêöèè äëÿ ôîðâàðäåðà (îáìåííûé êóðñ 6.4.2004,
1 ˆ = 34,29 ðóá.).

Ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ðóáîê

ÔÎÐÂÀÐÄÅÐ Timberjack 1010 D

Îáùèé êàëåíäàðíûé ðåæèì ðàáîòû 269 äíåé
Îáùåå ðàáî÷åå âðåìÿ â òå÷åíèå ãîäà 2 867 ÷àñîâ
Ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèíû 85 %
Ñóììàðíîå ýôôåêòèâíîå âðåìÿ 2 437 ÷àñîâ
Ïåðåðûâû è çàäåðæêè 287 ÷àñîâ
Bðåìÿ íà ïåðåìåùåíèå 143 ÷àñà
Çàêóïî÷íàÿ öåíà 6,35  ìëí. ðóá.
Ñðîê èçíîñà (15 000 ÷àñîâ) 6,9 ëåò
Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ 22 %
×àñîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 15 êóá. ì/÷àñ
Ïðîöåíò âñòðå÷íûõ ïðîäàæ 17,5 %
Ñòàâêà áàíêà 15 %
Ìåíîâàÿ ñòîèìîñòü 1,111 ìëí. ðóá.

ÓÑËÎBÍÎ-ÏÎÑÒÎßÍÍÛÅ ÇÀÒÐÀÒÛ Ðóá/ãîä Ðóá/÷àñ

Bûïëàòà ïî ïðîöåíòíîé ñòàâêå 559 594 229,62
Èçíîñ 759 239 311,55
Óïðàâëåí÷åñêèå ðàñõîäû 51 435 21,11

Ïðî÷èå 62 888 25,81

ÈÒÎÃÎ ÓÑËÎBÍÎ-ÏÎÑÒÎßÍÍÛÕ ÇÀÒÐÀÒ 1 433 156 588,09

ÏÅÐÅÌÅÍÍÛÅ ÇÀÒÐÀÒÛ Ðóá/ãîä Ðóá/÷àñ

Ðàñõîäû íà ÃÑÌ 317 148 130,14

Ðàñõîäû íà ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå
îáñëóæèâàíèå (âêëþ÷àÿ ñòîèìîñòü çàï÷àñòåé) 514 350 211,06

Îïëàòà òðóäà îïåðàòîðà 323 698 132,83
Ñîöèàëüíûå îò÷èñëåíèÿ 35,6 % -

Îò÷èñëåíèÿ íà ìåäèöèíñêîå ñòðàõîâàíèå 3,9 % -

Ïðî÷èå 2 160 0,89

ÈÒÎÃÎ ÏÅÐÅÌÅÍÍÛÕ ÇÀÒÐÀÒ 1 285 217 527,39

Ñòðàõîâêè 0 -

Ðèñê ïðåäïðèíèìàòåëÿ 5 % -

ÂÑÅÃÎ ÇÀÒÐÀÒ 2 854 292 1 171,25

ÂÑÅÃÎ ÇÀÒÐÀÒ çà 1 ÷àñ íà 1 êóá. ìåòð 78,08 ðóá.



102 Ïðîìåæóòî÷íîå ïîëüçîâàíèå ëåñîì íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè

Ïðèìåð ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ðàñ÷åòà ïðèìåíèòåëüíî ê õëûñòîâîìó ìåòîäó
çàãîòîâêè äðåâåñèíû ïðèâåäåí â òàáëèöå 3.3. Â ðàñ÷åòå ïðèìåíåí óñå÷åííûé
ìåòîä íà÷èñëåíèÿ àìîðòèçàöèè.

Òàáëèöà 3.3. Ïðèìåð ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ðàñ÷åòà ïðèìåíèòåëüíî
ê õëûñòîâîìó ìåòîäó.

ÒÄÒ-55À

Îáùèé êàëåíäàðíûé ðåæèì ðàáîòû 269 äíåé
Îáùåå ðàáî÷åå âðåìÿ â òå÷åíèå ãîäà 2 867 ÷àñîâ
Ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèíû 70 %
Ñóììàðíîå ýôôåêòèâíîå âðåìÿ 2 007 ÷àñîâ
Ïåðåðûâû è çàäåðæêè 717 ÷àñîâ
Çàêóïî÷íàÿ öåíà 891 700 ðóá.
Ñðîê èçíîñà (7525 ÷àñîâ) 3,5 ëåò
Àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ 25 %
×àñîâàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 8 êóá. ì/÷àñ
Ïðîöåíò âñòðå÷íûõ ïðîäàæ 26,5 %
Ñòàâêà áàíêà 15 %
Ìåíîâàÿ ñòîèìîñòü 236 300 ðóá.

ÓÑËÎBÍÎ-ÏÎÑÒÎßÍÍÛÅ ÇÀÒÐÀÒÛ Ðóá/ãîä Ðóá/÷àñ

Bûïëàòà ïî ïðîöåíòíîé ñòàâêå 84 600 42,15
Èçíîñ 187 257 93,30
Óïðàâëåí÷åñêèå ðàñõîäû 51 435 25,63
Ïðî÷èå 62 888 31,33

ÈÒÎÃÎ ÓÑËÎBÍÎ-ÏÎÑÒÎßÍÍÛÕ ÇÀÒÐÀÒ 386 180 192,41

ÏÅÐÅÌÅÍÍÛÅ ÇÀÒÐÀÒÛ Ðóá/ãîä Ðóá/÷àñ

Ðàñõîäû íà ÃÑÌ 180 125 89,75

Ðàñõîäû íà ðåìîíò è òåõíè÷åñêîå
îáñëóæèâàíèå 120 426 60,00

Îïëàòà òðóäà îïåðàòîðà 177 245 88,31
Ñîöèàëüíûå îò÷èñëåíèÿ 35,6 % -
Îò÷èñëåíèÿ íà ìåäèöèíñêîå ñòðàõîâàíèå 3,9 % -

Ïðî÷èå 1 543 0,77

ÈÒÎÃÎ ÏÅÐÅÌÅÍÍÛÕ ÇÀÒÐÀÒ 549 351 273,71

Ñòðàõîâêè 0 -
Ðèñê ïðåäïðèíèìàòåëÿ 3 % -

ÂÑÅÃÎ ÇÀÒÐÀÒ 963 597 480,10

ÂÑÅÃÎ ÇÀÒÐÀÒ çà 1 ÷àñ íà 1 êóá. ìåòð 60,01 ðóá.
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3.2.3. Ïîôàêòîðíûé àíàëèç èçäåðæåê

Íà èçäåðæêè ëåñîçàãîòîâîê âëèÿþò ðàçëè÷íûå ôàêòîðû. Ê ïðèìåðó ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü, îñîáåííî õàðâåñòåðà, ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ñåáåñòîèìîñòü åäè-
íèöû ïðîäóêöèè (ðóá/ì3). Òàê, íà ðóáêàõ ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìîæåò áûòü ìåíåå 5 ì3/÷àñ, òîãäà êàê íà ðóáêàõ ãëàâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ îíà âîçðàñòàåò äî 20 ì3/÷àñ è áîëåå.

Îïðåäåëåíèå ñðîêà ýêñïëóàòàöèè ìàøèíû è ñòåïåíè åå èñïîëüçîâàíèÿ ïî
âðåìåíè äîëæíû áûòü ïî âîçìîæíîñòè òî÷íûìè, òàê êàê îíè îêàçûâàþò
ïðÿìîå âëèÿíèå íà óñëîâíî-ïîñòîÿííûå çàòðàòû. Ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ
ìàøèíû îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå àíàëèçà ëè÷íûõ íàáëþäåíèé èëè íà îñíîâå
äðóãîé ôàêòè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ïîêàçàòåëü ñòåïåíè èñïîëüçîâàíèÿ âî
ìíîãîì çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ ìàøèíû è ïðîôåññèîíàëèçìà îïåðàòîðà.

Ïðè ïëàíèðîâàíèè èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèíû öåëåñîîáðàçíî âûïîëíÿòü àëüòåð-
íàòèâíûå ðàñ÷åòû (àíàëèç ÷óâñòâèòåëüíîñòè) äëÿ âûÿñíåíèÿ âëèÿíèÿ
«ñîìíèòåëüíûõ» ôàêòîðîâ íà óðîâåíü èçäåðæåê.

3.3. Ãðàíèöû ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñèñòåì ìàøèí ïðè
çàãîòîâêå ñîðòèìåíòîâ

Âûâîçêà ñîðòèìåíòîâ ïîçâîëÿåò äî ìèíèìóìà ñîêðàòèòü ïåðåìåñòèòåëüíûå
îïåðàöèè. Îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â ïðåäåëüíî ýíåðãîíàñûùåííûõ øàññè,
ò. ê. ðàñêðÿæåâêà ó ïíÿ èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü ïîäúåìà-ïîãðóçêè öåëûõ
ñòâîëîâ ïðè âûïîëíåíèè ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèé.

Âîçìîæíûå âàðèàíòû êîìïëåêòîâ ìàøèí äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî ïðîöåññà è
èõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.5. Ðàñ÷åò
ãîäîâîé âûðàáîòêè âûïîëíåí ïðè ÷èñëå ðàáî÷èõ äíåé â ãîäó, ðàâíîì 250.

Â ñèñòåìàõ 1 è 2 ðàñêðÿæåâêà ïðîèçâîäèòñÿ ó ïíÿ è ñëåäîâàòåëüíî, òðåëþþòñÿ
ñîðòèìåíòû. Â ñèñòåìå 3 òðåëåâêà ìîæåò áûòü äåðåâüÿìè ëèáî õëûñòàìè ïðè
ðàñêðÿæåâêå õëûñòîâ áåíçîïèëîé íà âåðõíåì ñêëàäå.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî â ñèñòåìàõ ìàøèí 2 è 3 â 2-3 ñìåíû ðàáîòàþò ëèøü
âåäóùèå ìàøèíû íà ñáîðå è òðåëåâêå. Âàëêà, îáðåçêà ñó÷üåâ è ðàñêðÿæåâêà
ìîãóò âûïîëíÿòñÿ â çàïàñ – ñ ìåíüøèì ÷èñëîì ñìåí, íî ñ áîëüøèì ÷èñëîì
ðàáî÷èõ çâåíüåâ.
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Ãëàâíîé ïðîáëåìîé ïðèìåíåíèÿ õàðâåñòåðîâ è ôîðâàðäåðîâ íà ëåñîçàãîòîâêàõ
Ðîññèè ÿâëÿåòñÿ èõ çíà÷èòåëüíàÿ ñòîèìîñòü. Ïðèåìëåìûé ñðîê îêóïàåìîñòè
òàêîé ñèñòåìû ìàøèí âîçìîæåí ïðè äâóõ-òðåõñìåííîé ðàáîòå â òå÷åíèå ãîäà.
Ïðè íîðìå âûðàáîòêè 92 ì3/ñìåíó íà ëåñîñåêå ñî ñðåäíèì îáúåìîì õëûñòà â
ïðåäåëàõ 0,3-0,39 ì3 è 250 ðàáî÷èõ äíåé ãîäîâàÿ âûðàáîòêà õàðâåñòåðà
ñîñòàâèò îò 46 000 äî 69 000 ì3. Ïðåäïðèÿòèé ñ òàêèì îáúåìîì ëåñîçàãîòîâîê
ñòàíîâèòñÿ âñå ìåíüøå, îñîáåííî íà ðóáêàõ ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, â Ðîññèè áûëè ñîçäàíû õàðâåñòåðû ñîáñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà (ÌË-72, ÌË-20). Îäíàêî èõ òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåóäîâëå-
òâîðèòåëüíû è ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ âàðèàíò ñ
èñïîëüçîâàíèåì îòå÷åñòâåííîãî øàññè ñ íàâåñêîé íà íåãî çàðóáåæíîãî
ìàíèïóëÿòîðà ñ õàðâåñòåðíîé ãîëîâêîé (ÑÎÔÈÒ, ÌËÕ-424, ÌËÕ-324,
õàðâåñòåð íà áàçå ËÏ-19Â).

Íàèáîëåå ïðèåìëåìîé äëÿ îòå÷åñòâåííûõ ëåñîçàãîòîâèòåëåé ÿâëÿåòñÿ
êîìáèíèðîâàííàÿ ñèñòåìà ìàøèí 2. Ýòî îñîáåííî ïåðñïåêòèâíî, ïîñêîëüêó
íà ðûíêå ïîÿâèëèñü ðîññèéñêèå ôîðâàäåðû. Ðûíîê ïðåäëàãàåò òàêæå
ïîäåðæàííûå ìàøèíû çàðóáåæíûõ ôèðì. Ñèñòåìà 3 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
òðàäèöèîííóþ ñõåìó çàãîòîâêè õëûñòîâ è èõ ðàñêðÿæåâêó áåíçîïèëàìè íà
âåðõíåì ñêëàäå ñ ïîñëåäóþùåé ðó÷íîé ðàñêàòêîé â øòàáåëÿ. Ýòè ñèñòåìû
íå òðåáóþò áîëüøèõ êàïèòàëüíûõ çàòðàò è ïðè íàëè÷èè äåøåâîé ðàáî÷åé
ñèëû åùå äîëãîå âðåìÿ ìîãóò íàõîäèòü ïðèìåíåíèå.

Òàáëèöà 3.5. Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïàðàìåòðû êîìïëåêòîâ ìàøèí.

Ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ðóáîê

ï/ï¹
òêåëïìîÊ

íèøàì

üòñîíüëåòèäîâçèîðÏ
,ûíèøàìéîâîçàá

ì3 aíåìñ/

üòñîìèîòÑ
,àòêåëïìîê

$.ñûò
ÀØÑ

,àêòîáàðûâÿàâîäîÃ
ì.ñûò 3 èðïäîã/

åòíåèöèôôýîê
èòñîííåìñ

îëñè×
õèùþàâèæóëñáî
óíåìñâõè÷îáàð

1 2 3

1
+ðåòñåâðàÕ

ðåäðàâðîÔ
29 066 32 64 96 2

2
+àëèïîçíåÁ

ðåäðàâðîÔ
09 022 5,22 54 5,76 5

3
+àëèïîçíåÁ
éûí÷îâåëåðÒ

ðîòêàðò
46 72 61 23 84 5
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Ïðè ðàöèîíàëüíîì ðàñêðîå äëèíû âûïèëèâàåìûõ ñîðòèìåíòîâ íå îäèíàêîâûå.
Ïîýòîìó âîçíèêàþò ïðîáëåìû ïîëíîé çàãðóçêè ôîðâàäåðîâ è àâòîëåñîâîçîâ.
Íà ïðàêòèêå ÷àùå ïðèìåíÿþò îãðàíè÷åííîå ÷èñëî âûïèëèâàåìûõ ñîðòèìåíòîâ,
÷òî íå âñåãäà ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ ìàêñèìàëüíîãî âûõîäà äåëîâîé äðåâåñèíû.
Ïðè âûâîçêå ñîðòèìåíòîâ â ëåñó îñòàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî íåâîñòðå-
áîâàííûõ îòõîäîâ ëåñîçàãîòîâîê, ÷òî âåäåò ê çàõëàìëåíèþ âûðóáîê.

Òåõíîëîãèÿ çàãîòîâêè ñîðòèìåíòîâ â ëåñó òðåáóåò äîñòàâêè íà ëåñîñåêó è
îáðàòíî áîëüøîãî ÷èñëà ðàáî÷èõ, ÷òî ïðè ìàëîì îáúåìå çàãîòîâîê íå ñòîëü
ñóùåñòâåííî.

Âûáîð âàðèàíòà ñîðòèìåíòíîé òåõíîëîãèè ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ  ñëåäóþùèìè
óñëîâèÿìè:

1. Íà ïðåäïðèÿòèè èìååòñÿ êîìïëåêò ëåñîñå÷íûõ ìàøèí äëÿ çàãîòîâêè
ñîðòèìåíòîâ. Ïðè ýòîì íåò îãðàíè÷åíèé â àðåíäå ëåñíîãî ôîíäà, â
íàéìå ðàáî÷åé ñèëû. Ñòàâèòñÿ çàäà÷à íàõîæäåíèÿ ïðåäåëüíîãî ýô-
ôåêòèâíîãî îáúåìà ëåñîçàãîòîâîê áåç äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà
ïðèîáðåòåíèå îáîðóäîâàíèÿ.

2. Ïðåäïðèÿòèå èìååò â àðåíäå ëåñíîé ôîíä ñ èçâåñòíûì ãîäîâûì îáúå-
ìîì çàãîòîâêè â ïðåäåëàõ ðàñ÷åòíîé ëåñîñåêè. Ñðåäñòâà íà ïðèîá-
ðåòåíèå ëåñîñå÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ è ìàøèí îãðàíè÷åíû. Ñòàâèòñÿ
çàäà÷à âûáîðà ýôôåêòèâíîãî êîìïëåêòà ëåñîñå÷íûõ ìàøèí äëÿ
çàãîòîâêè ñîðòèìåíòîâ.

3. Ïðåäïðèÿòèå, íàêîïèâ îáîðîòíûå ñðåäñòâà, ïëàíèðóåò óâåëè÷èòü
îáúåì ïðîèçâîäñòâà. Ðûíîê ðàáî÷åé ñèëû íå îãðàíè÷åí, òàê æå êàê
è ïðåäëîæåíèÿ ïî àðåíäå ëåñíîãî ôîíäà. Â ýòîé ñâÿçè âñòàåò íå-
ñêîëüêî àëüòåðíàòèâ âûáîðà ñèñòåì ìàøèí äëÿ ñîðòèìåíòíîé çàãî-
òîâêè äðåâåñèíû:

• óâåëè÷èòü îáúåì ïðîèçâîäñòâà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîýôôè-
öèåíòà ñìåííîñòè;

• óâåëè÷èòü ÷èñëî êîìïëåêòîâ ìàøèí, èìåþùèõñÿ íà ïðåä-
ïðèÿòèè;

• ïðîäàòü èìåþùèéñÿ êîìïëåêò è, âëîæèâ äîïîëíèòåëüíûå
ñðåäñòâà, ïðèîáðåñòè áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûé.

Â ñôîðìóëèðîâàííûõ çàäà÷àõ âàæíåéøèì ïàðàìåòðîì â ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ãîäîâîé îáúåì ïðîèçâîäñòâà êðóãëûõ ëåñîìàòåðèàëîâ. Ïðè ðàñêðÿ-
æåâêå ó ïíÿ ëèáî íà âåðõíåì ñêëàäå ñèñòåìàìè ìàøèí 1-3 âûõîä äåëîâûõ
ñîðòèìåíòîâ ìîæåò áûòü ðàçíûì. Ïîýòîìó áóäåò ðàçëè÷íîé ñðåäíÿÿ öåíà
åäèíèöû îáúåìà âûðàáîòàííîé ïðîäóêöèè. Êðèòåðèåì, îöåíèâàþùèì
ýôôåêòèâíîñòü ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé, ìîæåò áûòü ïðèáûëü ïðåäïðèÿòèÿ Ï,
ðóá, â ðàñ÷åòå íà 1 ì3 çàãîòîâëåííîé äðåâåñèíû.
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Ôóíêöèîíàë ïîêàçàòåëÿ ýôôåêòèâíîñòè (Ï, ðóá) â îáùåì âèäå ìîæåò áûòü
âûðàæåí ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ U
1
,U

2
,…,U

ï
 (ïàðàìåòðû ëåñîñå÷íîãî ôîíäà è äð.) ñ

ó÷åòîì íåèçâåñòíûõ (ïðåäïîëàãàåìûõ) ôàêòîðîâ V
1
,V

2
,…,V

Ê
 (ñòîèìîñòü

ðàáî÷åé ñèëû, öåíû íà ýíåðãîíîñèòåëè è äð.) ñëåäóåò íàéòè ýëåìåíòû
ðåøåíèÿ X

1
,X

2
,…,X

m
 (ãîäîâîé îáúåì çàãîòîâêè, êîìïëåêò ëåñîñå÷íûõ ìàøèí,

êîýôôèöèåíò ñìåííîñòè è äð.), êîòîðûå ïî âîçìîæíîñòè îáðàùàëè áû â
ìàêñèìóì ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè Ï.

Â òàáëèöå 3.5. ïðåäñòàâëåíû ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ ãîäîâîãî îáúåìà çàãîòîâêè
ñîðòèìåíòîâ èñõîäÿ èç âîçìîæíîñòåé áàçîâîé ìàøèíû (íàèáîëåå äîðîãî-
ñòîÿùåé è ïðîèçâîäèòåëüíîé ïî 1-, 2-, è 3-ñìåííîé ðàáîòå). Ñðåäíåãîäîâîé
êîýôôèöèåíò ñìåííîñòè ìîæåò èìåòü çíà÷åíèÿ, îòëè÷íûå îò öåëî÷èñ-
ëåííûõ.

Êîíêðåòíûå ýôôåêòèâíûå ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè ñèñòåì ìàøèí ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû â ïðîöåññå ðåøåíèÿ èçëîæåííûõ çàäà÷ è èõ îïòèìèçàöèè ïî
ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêå.

Íèæå ðàññìàòðèâàåòñÿ ÷àñòíûé ñëó÷àé ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ïðè ôèêñè-
ðîâàííûõ: öåíàõ íà ÃÑÌ, ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå; çàðàáîòíîé ïëàòå ðàáî÷èõ;
ïàðàìåòðàõ ëåñôîíäà è äð. (ñì. ïðèëîæåíèå 2).

Óäåëüíàÿ ïðèáûëü ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

ãäå Ïîáù – îáùàÿ ïðèáûëü, ðóá;
Q – ãîäîâîé îáúåì çàãîòîâêè, ì3.

ãäå Ö – öåíà çà âåñü îáúåì çàãîòîâëåííîé äðåâåñèíû, ðóá;
Ñ – ñåáåñòîèìîñòü çàãîòîâêè âñåãî îáúåìà äðåâåñèíû, ðóá;
Ö

êáì
– ðûíî÷íàÿ öåíà îäíîãî êóáîìåòðà äðåâåñèíû, ðóá;

a – ãîäîâàÿ âåëè÷èíà óñëîâíî-ïîñòîÿííûõ çàòðàò, ðóá;
b – âåëè÷èíà óñëîâíî-ïåðåìåííûõ çàòðàò íà 1 êóáîìåòð, ðóá./êáì.

Ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ðóáîê

(3.34)

(3.35)

(3.33)
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Ñ ó÷åòîì âûðàæåíèÿ (3.34), ôîðìóëà (3.35) ïðèìåò âèä:

Ê óñëîâíî-ïîñòîÿííûì çàòðàòàì îòíîñÿòñÿ:
• àìîðòèçàöèîííûå îò÷èñëåíèÿ çà îñíîâíîå îáîðóäîâàíèå (ÀÎ);
• öåõîâûå ðàñõîäû (ÖÐ);
• îáùåõîçÿéñòâåííûå ðàñõîäû (ÎÐ);
• ïðî÷èå ïðîèçâîäñòâåííûå ðàñõîäû (ÏÏÐ).

Ê óñëîâíî-ïåðåìåííûì çàòðàòàì îòíîñÿòñÿ:
• ïëàòà çà äðåâåñèíó, îòïóñêàåìóþ íà êîðíþ (Ïäð);
• îïëàòà òðóäà ïðîèçâîäñòâåííûõ ðàáî÷èõ (Îòð);
• ñóììû åäèíîãî ñîöèàëüíîãî íàëîãà ïðîèçâîäñòâåííûõ ðàáî÷èõ (ÅÑÍ);
• ðàñõîäû íà ïîäãîòîâêó è îñâîåíèå ïðîèçâîäñòâà (Ðïèî);
• ðàñõîäû íà ñîäåðæàíèå è ýêñïëóàòàöèþ îáîðóäîâàíèÿ áåç

àìîðòèçàöèîííûõ îò÷èñëåíèé çà îñíîâíîå îáîðóäîâàíèå (Ðñèý).

Ïîäñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ a è b â ôîðìóëó (3.36), ïîëó÷àåì:

Ðàñ÷åòû ïî ôîðìóëå (3.37) äëÿ ñèñòåì ìàøèí ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêàõ 3.13.,
3.14. è 3.15.

Ðèñóíîê 3.13. Çàâèñèìîñòü óäåëüíîé ïðèáûëè ñèñòåìû
ìàøèí áåíçîïèëà + òðåëåâî÷íûé òðàêòîð îò ãîäîâîãî îáúåìà
çàãîòîâêè: 1 – îäèí êîìïëåêò ìàøèí; … 4 – ÷åòûðå êîìïëåêòà
ìàøèí.

(3.37)

(3.36)
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Ðèñóíîê 3.14. Çàâèñèìîñòü óäåëüíîé ïðèáûëè ñèñòåìû ìàøèí
áåíçîïèëà + ôîðâàðäåð îò ãîäîâîãî îáúåìà çàãîòîâêè: 1 –
îäèí êîìïëåêò ìàøèí; … 4 – ÷åòûðå êîìïëåêòà ìàøèí.

Ðèñóíîê 3.15. Çàâèñèìîñòü óäåëüíîé ïðèáûëè ñèñòåìû ìàøèí
õàðâåñòåð + ôîðâàðäåð îò ãîäîâîãî îáúåìà çàãîòîâêè: 1 – îäèí
êîìïëåêò ìàøèí; … 4 – ÷åòûðå êîìïëåêòà ìàøèí.

Ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ðóáîê
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Àíàëèç ïðèâåäåííûõ ãðàôèêîâ äàåò âîçìîæíîñòü íà ñòàäèè ýêîíîìè÷åñêîãî
îáîñíîâàíèÿ âûáðàòü êîìïëåêò ìàøèí äëÿ çàãîòîâêè ñîðòèìåíòîâ, îáîñíîâàòü
äèíàìèêó ðîñòà îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà.

Ïðèìåíåíèå ìåõàíèçèðîâàííûõ ñèñòåì ìàøèí íà çàãîòîâêå ñîðòèìåíòîâ â
ìàëûõ îáúåìàõ âïîëíå îïðàâäàíî â ïåðèîä íàêîïëåíèÿ îáîðîòíûõ ñðåäñòâ è
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3.4. Ëåñîâîäñòâåííî-ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà êà÷åñòâà ðóáîê
óõîäà

Â ðåçóëüòàòå ðàçðåæèâàíèé ïðîèñõîäÿò êà÷åñòâåííûå (ïîëîæèòåëüíûå è
îòðèöàòåëüíûå) èçìåíåíèÿ â íàñàæäåíèÿõ, îïðåäåëÿþùèå â êîíå÷íîì èòîãå
ëåñîâîäñòâåííóþ ýôôåêòèâíîñòü ðóáîê óõîäà. Îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè,
õàðàêòåðèçóþùèìè èçìåíåíèå íàñàæäåíèé ïîä âëèÿíèåì ðóáîê óõîäà,
ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

a) ñîñòàâ íàñàæäåíèé ïîñëå óõîäà çà õîçÿéñòâåííî öåííûìè äðåâåñíûìè
ïîðîäàìè;

b) ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñàæäåíèé;
c) êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ íàñàæäåíèé ïî ôîðìå è ñîñòîÿíèþ ñòâîëîâ (êî-

ýôôèöèåíò è êëàññ ôîðìû);
d) ñîðòèìåíòíàÿ ñòðóêòóðà äðåâîñòîåâ è âûðóáàåìîãî çàïàñà (ïðîöåíò

âûõîäà äåëîâîé äðåâåñèíû);
e) óñòîé÷èâîñòü äðåâîñòîÿ ïðîòèâ äåéñòâèÿ âåòðà è ñíåãà;
f) ñðåäíèé äèàìåòð è âûñîòà.

Ó÷åò ðåçóëüòàòîâ è ýôôåêòèâíîñòè ðóáîê óõîäà. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû,
ïðèìåíÿåìûå ïðè ðóáêàõ óõîäà, äîëæíû îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíîå ñîõðàíåíèå
áåç ïîâðåæäåíèé îñòàþùèõñÿ äåðåâüåâ, äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà è ïî÷âû. Ëåñîâîäñòâåííûå òðåáîâàíèÿ ê òåõíîëîãèè ðóáîê óêàçû-
âàþòñÿ â ëåñîðóáî÷íîì áèëåòå, âûïèñûâàåìîì íà êàæäûé ó÷àñòîê, è â òåõíî-
ëîãè÷åñêîé êàðòå, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ðóêîâîäÿùèì äîêóìåíòîì ïðè
ïðîâåäåíèè ðóáîê óõîäà.

Ïî ñóùåñòâóþùèì ðåêîìåíäàöèÿì íà ó÷àñòêå, ãäå ïðîâîäèòñÿ ðàçðåæèâàíèå
äðåâîñòîÿ, çàêëàäûâàåòñÿ ïðîáíàÿ ïëîùàäü áåç óõîäà (êîíòðîëü) ðàçìåðîì
0,2-0,3 ãà. Âîêðóã êîíòðîëüíîé ïðîáíîé ïëîùàäè îñòàâëÿåòñÿ íåòðîíóòàÿ
óõîäîì ïîëîñà øèðèíîé 10-15 ì. Íà êîíòðîëüíîé ïðîáíîé ïëîùàäè ïðîèçâî-
äÿòñÿ ñïëîøíîé ïåðå÷åò äðåâîñòîÿ è óäàëåíèå ñóõîñòîÿ. Íà êîíòðîëüíûõ è
ðàçðåæåííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ âî âðåìÿ ëåñîóñòðîéñòâà ïðîâîäÿòñÿ
ïåðèîäè÷åñêèå îáìåðû äåðåâüåâ äëÿ âûÿâëåíèÿ ëåñîâîäñòâåííîé ýôôåêòèâ-
íîñòè è îïðåäåëåíèÿ ñðîêà î÷åðåäíîãî ïðèåìà óõîäà.

Êîíòðîëü è îöåíêà êà÷åñòâà ïðîâåäåíèÿ ðóáîê óõîäà. Ïðè ëåñîâîäñòâåííîé
îöåíêå êà÷åñòâà ïðîâåäåíèÿ ðóáîê óõîäà ïðîâåðÿþòñÿ â íàòóðå: ïðàâèëüíîñòü

äåøåâîé ðàáî÷åé ñèëû. Â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå â Ðîññèè íàéäåò ïðèìåíåíèå
ñèñòåìà ìàøèí 2, îáåñïå÷èâàþùàÿ çàãîòîâêó ñîðòèìåíòîâ ïðè âûïîëíåíèè
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ðóáîê. Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìû ìàøèí 1
âîçìîæíà ïðè çíà÷èòåëüíûõ îáúåìàõ ïðîèçâîäñòâà è öåëåñîîáðàçíà ïðè
âûñîêîé çàðàáîòíîé ïëàòå ðàáî÷èõ.
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âûáîðà íàñàæäåíèé â ðóáêè óõîäà (ñîîòâåòñòâèå ìàòåðèàëàì ëåñîóñòðîéñòâà),
èõ îòâîäà è îôîðìëåíèÿ (ïëàí ðóáîê óõîäà è ñõåìà ðàçðàáîòêè ëåñîñåê),
ñîáëþäåíèå òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè, ñîõðàííîñòü ïîäðîñòà, íàëè÷èå è ïàðàìåòðû
îòðèöàòåëüíûõ âîçäåéñòâèé íà ïî÷âó è ò. ä. Ïðè îñóùåñòâëåíèè êîíòðîëÿ
ñëó÷àéíîé âûáîðêîé äîëæíî áûòü îõâà÷åíî íå ìåíåå 3 % ïëîùàäåé ðóáîê.

Â ïðîöåññå ðàçðåæèâàíèé äðåâîñòîåâ íàáëþäàåòñÿ ïîâðåæäåíèå îñòàâøèõñÿ
íà äàëüíåéøåå âûðàùèâàíèå äåðåâüåâ. Îñíîâíûìè ïîâðåæäåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ
îáäèð êîðû ñòâîëà, ñëîì âåðøèíû, íàêëîí ñòâîëà. Ïîâðåæäåííûìè ñ÷èòàþòñÿ
ýêçåìïëÿðû, èìåþùèå îáäèð êîðû ñòâîëà áîëåå 10 % åãî îêðóæíîñòè èëè
áîëåå 25 êâ. ñì, ðàñïîëîæåííûé íèæå óðîâíÿ ãðóäè; ñëîì âåðøèíû òîëùå
2 ñì, îáðûâû êîðíåé òîëùå 3 ñì íà ðàññòîÿíèè ìåíåå 1 ì îò ñòâîëà, íàêëîí
ñòâîëà áîëåå 10°, îáäèð êîðíåâûõ ëàï áîëåå 15 %, îøìûã êðîíû îò 30 äî 50 %
åå äëèíû. Îáäèð êîðíåâûõ ëàï, îáðûâ êîðíåâûõ ñèñòåì ìîãóò ïðèâåñòè ê
ðàñïðîñòðàíåíþ ãðèáíûõ çàáîëåâàíèé, íàïðèìåð, íàïåííûõ ãíèëåé ó åëè.
Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåìàÿ ñèñòåìà ìàøèí äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðóáîê óõîäà äîëæíà
îáåñïå÷èâàòü ìèíèìàëüíóþ ïîâðåæäàåìîñòü äåðåâüåâ. Ëåñîâîäñòâåííàÿ
îöåíêà ïîñëåäñòâèé ðóáîê, ïðîâåäåííàÿ Èíñòèòóòîì ëåñà Êàðåëüñêîãî
íàó÷íîãî öåíòðà, ïîêàçàëà, ÷òî ïðè ñîðòèòèìåíòíîì ñïîñîáå çàãîòîâêè
äðåâåñèíû îáåñïå÷èâàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ ïîâðåæäàåìîñòü îñòàâøåéñÿ
÷àñòè äðåâîñòîÿ (0,4-4,8 %) è âûñîêàÿ ñîõðàííîñòü ïîäðîñòà (61-77 %). Ïî
òåõíîëîãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì íà òðåëåâêå äðåâåñèíû (õëûñòàìè) òðàêòîðîâ
ÒÄÒ-55 ñ ÷îêåðíîé îñíàñòêîé ïîâðåæäàåìîñòü îñòàâøèõñÿ äåðåâüåâ âûøå,
÷åì ïðè ñîðòèìåíòíîé çàãîòîâêå, è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 5-6 %, à â îòäåëüíûõ
ñëó÷àÿõ 10-12 %. Ìåíüøàÿ ïîâðåæäàåìîñòü äðåâîñòîåâ ïðè ñîðòèìåíòíîé
òåõíîëîãèè îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî âàëêà äåðåâüåâ â ïàñåêàõ ïðîèçâîäèòñÿ â
ìåñòà, ñâîáîäíûå îò äåðåâüåâ è ïîäðîñòà è òðåëåâêà äðåâåñèíû îñóùåñòâëÿåòñÿ
â ñîðòèìåíòàõ.

Êà÷åñòâî ðóáîê óõîäà áóäåò ñ÷èòàòüñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûì ïðè ñîáëþäåíèè
ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:

1. Â ñîñòàâå äðåâîñòîÿ ïîñëå ðóáêè óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ãëàâíîé ïî-
ðîäû.

2. Ñóììà ïëîùàäåé ñå÷åíèé (ãóñòîòà) îñòàâëÿåìîé ÷àñòè äðåâîñòîÿ
ñîîòâåòñòâóåò ïðîåêòíîé (ïëàíîâîé).

3. Ïëîùàäü ìàãèñòðàëüíûõ è ïàñå÷íûõ âîëîêîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü
15 % îáùåé ïëîùàäè äåëÿíêè.

4. Êîëè÷åñòâî îøèáî÷íî ñïèëåííûõ èëè îñòàâëåííûõ äåðåâüåâ â ñóììå
íå ïðåâûøàåò 10 % îò îáùåãî ÷èñëà ó÷òåííûõ äåðåâüåâ.

5. Ãëóáèíà êîëåè â òåõíîëîãè÷åñêèõ êîðèäîðàõ íå ïðåâûøàåò 10 ñì.
6. Âûñîòà ïíåé â ïàñåêàõ ïðè äèàìåòðå ñðåçà äî 30 ñì íå äîëæíà ïðå-

âûøàòü 10 ñì, à ïðè áîëüøåì äèàìåòðå – îäíîé òðåòè åãî. Â òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ êîðèäîðàõ è íà ïîãðóçî÷íûõ ïëîùàäêàõ äåðåâüÿ ñðåçà-
þòñÿ íà óðîâíå ïîâåðõíîñòè ïî÷âû.

Ýôôåêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ðóáîê
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7. Êîëè÷åñòâî ïîâðåæäåííûõ äåðåâüåâ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 3 % îò
îáùåãî ÷èñëà ñòâîëîâ ïîñëå ðóáêè.

8. Ñîõðàííîñòü ïîäðîñòà äîëæíà áûòü íå ìåíåå 70 % â çèìíèé ïåðèîä
è íå ìåíåå 60 % ëåòîì îò îáùåãî êîëè÷åñòâà äî ðóáêè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ôóíêöèé ëåñîâ è èõ áèîëî-
ãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ:

• íå äîëæíû âûðóáàòüñÿ ó÷àñòêè ìåñò îáèòàíèÿ ðåäêèõ æèâîòíûõ è
ðàñòåíèé;

• íå äîëæíû íàðóøàòüñÿ ëåñíûå áèîãåîöåíîçû ïîíèæåííûõ ëîæáèí
ñòîêà, ò. ê. îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñîáî öåííûå áèîòîïû, èãðàþùèå
îñîáóþ ðîëü â ñîõðàíåíèè áèîðàçíîîáðàçèÿ;

• äîëæíî áûòü ñîõðàíåíî íà ó÷àñòêàõ ðóáîê îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî
ñòàðûõ, ñóõîñòîéíûõ äåðåâüåâ, âàëåæà è âåòðîâàëà, ò. å. ñîõðàíåíû
óñëîâèÿ ìåñòîîáèòàíèÿ æèâîòíûõ è ïòèö, ìõîâ, ëèøàéíèêîâ, ãðèáîâ,
íàñåêîìûõ.

Ðèñóíîê 3.16. Ñòàðûå, ñóõîñòîéíûå äåðåâüÿ, âàëåæ è âåòðîâàëüíî-
áóðåëîìíàÿ äðåâåñèíà – ìåñòîîáèòàíèå ìíîãèõ ðåäêèõ âèäîâ
æèâîòíûõ è ðàñòåíèé. (Ôîòîãðàôèÿ: Finnish Forest Industries
Federation)

Îòâåòñòâåííîñòü çà íàðóøåíèÿ ïðè íàçíà÷åíèè è îòâîäå íàñàæäåíèé â ðóáêó
âîçëàãàåòñÿ íà îðãàíû ëåñíîãî õîçÿéñòâà. Îòâåòñòâåííîñòü çà íàðóøåíèå
óñòàíîâëåííîé òåõíîëîãèè ðóáîê óõîäà è êà÷åñòâà èõ èñïîëíåíèÿ âîçëàãàåòñÿ
íà ëåñîïîëüçîâàòåëåé. Âûÿâëåííûå íàðóøåíèÿ îôîðìëÿþòñÿ àêòîì çà
ïîäïèñüþ ëåñíè÷åãî. Íåñîáëþäåíèå ëåñîâîäñòâåííûõ òðåáîâàíèé ïðè
ðàçðàáîòêå ëåñîñåê ñëóæèò îñíîâîé äëÿ ïðåêðàùåíèÿ ðóáîê â ïîðÿäêå,
óñòàíîâëåííîì äåéñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì.
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4. ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÐÀÁÎÒ

4.1. Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè

4.1.1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ê çàãîòîâêå ñîðòèìåíòîâ íà ëåñîñåêå äîïóñêàþòñÿ ëèöà, îçíàêîìëåííûå ñ
ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè è îñâîèâøèå áåçîïàñíûå ìåòîäû ðàáîòû.
Îðãàíèçàöèîííîå è òåõíè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ðàáîòîé ïî çàãîòîâêå ñîðòè-
ìåíòîâ îñóùåñòâëÿåò ìàñòåð. Ðàñïîðÿæåíèÿ è óêàçàíèÿ ìàñòåðà ïî òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåìè ðàáî÷èìè.

Ðàáî÷èå äîñòàâëÿþòñÿ íà ðàáîòó è îáðàòíî íà ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííîì äëÿ
ýòèõ öåëåé èëè èíäèâèäóàëüíîì òðàíñïîðòå. Çàïðàâëåííûå áåíçèíîìîòîðíûå
ïèëû, ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû, ëåñîðóáî÷íûé èíñòðóìåíò ñ îòêðûòûìè
ëåçâèÿìè èëè çóáüÿìè ïåðåâîçÿò ñïåöìàøèíàìè. Ïðè âîçìîæíîñòè ïåðñîíàë
îáåñïå÷èâàåòñÿ ìîáèëüíîé ñâÿçüþ.

Íà çàãîòîâêå ñîðòèìåíòîâ áåíçîïèëîé. Çàãîòîâêó ñîðòèìåíòîâ áåíçîïèëîé
íà ëåñîñåêå ìîãóò âûïîëíÿòü ìóæ÷èíû ñòàðøå 18 ëåò, ïðîøåäøèå ìåäè-
öèíñêîå îñâèäåòåëüñòâîâàíèå è ïðèçíàííûå ôèçè÷åñêè ãîäíûìè äëÿ âûïîë-
íåíèÿ ëåñîñå÷íûõ ðàáîò, ïðîøåäøèå ñïåöèàëüíîå îáó÷åíèå è èìåþùèå
óäîñòîâåðåíèå íà ïðàâî óïðàâëåíèÿ áåíçîïèëîé.

Ðàáîòàòü ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî òåõíè÷åñêè èñïðàâíîé ïèëîé. Çàíÿòûå íà
çàãîòîâêå ñîðòèìåíòîâ ðàáî÷èå äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû ñðåäñòâàìè
èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû (çàùèòíûé êîñòþì, ïåð÷àòêè, ñàïîãè ñ çàùèòíûìè
íàêëàäêàìè, êàñêà ñ ïîäøëåìíèêîì, íàóøíèêè, ìàñêà, ïåëåðèíà è äð.),
èíñòðóìåíòîì è âñïîìîãàòåëüíûì ñíàðÿæåíèåì (ïîÿñîì ñ äâóìÿ êðþêàìè,
ðóëåòêîé, èíñòðóìåíòîì äëÿ óõîäà çà ïèëîé, àïòå÷êîé, âàëî÷íîé ëîïàòêîé,
ñòðîïîì äëÿ ñíÿòèÿ çàâèñøèõ äåðåâüåâ), ñì. ðèñóíîê 4.1.
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Ðèñóíîê 4.1. Ñíàðÿæåíèå âàëüùèêà: 1 – çàùèòíûé êîñòþì; 2 –
êàñêà; 3 – íàóøíèêè; 4 – ìàñêà; 5 – ñàïîãè ñ çàùèòíûìè íàêëàäêàìè;
6 – ïåð÷àòêè; 7 – ïåëåðèíà; 8 – öåïíîé òîðìîç; 9 – ðóëåòêà; 10 –
êðþêè. (Ôîòîãðàôèÿ: Þõà Ëàéòèëà)

Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïî çàãîòîâêå ñîðòèìåíòîâ â îäèíî÷êó íà ëåñîñåêå
îäíîâðåìåííî äîëæíî ðàáîòàòü íå ìåíåå 2 ðàáî÷èõ íà ðàññòîÿíèè 50-150 ì
äðóã îò äðóãà. Ðàáîòà ñ áåíçîïèëîé íà ëåñîñåêå â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê íå
äîïóñêàåòñÿ.

Íà çàãîòîâêå è òðàíñïîðòèðîâêå ñîðòèìåíòîâ ìàøèíàìè. Ê óïðàâëåíèþ
ìàøèíàìè íà çàãîòîâêå è òðàíñïîðòèðîâêå ñîðòèìåíòîâ (õàðâåñòåðû,
ïðîöåññîðû è ôîðâàðäåðû) äîïóñêàþòñÿ ëèöà íå ìîëîæå 18 ëåò, ïðèçíàííûå
ãîäíûìè äëÿ ðàáîòû íà ìàøèíàõ, ïðîøåäøèå ñïåöèàëüíóþ ïîäãîòîâêó è
èìåþùèå óäîñòîâåðåíèå íà ïðàâî óïðàâëåíèÿ ìàøèíîé.

Äîïóñê ê ðàáîòå è çàêðåïëåíèå îïåðàòîðîâ, îòâåòñòâåííûõ çà êàæäóþ
ìàøèíó, îôîðìëÿåòñÿ ïðèêàçîì ïî ïðåäïðèÿòèþ èëè äðóãèì äîêóìåíòîì.
Ðàáîòàòü íà íåèñïðàâíîé ìàøèíå çàïðåùàåòñÿ. Ïðè ðàáîòå â òåìíîå âðåìÿ
ñóòîê êàæäàÿ ìàøèíà äîëæíà áûòü îñíàùåíà ôàðàìè äëÿ îñâåùåíèÿ çîíû
ðàáîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàìè îñâåùåííîñòè.

Êàæäàÿ ìàøèíà äîëæíà áûòü óêîìïëåêòîâàíà îãíåòóøèòåëåì è èíäèâèäóàëü-
íîé ñàíèòàðíîé àïòå÷êîé. Îïåðàòîð äîëæåí â ïåðèîä ðàáîòû ïîëüçîâàòüñÿ
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ñðåäñòâàìè èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû (ñïåöîäåæäîé, ñïåöîáóâüþ, çàùèòíîé
êàñêîé, ðóêàâèöàìè è äð. ïðè ðàáîòå âíå êàáèíû ìàøèíû).

Ïðè ïîäãîòîâêå ëåñîñåê. Íà êàæäóþ ëåñîñåêó äî íà÷àëà ðàçðàáîòêè äîëæíà
áûòü ñîñòàâëåíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ êàðòà, â êîòîðîé óêàçûâàåòñÿ ðàçìåùåíèå
çîí áåçîïàñíîñòè è îïðåäåëåíû áåçîïàñíûå ñïîñîáû âåäåíèÿ ðàáîò.

Äî íà÷àëà îñíîâíûõ ëåñîñå÷íûõ ðàáîò â çîíå áåçîïàñíîñòè âîêðóã ãðàíèö
ëåñîïîãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ íà ðàññòîÿíèè,
ðàâíîì óäâîåííîé âûñîòå äðåâîñòîÿ, äîëæíû áûòü ïîâàëåíû âñå îïàñíûå è
íàêëîíåííûå â ñòîðîíó ïðîâåäåíèÿ ðàáîò äåðåâüÿ. Ê îïàñíûì îòíîñÿòñÿ
ãíèëûå, ñóõîñòîéíûå, çàâèñøèå, âåòðîâàëüíûå, áóðåëîìíûå è ñëîìàííûå
äåðåâüÿ. Íà ðóáêàõ ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ óáîðêà îïàñ-
íûõ äåðåâüåâ â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ðóáîê. Ïðè ìàøèííîé çàãîòîâêå
ñîðòèìåíòîâ ïðè âñåõ âèäàõ ðóáîê îïàñíûå äåðåâüÿ äîïóñêàåòñÿ ñïèëèâàòü
è ïðèçåìëÿòü ìàøèíîé â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ëåñîñåêè. Ëåñîñåêè, êîòîðûå
èìåþò áîëåå 20 % îïàñíûõ äåðåâüåâ îò îáùåãî ÷èñëà, îñâàèâàþò ïî ïðàâèëàì
ðàçðàáîòêè âåòðîâàëüíî-áóðåëîìíûõ ëåñîñåê.

Òåððèòîðèÿ â ðàäèóñå 50 ì îò ìåñòà âàëêè äåðåâüåâ ÿâëÿåòñÿ îïàñíîé çîíîé.
Îïàñíàÿ çîíà ïî âîëîêó, ïåøåõîäíûì òðîïàì è äîðîãàì, ïåðåñåêàþùèì
îñâàèâàåìóþ ëåñîñåêó, äîëæíà áûòü îãðàæäåíà ïåðåíîñíûì çíàêîì áåçî-
ïàñíîñòè åäèíîãî îáðàçöà.

4.1.2. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû

Ïðè çàãîòîâêå ñîðòèìåíòîâ áåíçîïèëîé. Ïðèñòóïàÿ ê ðàáîòå, íåîáõîäèìî:
• ïðîâåñòè íàðóæíûé îñìîòð ïèëû è, âûÿâèâ íåèñïðàâíîñòü,

óñòðàíèòü åå;
• íàäåòü è íàòÿíóòü ïèëüíóþ öåïü íà øèíó äî çàâîäêè äâèãàòåëÿ;
• çàïðàâèòü ïèëó â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè;
• çàâåñòè ïèëó è îïðîáîâàòü åå â ðàáîòå;
• ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü âàëî÷íûõ ïðèñïîñîáëåíèé è äðóãîãî ñíà-

ðÿæåíèÿ (êðþêè, ðóëåòêà è ïð.).

Ïðè çàâîäêå äâèãàòåëÿ ëåãêîé áåíçèíîìîòîðíîé ïèëû («Stihl», «Husqvarna»
è äð.) íåîáõîäèìî:

• çàòîðìîçèòü öåïü ñ ïîìîùüþ çàùèòíîãî óñòðîéñòâà;
• çàâåñòè äâèãàòåëü îäíèì èç ñïîñîáîâ, ðåêîìåíäóåìûõ èíñòðóêöèåé

ïî ýêñïëóàòàöèè:
a) çàäíþþ ðó÷êó çàæàòü ìåæäó íîãàìè âûøå êîëåí, ëåâîé ðóêîé
äåðæàòü ïèëó çà ïåðåäíþþ òðóá÷àòóþ ðó÷êó, ïðàâîé ðóêîé ðûâ-
êîì çà ðóêîÿòêó ñòàðòåðà çàïóñòèòü äâèãàòåëü;

Áåçîïàñíîñòü ðàáîò
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b) ïèëó ïîñòàâèòü íà çåìëþ, ëåâîé ðóêîé äåðæàòü çà ïåðåäíþþ
ðó÷êó, ïðàâîé íîãîé ïðèæàòü ïåðåìû÷êó íàä çàäíåé ðóêî-
ÿòêîé, ïðàâîé ðóêîé ðûâêîì çà ðóêîÿòêó ñòàðòåðà çàïóñ-
òèòü äâèãàòåëü;

• òîðìîç öåïè îñëàáèòü ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ïèëîé.

Äî âàëêè äåðåâà âàëüùèê îáÿçàí:
• âûáðàòü íàïðàâëåíèå âàëêè;
• óáðàòü ìåøàþùèé êóñòàðíèê;
• ïîäãîòîâèòü îòõîäíóþ äîðîæêó äëèíîé íå ìåíåå 4 ì ïîä óãëîì 45º

ê íàïðàâëåíèþ, ïðîòèâîïîëîæíîìó ïàäåíèþ äåðåâà; çèìîé äîïîë-
íèòåëüíî ðàñ÷èñòèòü ñíåã âîêðóã äåðåâà è íà îòõîäíîé äîðîæêå;
î÷èñòèòü ïðèêîðíåâóþ çîíó è ñòâîë îò ñó÷üåâ íà âûñîòó äî 1,5 ì.

Ìåñòî âàëêè äåðåâüåâ â ðàäèóñå 50 ì íåîáõîäèìî îãðàäèòü çàïðåùàþùèìè
çíàêàìè.

Ïåðåä íà÷àëîì îáðåçêè ñó÷üåâ è ðàñêðÿæåâêè ñòâîëîâ íåîáõîäèìî:
• íàìåòèòü ïóòü ïåðåìåùåíèÿ âî âðåìÿ ðàáîòû;
• óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè îïàñíîñòè (íàâèñøèõ îáëîìàííûõ ñó÷üåâ,

âåðøèíîê íà äåðåâüÿõ, îñòàâëåííûõ íà äîðàùèâàíèå ïðè íåñïëîøíûõ
ðóáêàõ);

• ïîäãîòîâèòü ïîäêëàäêè, óïîðû, ñòðîïû (âåðåâêó) äëÿ çàêðåïëåíèÿ
ñòâîëîâ (áðåâåí) íà ìåñòíîñòè ñ óêëîíîì áîëåå 20º.

Ïåðåä íà÷àëîì îêó÷èâàíèÿ ëåñîìàòåðèàëîâ íåîáõîäèìî:
• ïîäãîòîâèòü ìåñòî äëÿ ïà÷êè;
• ðàñ÷èñòèòü ïóòè äëÿ ïîäòàñêèâàíèÿ (ïîäêàòûâàíèÿ) áðåâåí.

Ïðè ìàøèííîé çàãîòîâêå ñîðòèìåíòîâ (õàðâåñòåð è ôîðâàðäåð). Îïåðàòîð
äîëæåí ïîëó÷èòü îò ìàñòåðà óêàçàíèå, íà êàêîì ó÷àñòêå âûïîëíÿòü ðàáîòó.
Ñàìîâîëüíûé ïåðååçä íà äðóãèå ó÷àñòêè íå ðàçðåøàåòñÿ, òàê êàê ýòî ìîæåò
ïðèâåñòè ê íàðóøåíèþ áåçîïàñíûõ ðàçðûâîâ.

Ñëåäóåò óáåäèòüñÿ â èñïðàâíîñòè óçëîâ è àãðåãàòîâ ìàøèíû è òåõíîëîãè-
÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïðîâåðêå ïîäëåæàò: êðåïëåíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ, îãðàæäåíèå êàáèíû, çâóêîâîé ñèãíàë, ïðèáîðû îñâåùåíèÿ,
îñòåêëåíèå, êðåïëåíèå çàùèòíûõ ðåøåòîê, òîðìîçà. Ïðîâåðÿåòñÿ íàëè÷èå
îãíåòóøèòåëÿ, àïòå÷êè. Âñå îïåðàöèè ïî ðåãóëèðîâàíèþ òåõíîëîãè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ, òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó íåîáõîäèìî ïðîèçâî-
äèòü ïðè îñòàíîâëåííîì äâèãàòåëå.

Ïðè çàïðàâêå ìàøèíû òîïëèâîì è ìàñëîì íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ ñïåöèàëü-
íûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè, èñêëþ÷àþùèìè ïðîëèâàíèå ÃÑÌ.
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Ïåðåä çàïóñêîì äâèãàòåëÿ îïåðàòîð äîëæåí óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ðóêîÿòêè
óïðàâëåíèÿ ìàøèíîé è íàâåñíûì òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì íàõîäÿòñÿ
â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè, à ãèäðîñèñòåìà îòêëþ÷åíà, íà âðàùàþùèõñÿ
äåòàëÿõ äâèãàòåëÿ è òðàíñìèññèè íåò ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ.

Ïîäîãðåâ äâèãàòåëÿ â çèìíåå âðåìÿ ó ìàøèí, íå èìåþùèõ ïðåäïóñêîâîãî
ïîäîãðåâà, äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ãîðÿ÷åé âîäîé, ïàðîì, ïåðåäâèæíûìè
òåïëîãåíåðàòîðàìè èëè èíäèâèäóàëüíûìè ïîäîãðåâàòåëÿìè. Ïîëüçîâàòüñÿ
îòêðûòûì îãíåì äëÿ ïîäîãðåâà äâèãàòåëÿ è óçëîâ ãèäðîñèñòåìû ìàøèíû íå
ðàçðåøàåòñÿ.

Ïðè îñìîòðå è ðåìîíòå ñòðåëû ìàíèïóëÿòîðà, öèëèíäðîâ, ðóêàâîâ ãèäðî-
ñèñòåìû, à òàêæå äðóãèõ óçëîâ è äåòàëåé, íàõîäÿùèõñÿ íà âûñîòå áîëåå 1,5 ì,
ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ èíâåíòàðíîé ëåñòíèöåé èëè ñïåöèàëüíîé ýñòàêàäîé ñ
ïðî÷íûì íàñòèëîì.

Ïîñëå çàïóñêà äâèãàòåëÿ  îïåðàòîð äîëæåí ïðîâåðèòü âñå ìåõàíèçìû ìàøèíû
è òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íà õîëîñòîì õîäó. Ïðè îáíàðóæåíèè
íåèñïðàâíîñòåé è íåâîçìîæíîñòè èõ óñòðàíåíèÿ ñâîèìè ñèëàìè  îïåðàòîð
îáÿçàí äîëîæèòü îá ýòîì ìåõàíèêó èëè ìàñòåðó. Ðàáîòàòü íà íåèñïðàâíîé
èëè íå ïðîøåäøåé ñâîåâðåìåííîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ìàøèíå íå
ðàçðåøàåòñÿ.

Ïåðåä íà÷àëîì äâèæåíèÿ  îïåðàòîð äîëæåí óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè ëþäåé
îêîëî ìàøèíû è íà ïóòè åå äâèæåíèÿ, ïîäàòü ñèãíàë è òîëüêî ïîñëå ýòîãî
íà÷èíàòü äâèãàòüñÿ.

Ïðè ïåðååçäå ìàøèíû íà ðàññòîÿíèå áîëåå 50 ì òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå
äîëæíî áûòü ïðèâåäåíî â òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå.

4.1.3. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè âî âðåìÿ ðàáîòû

Çàãîòîâêà ñîðòèìåíòîâ áåíçîïèëîé. Ïåðåõîäèòü îò äåðåâà ê äåðåâó ïðè
âàëêå, îáðåçêå ñó÷üåâ è ðàñêðÿæåâêå íåîáõîäèìî ïðè ðàáîòå äâèãàòåëÿ
áåíçîïèëû íà ìàëûõ îáîðîòàõ (ïèëüíàÿ öåïü íå äâèæåòñÿ). Ïîëîæåíèå
ðàáî÷åãî ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé ïî âàëêå äåðåâà, îáðåçêå ñó÷üåâ, ðàñêðÿ-
æåâêå ñòâîëîâ äîëæíî áûòü óñòîé÷èâûì, ïðè ýòîì ïèëà êðåïêî óäåðæèâàåòñÿ
çà ðóêîÿòêè.

Ðàáî÷èé äîëæåí âëàäåòü áåçîïàñíûìè ïðèåìàìè âûïîëíåíèÿ ïîäïèëà è
ñðåçàíèÿ äåðåâüåâ – òîíêèõ, ñðåäíèõ, òîëñòûõ äåðåâüåâ ñ ó÷åòîì èõ ïîðîäû
è ñîñòîÿíèÿ.

Áåçîïàñíîñòü ðàáîò
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Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïàäåíèÿ äåðåâà â çàäàííîì íàïðàâëåíèè íóæíî îñòàâëÿòü
íåäîïèë. Âàëèòü äåðåâüÿ áåç íåäîïèëà íå ðàçðåøàåòñÿ. Âàëèòü äåðåâüÿ,
èìåþùèå íàêëîí áîëåå 5º, ñëåäóåò â ñòîðîíó èõ íàêëîíà. Äëÿ ñòàëêèâàíèÿ
äåðåâà ïðè îäèíî÷íîé âàëêå ñ èñïîëüçîâàíèåì ëåãêèõ ïèë ïðèìåíÿåòñÿ
âàëî÷íàÿ ëîïàòêà. Â íà÷àëå ïàäåíèÿ äåðåâà íåîáõîäèìî îòîéòè íà áåçîïàñíîå
ðàññòîÿíèå ïî çàðàíåå ïîäãîòîâëåííîìó ïóòè, ñëåäÿ â ýòî âðåìÿ çà ïàäàþùèì
äåðåâîì è ñó÷üÿìè. Íå ðàçðåøàåòñÿ îñòàâëÿòü íåäîïèëåííûå èëè çàâèñøèå
ïðè âàëêå äåðåâüÿ.

Íå äîïóñêàåòñÿ ñáèâàíèå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ íåäîïèëåííûõ äåðåâüåâ
äðóãèì äåðåâîì (ãðóïïîâàÿ âàëêà äåðåâüåâ). Ïðè âûáîðî÷íûõ, ñàíèòàðíûõ,
ïðîõîäíûõ ðóáêàõ è ïðîðåæèâàíèÿõ âàëèòü äåðåâüÿ íåîáõîäèìî â ïðîñâåòû
ìåæäó äåðåâüÿìè. Íà ëåñîñåêàõ ñ óêëîíîì áîëåå 15º äåðåâüÿ íóæíî âàëèòü
âíèç è ïîä óãëîì ê ñêëîíó, à ëåñîñåêè ðàçðàáàòûâàòü îò ïîäîøâû ñêëîíà ê
âåðøèíå. Íà êàìåíèñòûõ ñêëîíàõ âàëêà íå ðàçðåøàåòñÿ.

Ñíèìàòü çàâèñøèå äåðåâüÿ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ñ ó÷àñòèåì äðóãîãî
âàëüùèêà èëè ñ ïðèìåíåíèåì ôîðâàðäåðà (òðàêòîðà). Êàæäîå äåðåâî íóæíî
ñíèìàòü îòäåëüíî. Çàâèñøåå äåðåâî ñòàëêèâàþò âäîëü åãî îñè.

Ðàçðåøàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñíÿòèå çàâèñøèõ òîíêèõ äåðåâüåâ è äåðåâüåâ
ñðåäíåé òîëùèíû:

• âàëî÷íîé ëîïàòêîé ñ êðþêîì – âðàùåíèåì çàâèñøåãî äåðåâà âîêðóã
åãî îñè;

• àíøïóãîì – ïåðåìåùåíèåì êîìëÿ äåðåâà â ñòîðîíó.

Íå ðàçðåøàåòñÿ:
• ñïèëèâàòü äåðåâî, íà êîòîðîå îïèðàåòñÿ çàâèñøåå äåðåâî;
• îáðóáàòü ñó÷üÿ, íà êîòîðûå äåðåâî îïèðàåòñÿ;
• îòïèëèâàòü ÷óðàêè îò êîìëÿ çàâèñøåãî äåðåâà;
• ñáèâàòü çàâèñøåå äåðåâî âàëêîé íà íåãî äðóãîãî;
• ïîäðóáàòü êîðíè, êîìåëü èëè ïåíü çàâèñøåãî äåðåâà.

Îáðàáîòêó îòäåëüíûõ âåòðîâàëüíûõ è áóðåëîìíûõ äåðåâüåâ íåîáõîäèìî
âûïîëíÿòü ñ ó÷àñòèåì äðóãîãî âàëüùèêà, à òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðâàð-
äåðà.

Ïðèñòóïàÿ ê îáðóáêå ñó÷üåâ, ðàáî÷èé äîëæåí ðàñ÷èñòèòü ïóòè ïîäõîäà ê
äåðåâó. Îáðåçàòü ñó÷üÿ íåîáõîäèìî, ñòîÿ ñëåâà îò äåðåâà, â íàïðàâëåíèè îò
êîìëÿ ê âåðøèíå. Ïðè îáðåçêå ñó÷üåâ ïèëà ïî âîçìîæíîñòè äîëæíà îïèðàòüñÿ
óïîðîì î ñòâîë äåðåâà èëè ñêîëüçèòü øèíîé ïî íåìó. Ñïèëèâàíèå ñó÷üåâ ñî
ñòîðîíû ðàáî÷åãî äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ âåðõíåé âåòâüþ öåïè äâèæåíèåì
ïèëû îò ñåáÿ.
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Ïðè îáðåçêå òîëñòûõ ñó÷üåâ íåîáõîäèìî:
• ñïèëèâàíèå ïðîèçâîäèòü ïîñëå ïîäâåäåíèÿ óïîðà ïèëû ê ñó÷êó;
• íàïðÿæåííûå ñó÷üÿ ñðåçàòü â äâà ïðèåìà (ñíà÷àëà ïîäðåçàòü íàïðÿ-

æåííûå âîëîêíà, à çàòåì ñóê çàïîäëèöî ñî ñòâîëîì);
• äëèííûå ñó÷üÿ âî èçáåæàíèå çàæèìà ïèëüíîãî àïïàðàòà îòïèëèâàòü

íà ðàññòîÿíèè 1,0-1,5 ì îò îñíîâàíèÿ, à çàòåì çàïîäëèöî ñî ñòâîëîì.

Ïîäõîäèòü ê ðàáî÷åìó, ïðîèçâîäÿùåìó îáðåçêó ñó÷üåâ, áëèæå ÷åì 5 ì íå
ðàçðåøàåòñÿ.

Ðàáîòàþùåìó íà îáðåçêå ñó÷üåâ íå ðàçðåøàåòñÿ:
• ñòîÿòü íà ñòâîëå äåðåâà è åãî âåòâÿõ;
• ñòàâèòü íîãè ïî îáå ñòîðîíû ñòâîëà («ñåäëàòü») î÷èùàåìîãî îò ñó÷üåâ

äåðåâà;
• èñïîëüçîâàòü ìàññó òåëà äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî äàâëåíèÿ íà ìîòîðíûé

èíñòðóìåíò;
• ïîäñòàâëÿòü íîãè ïîä ïðîâèñøèå ÷àñòè ñòâîëà.

Ðàñêðÿæåâêà ñòâîëîâ íà ñîðòèìåíòû ïðîèçâîäèòñÿ â ïðîöåññå î÷èñòêè äåðåâà
îò ñó÷üåâ íà äëèíó îòïèëèâàåìîãî áðåâíà. Âî âðåìÿ ðàáîòû ðàáî÷èé äîëæåí
çàíÿòü óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå, íà óêëîíå – íàõîäèòüñÿ ñ íàãîðíîé ñòîðîíû.
Äëÿ îòïèëèâàíèÿ áðåâíà íåîáõîäèìî óïîð áåíçèíîìîòîðíîé ïèëû âïëîòíóþ
ïîäâåñòè ê ñòâîëó, à çàòåì ëåãêèì íàæèìîì ââîäèòü ïèëüíóþ öåïü â äðåâåñèíó.
Ïðè íåñîáëþäåíèè ýòîãî òðåáîâàíèÿ øèíà ñ ïèëüíîé öåïüþ ìîæåò îòñêî÷èòü
îò äåðåâà. Ðàñêðÿæåâêà ñòâîëîâ, ïîâàëåííûõ âíèç èëè ïîä óãëîì ê ñêëîíó,
ïðîèçâîäèòñÿ â íàïðàâëåíèè îò âåðøèíû ê ñêëîíó. Ïðè ðàñêðÿæåâêå èçîãíó-
òûõ è íàïðÿæåííûõ ñòâîëîâ ñëåäóåò íàõîäèòüñÿ ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû
èçãèáà ñòâîëà. Íåóñòîé÷èâî ëåæàùèå ñòâîëû ðàñêðÿæåâûâàòü íå ðàçðå-
øàåòñÿ.

Ðàáî÷åìó íà ðàñêðÿæåâêå íå ðàçðåøàåòñÿ:
• ïèëèòü, ñòîÿ íà ñòâîëå, êîíöîì øèíû;
• ïèëèòü íà âûñîòå âûøå óðîâíÿ ïëå÷à, óäåðæèâàÿ ïèëó îäíîé ðóêîé,

ïðè íåèñïðàâíîì òîðìîçå.

Ðàáîòà ïî îêó÷èâàíèþ ëåñîìàòåðèàëîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå ðàñêðÿæåâêè
ãðóïïû äåðåâüåâ. Ìåëêèå ëåñîìàòåðèàëû óêëàäûâàþòñÿ â ïà÷êè îêîëî âîëîêà.
Êðóïíîìåðíûå áðåâíà (òîëùèíîé 24 ñì è áîëåå) îñòàâëÿþòñÿ íà ìåñòå ðàñêðÿ-
æåâêè. Ïðè ïåðåìåùåíèè ëåñîìàòåðèàëîâ ðàáî÷èå äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû
êðþêàìè. Ñëåäóåò èçáåãàòü ïîäúåìà è ïåðåíîñêè äëèííîìåðíûõ ëåñî-
ìàòåðèàëîâ, èõ ñëåäóåò ïîäêàòûâàòü, ïîäòàñêèâàòü èëè êàíòîâàòü. Ðàáî÷åìó
íà îêó÷èâàíèè è ïîäíîñêå ëåñîìàòåðèàëîâ çàïðåùàåòñÿ: ðàáîòàòü áåç
ðóêàâèö, áåç âñïîìîãàòåëüíîãî èíñòðóìåíòà, ñ íåèñïðàâíûì èíñòðóìåíòîì, â
îáóâè áåç çàùèòíûõ íàêîíå÷íèêîâ (íîñêîâ).

Áåçîïàñíîñòü ðàáîò
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Çàãîòîâêà ñîðòèìåíòîâ õàðâåñòåðîì. Íà ìàøèíå âî âðåìÿ åå ðàáîòû äîëæåí
íàõîäèòüñÿ îäèí îïåðàòîð. Ïðîåçä ìàøèíû ïîä âîçäóøíûìè ëèíèÿìè ñâÿçè
è ýëåêòðîïåðåäà÷è íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì ãàáàðèòà ïî âûñîòå.

Âî âðåìÿ çàãîòîâêè ëåñà õàðâåñòåðîì (âàëêà – îáðåçêà ñó÷üåâ – ðàñêðÿæåâêà)
äîëæíà ñîáëþäàòüñÿ êàê ìèíèìóì 50-ìåòðîâàÿ çîíà áåçîïàñíîñòè ìåæäó
ìàøèíàìè, ðàáîòàþùèìè íà ëåñîñåêå. Âúåçä â îïàñíóþ çîíó ìîæåò ðàçðåøèòü
òîëüêî îïåðàòîð, ïðîèçâîäÿùèé çàãîòîâêó ñîðòèìåíòîâ. Äëÿ ýòîãî ñ ãðàíèöû
îïàñíîé çîíû íåîáõîäèìî ïîäàòü ñèãíàë îïåðàòîðó è âõîäèòü (âúåçæàòü) â
íåå òîãäà, êîãäà áóäåò ïîëó÷åí îòâåòíûé ðàçðåøàþùèé ñèãíàë. Ïðè îáíàðó-
æåíèè íàðóøåíèÿ îïàñíîé çîíû ðàáîòà íà ìàøèíå äîëæíà áûòü íåìåäëåííî
îñòàíîâëåíà.

Íå äîïóñêàþòñÿ âàëêà è îáðàáîòêà ìàøèíîé äåðåâüåâ äèàìåòðîì, ïðåâû-
øàþùèì ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, óêàçàííîå â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, à
òàêæå âàëèòü äåðåâüÿ ñ êîðíåì.

Ðàáîòà ìàøèí ïî âàëêå è îáðàáîòêå äåðåâüåâ íà ñêëîíàõ äîïóñêàåòñÿ ïðè
óêëîíàõ, íå ïðåâûøàþùèõ çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè
ïî ýêñïëóàòàöèè ìàøèí.

Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ïî îáðàáîòêå äåðåâà õàðâåñòåð äîëæåí áûòü ïîëíîñòüþ
îñòàíîâëåí è çàòîðìîæåí.

Îïåðàòîðó çàïðåùàåòñÿ:
• ðàáîòàòü ïðè îòêðûòîé äâåðè êàáèíû;
• ïðîèçâîäèòü ïåðååçäû áåç óñòàíîâêè ðàáî÷èõ îðãàíîâ â òðàíñïîðòíîå

ïîëîæåíèå;
• îñòàâëÿòü áåç ïðèñìîòðà ìàøèíó ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå;
• ïåðåäàâàòü óïðàâëåíèå ìàøèíîé äðóãîìó ëèöó.

Òðåëåâêà ñîðòèìåíòîâ ôîðâàðäåðîì. Ïåðåä íà÷àëîì äâèæåíèÿ îïåðàòîð
äîëæåí óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè âáëèçè è íà ïóòè ñëåäîâàíèÿ ëþäåé, ïðåä-
ìåòîâ è äðóãèõ ïðåïÿòñòâèé, ìåøàþùèõ äâèæåíèþ. Ìàíåâðèðîâàíèå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íà ïåðâîé ïåðåäà÷å.

Ïðè ðàáîòå îïåðàòîð ôîðâàðäåðà äîëæåí âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ
áåçîïàñíîñòè:

• ðàçâîðîòû ìàøèíû ïðîèçâîäèòü â ìåñòàõ, ãäå íåò ïíåé è äðóãèõ  ïðå-
ïÿòñòâèé;

• äâèæåíèå âíèç ïî ñêëîíó è ïðåîäîëåíèå ïðåïÿòñòâèé îñóùåñòâëÿòü
íà ïåðâîé ïåðåäà÷å;

• çàåçæàòü íà óêëîíû, íå ïðåâûøàþùèå çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òåõíè-
÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ïî ýêñïëóàòàöèè ìàøèí;
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• íå îñòàâëÿòü ìàøèíó íà ñêëîíå, â ñëó÷àå âûíóæäåííîé âðåìåííîé
îñòàíîâêè çàòîðìîçèòü ìàøèíó.

Âúåçæàòü â îïàñíóþ çîíó îïåðàòîð ôîðâàðäåðà ìîæåò òîëüêî òîãäà, êîãäà
ïîëó÷åí ðàçðåøàþùèé ñèãíàë îò âàëüùèêà èëè îïåðàòîðà õàðâåñòåðà. Ïåðåä
íà÷àëîì ðàáîòû ãèäðîìàíèïóëÿòîðîì ìàøèíà äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ
îñòàíîâëåíà è íàäåæíî çàòîðìîæåíà.

Ïðè ðàáîòå ãèäðîìàíèïóëÿòîðîì çàïðåùàåòñÿ:
• íàõîäèòüñÿ â çîíå äåéñòâèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ;
• ïðîèçâîäèòü êàêèå-ëèáî ïðîôèëàêòè÷åñêèå èëè ðåìîíòíûå ðàáîòû;
• ðàçâèâàòü ãðóçîâîé ìîìåíò ãèäðîìàíèïóëÿòîðà áîëåå äîïóñòèìîãî;
• ïðîèçâîäèòü ïåðååçäû áåç óñòàíîâêè ðàáî÷èõ îðãàíîâ â òðàíñïîðòíîå

ïîëîæåíèå.

Âî âðåìÿ ðàáîòû íà ìàøèíå çàïðåùàåòñÿ:
• ïåðåâîçèòü ëþäåé íà ðàìå ìàøèíû;
• íàõîäèòüñÿ ïîä ãðóçîì èëè âáëèçè åãî, êîãäà îí ïîäíÿò;
• îñòàâëÿòü áåç ïðèñìîòðà ìàøèíó ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå;
• ïðè ïåðåðûâàõ â ðàáîòå îñòàâëÿòü ñòðåëó ìàíèïóëÿòîðà ñ ãðóçîì è

áåç íåãî â ïîäíÿòîì ïîëîæåíèè;
• ïåðåäàâàòü óïðàâëåíèå ìàøèíîé äðóãîìó ëèöó.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ôîðâàðäåðà íå äîïóñêàåòñÿ:
• äâèæåíèå ñ ãðóçîì íà ïîäúåì ïðè êðóòèçíå âîëîêà â ïðîäîëüíîì

íàïðàâëåíèè áîëåå 20º, ïðè ñïóñêå áîëåå 25º;
• ðàçâîðîò ìàøèíû ñ ãðóçîì íà ñêëîíå è êðóòîé ïîâîðîò â ñòîðîíó

ïîäúåìà.

Êðóòûå ñïóñêè è ïîäúåìû íåîáõîäèìî ïðåîäîëåâàòü òîëüêî íà ïåðåäà÷àõ
ðàáî÷åãî äèàïàçîíà, ïðè ýòîì íåëüçÿ ãëóøèòü äâèãàòåëü, âûêëþ÷àòü ìóôòó
ñöåïëåíèÿ, ïðîèçâîäèòü ðåçêîå òîðìîæåíèå è ïîâîðîòû. Ïðè äâèæåíèè
ìàøèíû ñ ãðóçîì íà ñïóñêàõ ïåðåêëþ÷åíèå ïåðåäà÷ çàïðåùåíî.

4.1.4. Ïåðåäâèæåíèå òåõíèêè è ñêëàäèðîâàíèå ëåñîìàòåðèàëîâ â çîíå
ïðîõîæäåíèÿ êîììóíèêàöèîííûõ ëèíèé

Ïðè ïëàíèðîâàíèè ëåñîñåêè âñåãäà ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå íàëè÷èå
ëèíèé êîììóíèêàöèé. Ïî õîäó äâèæåíèÿ ìàøèí â ëåñó ÷àñòî áûâàåò òðóäíî
çàìåòèòü ýëåêòðîïðîâîäà, êðîìå òîãî, îíè ïîðîé çàâèñàþò íèæå, ÷åì â ìåñòàõ
ïåðåñå÷åíèÿ ñ äîðîãîé. Åùå íèæå çàâèñàíèå â çèìíèé ïåðèîä, êîãäà ïðîâîäà
ïîêðûòû ñíåæíî-ëåäÿíîé êîðêîé. Â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ,
÷òî ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ ëåñîñêëàäà è ìàðøðóòû äâèæåíèÿ ìàøèí äîñòàòî÷íî
äàëåêè îò âîçäóøíîé ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è.

Áåçîïàñíîñòü ðàáîò
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Êðîìå òîãî, â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì ôèíñêèì èíñòðóêöèÿì ïî áåçî-
ïàñíîñòè ðàáîò â ëåñó, ìàøèíàì íåëüçÿ ïåðåäâèãàòüñÿ ìåæäó îïîðàìè è
òðîñàìè èëè ïðèáëèæàòüñÿ ê íèì íà ðàññòîÿíèå ìåíüøå 3 ì (ðèñ. 4.2.).

Ðèñóíîê 4.2. Ñõåìà çîí áåçîïàñíîñòè (ôèíñêèé
ïðèìåð). (Ðèñóíîê: ÀÎ «Ìåòñÿòýõî»)

Âûïîëíåíèå ðàáîò âáëèçè âîçäóøíîé ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðàçëè÷íûõ ïîäúåìíûõ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ ñ âûäâèæíîé ÷àñòüþ äîïóñêàåòñÿ
òîëüêî ïðè óñëîâèè, åñëè ðàññòîÿíèå ïî âîçäóõó îò ìàøèíû (ìåõàíèçìà) èëè
îò åå âûäâèæíîé èëè ïîäúåìíîé ÷àñòè, à òàêæå îò åå ðàáî÷åãî îðãàíà èëè
ïîäíèìàåìîãî ãðóçà â ëþáîì ïîëîæåíèè (â òîì ÷èñëå è ïðè íåáîëüøîì
ïîäúåìå èëè âûëåòå) äî áëèæàéøåãî ïðîâîäà, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì,
áóäåò íå ìåíåå óêàçàííîãî â òàáë. 4.1.

åèíåæÿðïàÍ B ê,Ë B åîíüëàìèíèÌ
ì,åèíÿîòññàð

1îä 5,1

02îä1åøûâñ 0,2

53îä02åøûâñ 0,2

011îä53åøûâñ 0,3

022îä011åøûâñ 0,4

004îä022åøûâñ 0,5

057îä004åøûâñ 0,9

0511îä057åøûâñ 0,01

Òàáëèöà 4.1. Äîïóñòèìûå ðàññòîÿíèÿ äî òîêî-
âåäóùèõ ÷àñòåé, íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì.
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Ñêëàäèðîâàíèå ëåñîìàòåðèàëîâ ïîä âîçäóøíûìè ëèíèÿìè ýëåêòðîïåðåäà÷
çàïðåùåíî, ðàçìåùåíèå ñêëàäà âîçëå íèõ òàêæå íåæåëàòåëüíî. Åñëè âñå-òàêè
ïðèõîäèòñÿ ñêëàäèðîâàòü ïîä èëè âîçëå ýëåêòðîëèíèè, íåîáõîäèìî ïðåäâà-
ðèòåëüíî ñâÿçàòüñÿ ñ âëàäåëüöåì ýëåêòðîñîîðóæåíèé, îçíàêîìèâøèñü äîïîë-
íèòåëüíî ñ íîðìàìè ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè.

4.1.5. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ

Ðàáîòà ïî çàãîòîâêå ñîðòèìåíòîâ áåíçîïèëîé äîëæíà áûòü ïðåêðàùåíà ïðè
îáíàðóæåíèè íàðóøåíèÿ îïàñíîé çîíû, à òàêæå âî âðåìÿ ëèâíåâîãî äîæäÿ,
ïðè ãðîçå, ñèëüíîì ñíåãîïàäå è ãóñòîì òóìàíå (âèäèìîñòü ìåíåå 50 ì), ïðè
ñêîðîñòè âåòðà â ðàâíèííîé ìåñòíîñòè ñâûøå 11 ì/ñ (6 áàëëîâ, êà÷àþòñÿ
êðóïíûå âåòêè).

Ïðè îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòè â ïèëå âî âðåìÿ ðàáîòû ñëåäóåò ïðåêðàòèòü
âûïîëíåíèå îïåðàöèè è îñòàíîâèòü äâèãàòåëü. Ïðè çàæèìå ïèëüíîãî àïïàðàòà
â ðåçå íåîáõîäèìî âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü è ïîñëå ýòîãî îñâîáîäèòü ïèëüíûé
àïïàðàò.

Îïåðàòîð õàðâåñòåðà, ôîðâàðäåðà äîëæåí íåìåäëåííî îñòàíîâèòü ìàøèíó
è âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü ïðè ïîêàçàíèÿõ ïðèáîðîâ, îïîâåùàþùèõ î íåäîñòà-
òî÷íîì äàâëåíèè ìàñëà â äâèãàòåëå èëè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå îõëàæäàþ-
ùåé æèäêîñòè, è ïðèíÿòü ìåðû ê óñòðàíåíèþ íåèñïðàâíîñòåé. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòè â ïðîöåññå ðàáîòû è ïðîâåäåíèÿ òåõíè-
÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ îïåðàòîð îáÿçàí âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü ìàøèíû.

Ïðè çàêëèíèâàíèè äâåðè êàáèíû íåîáõîäèìî âîñïîëüçîâàòüñÿ âûõîäîì ÷åðåç
îòêðûâàþùèåñÿ îêíà; ïðè íåâîçìîæíîñòè âîñïîëüçîâàòüñÿ èìè – âûäàâèòü
èëè ðàçáèòü ñòåêëî è ïîêèíóòü êàáèíó.

Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà äëÿ òóøåíèÿ ïëàìåíè íåîáõîäèìî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ îãíåòóøèòåëåì, êîòîðûé äîëæåí íàõîäèòüñÿ â êàáèíå.

Ðàáîòà ìàøèí äîëæíà áûòü ïðåêðàùåíà âî âðåìÿ ëèâíåâîãî äîæäÿ, ïðè ãðîçå,
ñèëüíîì ñíåãîïàäå, ãóñòîì òóìàíå (âèäèìîñòü ìåíåå 50 ì), â òåìíîå âðåìÿ
ñóòîê, åñëè îñâåùåííîñòü ðàáî÷èõ çîí ìåíåå óñòàíîâëåííîé íîðìàìè
èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ (ìåíåå 10 ëê).

Î êàæäîì íåñ÷àñòíîì ñëó÷àå ïîñòðàäàâøèé èëè î÷åâèäåö äîëæíû èçâåñòèòü
ìàñòåðà. Ïîñòðàäàâøåìó äîëæíà áûòü îêàçàíà äîâðà÷åáíàÿ ïîìîùü íåïî-
ñðåäñòâåííî íà ìåñòå ïðîèñøåñòâèÿ è ïðèíÿòû ìåðû ïî åãî äîñòàâêå â
áëèæàéøåå ëå÷åáíîå ó÷ðåæäåíèå.

Áåçîïàñíîñòü ðàáîò
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4.1.6. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû

Ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû ðàáî÷èé îáÿçàí:
• î÷èñòèòü ìîòîðíûé èíñòðóìåíò îò ãðÿçè, îïèëîê è îñòàòêîâ ìóñîðà;
• ñíÿòü ïèëüíóþ öåïü, ïðîìûòü è ïîëîæèòü â âàííó ñ ìàñëîì;
• ïðîìûòü áåíçèíîì âîçäóøíûé ôèëüòð êàðáþðàòîðà è î÷èñòèòü cåòêó

âîçäóøíîãî çàáîðà áåíçîìîòîðíîé ïèëû;
• ïîñòàâèòü áåíçîìîòîðíóþ ïèëó â ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ õðàíåíèÿ

ìåñòî;
• î÷èñòèòü è óáðàòü âñïîìîãàòåëüíûé èíñòðóìåíò.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîòû  îïåðàòîð îáÿçàí:
• ïîñòàâèòü ìàøèíó íà ñòîÿíêó;
• ïðèâåñòè òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå â òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå;
• âûêëþ÷èòü íàñîñû, îñòàíîâèòü äâèãàòåëü, îòêëþ÷èòü àêêóìóëÿòîð;
• çàêðûòü äâåðè êàáèíû íà çàìîê;
• î÷èñòèòü ìàøèíó îò ãðÿçè è âåòîê;
• ïðè ñòîÿíêå â õîëîäíîå âðåìÿ íåîáõîäèìî ñëèòü âîäó èç ðàäèàòîðà

è ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ.

Îá èìåâøèõ ìåñòî íåäîñòàòêàõ ïî îõðàíå òðóäà èçâåñòèòü ìàñòåðà ëåñà.

4.2. Ïðîòèâîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ

Ïðîòèâîïîæàðíîå óñòðîéñòâî ëåñîâ ïðåäóñìàòðèâàåò ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:
• óñòðîéñòâî ïðîòèâîïîæàðíûõ ðàçðûâîâ, ìèíåðàëèçîâàííûõ ïîëîñ è

ïðîòèâîïîæàðíûõ áàðüåðîâ èç ëèñòâåííûõ ïîðîä;
• ñòðîèòåëüñòâî íàáëþäàòåëüíûõ âûøåê, ìà÷ò, ïðîòèâîïîæàðíûõ

äîðîã;
• îðãàíèçàöèÿ ñëóæáû àâèà- è íàçåìíîãî íàáëþäåíèÿ, à òàêæå òåëå-

ôîííîé è ðàäèîñâÿçè;
• ñîçäàíèå ïîæàðíî-õèìè÷åñêèõ ñòàíöèé;
• îðãàíèçàöèÿ ñëóæáû âðåìåííûõ ïîæàðíûõ ñòîðîæåé;
• ïðîïàãàíäà îõðàíû ëåñîâ îò ïîæàðîâ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ëåñîñå÷íûõ ðàáîò íà ðóáêàõ ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
îñíîâíûì ïðîòèâîïîæàðíûì ìåðîïðèÿòèåì ÿâëÿåòñÿ óñòðîéñòâî ïðîòèâî-
ïîæàðíûõ ðàçðûâîâ è ìèíåðàëèçîâàííûõ ïîëîñ. Ëåñîñåêè ïëîùàäüþ ñâûøå
25 ãà äîëæíû áûòü ðàçäåëåíû ìèíåðàëèçîâàííûìè ïîëîñàìè íà ó÷àñòêè, íå
ïðåâûøàþùèå 25 ãà. Â êà÷åñòâå ìèíåðàëèçîâàííûõ ïîëîñ ìîãóò ñëóæèòü
òðåëåâî÷íûå âîëîêè, î÷èùåííûå îò ñó÷üåâ è äðåâåñíîãî õëàìà.
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Íåçàâèñèìî îò âðåìåíè è ñïîñîáà ðóáîê íåîáõîäèìî:
• ïðîâîäèòü îäíîâðåìåííî ñ çàãîòîâêîé ëåñà î÷èñòêó ìåñò ðóáîê îò ïî-

ðóáî÷íûõ îñòàòêîâ ñïîñîáàìè, óêàçàííûìè â ëåñîðóáî÷íûõ áèëåòàõ;
• ïðîèçâîäèòü âåñåííþþ äîî÷èñòêó ìåñò ðóáîê ïîñëå çàãîòîâêè ëåñà

è î÷èñòêè ëåñîñåê â çèìíåå âðåìÿ;
• óêëàäûâàòü ïîðóáî÷íûå îñòàòêè â êó÷è èëè âàëû äëÿ ïåðåãíèâàíèÿ

èëè ñæèãàíèÿ, ëèáî ðàçáðàñûâàòü èõ â èçìåëü÷åííîì âèäå ïî ëåñî-
ñåêå íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 10 ì îò ñòåí ëåñà.

Ïðè îñòàâëåíèè íà ëåñîñåêàõ íà ïîæàðîîïàñíûé ñåçîí ñðóáëåííûõ äåðåâüåâ
îíè äîëæíû áûòü î÷èùåíû îò ñó÷üåâ è ïðèçåìëåíû, çàãîòîâëåííàÿ ëåñî-
ïðîäóêöèÿ äîëæíà áûòü ñîáðàíà â ïëîòíûå øòàáåëÿ èëè ïîëåííèöû. Ëåñî-
ñåêè â õâîéíûõ ëåñàõ íà ñóõèõ ïî÷âàõ ñ îñòàâëåííîé íà ïîæàðîîïàñíûé ñåçîí
çàãîòîâëåííîé äðåâåñèíîé, à òàêæå ñ îñòàâëåííûìè íà ïåðåãíèâàíèå ïîðó-
áî÷íûìè îñòàòêàìè îêàéìëÿþòñÿ ìèíåðàëèçîâàííîé ïîëîñîé øèðèíîé íå
ìåíåå 1,4 ì.

Íà ëåñîñåêàõ, ãäå ïðîâîäÿòñÿ ëåñîçàãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû, îáîðóäóþòñÿ
ìåñòà äëÿ êóðåíèÿ, çàïðåùàåòñÿ áðîñàòü â ëåñó ãîðÿùèå ñïè÷êè, îêóðêè,
ãîðÿ÷óþ çîëó, îñòàâëÿòü ïðîìàñëåííûå èëè ïðîïèòàííûå áåíçèíîì, êåðîñèíîì
îáòèðî÷íûå ìàòåðèàëû, çàïðàâëÿòü òîïëèâíûå áàêè äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî
ñãîðàíèÿ ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå.

Ñêëàäèðîâàíèå â çàïàñ çàãîòîâëåííîé äðåâåñèíû äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ
òîëüêî íà îòêðûòûõ ìåñòàõ íà ðàññòîÿíèè îò ñòåí ëèñòâåííîãî ëåñà – 20 ì,
õâîéíîãî è ñìåøàííîãî ëåñà – 30 ì. Ìåñòà ñêëàäèðîâàíèÿ è ïðîòèâîïîæàðíûå
ðàçðûâû âîêðóã íèõ äîëæíû áûòü î÷èùåíû îò ëåãêîâîñïëàìåíÿåìûõ
ìàòåðèàëîâ è îêàéìëåíû ìèíåðàëèçîâàííîé ïîëîñîé øèðèíîé íå ìåíåå 1,1 ì.

Äëÿ ñòîÿíêè ëåñîñå÷íûõ ìàøèí âûáèðàþò ïëîùàäêó, íà êîòîðîé ñðåçàþò ïíè
çàïîäëèöî ñ ïîâåðõíîñòüþ çåìëè, ñ òåððèòîðèè âîêðóã ïëîùàäêè íà ðàññòîÿíèè
20 ì óáèðàþò ïîðóáî÷íûå îñòàòêè è äðóãèå ãîðþ÷èå ìàòåðèàëû. Â ïîæàðî-
îïàñíûé ïåðèîä ñòîÿíêó îêàéìëÿþò ìèíåðàëèçîâàííîé ïîëîñîé øèðèíîé íå
ìåíåå 2 ì.

Åìêîñòè òîïëèâíî-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ äîëæíû áûòü óäàëåíû îò äðóãîãî
îáîðóäîâàíèÿ íà ðàññòîÿíèå íå ìåíåå 50 ì. Ðàñòèòåëüíûé ñëîé ïîä íèìè è
âîêðóã íèõ ñíèìàþò íà ðàññòîÿíèè 2 ì. Åìêîñòè ñòàâÿò íà ïîäêëàäêè è â
ëåòíåå âðåìÿ çàòåíÿþò îò ñîëíöà.

Áåçîïàñíîñòü ðàáîò
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Òîïëèâî è ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû (ÒÑÌ) íåîáõîäèìî õðàíèòü â ñîîòâåòñòâóþùåé
ñòàíäàðòíîé çàêðûòîé òàðå. Â ïîæàðîîïàñíûé ñåçîí òðåáóåòñÿ î÷èùàòü ìåñòà
õðàíåíèÿ ÒÑÌ îò ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, äðåâåñíîãî õëàìà. Ñëåäóåò èìåòü
â ëåñó â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ ïåðâè÷íûå ñðåäñòâà ïîæàðîòóøåíèÿ
(áî÷êè ñ âîäîé, ÿùèêè ñ ïåñêîì, îãíåòóøèòåëè, âåäðà, ëîïàòû è ò. ï.).

Íà ëåñîïîãðóçî÷íîì ïóíêòå íåîáõîäèìî èìåòü ñëåäóþùèé ïðîòèâîïîæàðíûé
èíâåíòàðü: ëîïàòà æåëåçíàÿ – 10 øò.; ãðàáëè æåëåçíûå – 2 øò.; âåäðî æåëåçíîå
– 2 øò.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðîìåæóòî÷íîå ïîëüçîâàíèå ëåñîì îòðàæàåò íå òîëüêî óðîâåíü ýêîíîìèêî-
òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà, íî è ñòåïåíü îñîçíàíèÿ îòâåòñòâåí-
íîñòè ïåðåä áóäóùèìè ïîêîëåíèÿìè. Ýòî êàñàåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü âîïðîñà
ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ åäèíñòâåííîãî âîçîáíîâëÿåìîãî
èñòî÷íèêà óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ – ëåñîâ. Êðîìå òîãî, ïåðåõîä ê âåäåíèþ
óñòîé÷èâîãî ëåñíîãî õîçÿéñòâà òðåáóåò ïåðåñìîòðà êðèòåðèåâ îöåíêè
ïðàêòèêè âåäåíèÿ ïðîìåæóòî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ. Íàðÿäó ñ òðàäèöèîí-
íûìè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè è ëåñîâîäñòâåííûìè êðèòåðèÿìè íåîáõîäèìî
ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå è ñîöèàëüíûå, ýêîëîãè÷åñêèå è ïðèðîäîîõðàííûå
êðèòåðèè, êîòîðûì, ê ñîæàëåíèþ, íå áûëî îòäàíî äîëæíîãî âíèìàíèÿ â
äàííîì ó÷åáíîì ïîñîáèè.

Àâòîðàìè ðàññìîòðåíî ãëàâíîå – ìåòîäèêà è ðåêîìåíäàöèè ïî îáîñíîâàíèþ
ïðîìåæóòî÷íîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ, ïî âûáîðó òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ
ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ è ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè è êà÷åñòâà
ðóáîê ñ  èñïîëüçîâàíèåì ñîðòèìåíòíîé òåõíîëîãèè, íàêîïëåííûé â Ðîññèè
è Ôèíëÿíäèè. Ýòî ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ëåñíûõ
ðåñóðñîâ íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè, ñíèæåíèÿ èçäåðæåê, áîëåå òî÷íîãî ó÷åòà
çàãîòîâëåííîé äðåâåñèíû è â êîíå÷íîì èòîãå äåëàåò ðåíòàáåëüíûì ïðîâåäåíèå
íåñïëîøíûõ ðóáîê. Êðîìå òîãî, òåõíîëîãèÿ ñ òðåëåâêîé ñîðòèìåíòîâ
ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü áîëåå æåñòêèå ýêîëîãè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿ-
åìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê âåäåíèþ ëåñîçàãîòîâîê, ïðåäúÿâëÿåò îñîáûå òðåáî-
âàíèÿ ê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ýðãîíîìè÷íîñòè ëåñîçàãîòîâèòåëüíîé òåõ-
íèêè, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïîçèòèâíî âëèÿåò íà ñîöèóì.
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ÃËÎÑÑÀÐÈÉ

Â íàñòîÿùåì ó÷åáíîì ïîñîáèè ïðèìåíÿþòñÿ îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ è
ïîíÿòèÿ:

Àáðèñ ëåñîñåêè (logging area outline, kuviokarttaluonnos) — ïîëåâîé ÷åðòåæ
âûäåëîâ ëåñîñåêè ñ óêàçàíèåì íîìåðà âûäåëà, ðåê, ðó÷üåâ, äîðîã è äðóãèõ
îáúåêòîâ âíóòðåííåé ñèòóàöèè â îòâåäåííîé ëåñîñåêå.

Áàëàíñû (pulpwood, kuitupuu) — êðóãëûå ñîðòèìåíòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà
öåëëþëîçû è äðåâåñíîé ìàññû.

Âàëêà (felling, puun kaato) — îòäåëåíèå ñòâîëà ðàñòóùåãî èëè ñóõîñòîéíîãî
äåðåâà îò ïðèêîðíåâîé ÷àñòè ñ ïîñëåäóþùèì ñòàëêèâàíèåì íà çåìëþ èëè
óêëàäêîé â ïðèåìíîå óñòðîéñòâî ìàøèíû.

Âåðõîâîé ìåòîä (thinning from above, yläharvennusmenetelmä) — ìåòîä ðóáêè
óõîäà,  êîãäà â ðóáêó íàçíà÷àþòñÿ äåðåâüÿ ïðåèìóùåñòâåííî èç âåðõíåãî
ïîëîãà. Â îñíîâíîì îí ïðèìåíÿåòñÿ â ñìåøàííûõ è ñëîæíûõ äðåâîñòîÿõ, ãäå
ãëàâíàÿ ïîðîäà íàõîäèòñÿ âî âòîðîì ÿðóñå.

Âîäîîõðàííàÿ çîíà (water protection zone, vesistön suojavyöhyke) — òåððèòîðèÿ,
ïðèìûêàþùàÿ ê àêâàòîðèÿì ðåê, îçåð, âîäîõðàíèëèù è äðóãèõ ïîâåðõíîñòíûõ
âîäíûõ îáúåêòîâ, íà êîòîðîé óñòàíàâëèâàåòñÿ ñïåöèàëüíûé ðåæèì õîçÿé-
ñòâåííîé è èíûõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ,
çàñîðåíèÿ, çàèëåíèÿ è èñòîùåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ, à òàêæå ñîõðàíåíèÿ ñðåäû
îáèòàíèÿ îáúåêòîâ æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ìèðà.

Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà (age composition, ikärakenne) — ðàñïðåäåëåíèå äðåâîñòîåâ
ïî âîçðàñòíûì ãðóïïàì.

Âîçðàñò ðóáêè (harvesting age, hakkuuikä) — âîçðàñò ñïåëûõ äðåâîñòîåâ,
óñòàíàâëèâàåìûé äëÿ íàçíà÷åíèÿ èõ â ðóáêó ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ öåëåâûì  íàçíà÷åíèåì ëåñîâ.

Âîçðàñò ñïåëîñòè (age of maturity, hakkuukypsyysikä) — âîçðàñò, â êîòîðîì
äðåâîñòîé ïðèîáðåòàåò êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå ïðèçíàêè, íàèáîëåå
ñîîòâåòñòâóþùèå öåëÿì õîçÿéñòâà è îòðàæàþùèå îïðåäåëåííûì ýòàï åãî
ðîñòà è ðàçâèòèÿ. Ïðèìå÷àíèå. Ïî âèäàì ðàçëè÷àþò êîëè÷åñòâåííóþ,
òåõíè÷åñêóþ, âîçîáíîâèòåëüíóþ è äðóãèå ñïåëîñòè.
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Âîëîê (strip-road, ajoura) — ó÷àñòîê ëåñîñåêè, ïî êîòîðîìó ïðîâîäèòñÿ
òðåëåâêà ñðóáëåííîé äðåâåñèíû. Ïðè âûáîðî÷íûõ ðóáêàõ ðàçíûõ âèäîâ
âîëîêà ìîãóò ñïåöèàëüíî ïðîðóáàòüñÿ (íà äîëþ ïðîðóáëåííûõ âîëîêîâ ìîæåò
ïðèõîäèòüñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü çàãîòîâëåííîé äðåâåñèíû).

– ìàãèñòðàëüíûé (main strip-road, kokoojaura) —  âîëîê, cîåäèíÿþùèé
ëåñîïîãðóçî÷íûé ïóíêò ñ íåñêîëüêèìè ïàñå÷íûìè âîëîêàìè.

– ïàñå÷íûé (logging trail, keruu-ura) —  âîëîê, ðàñïîëîæåííûé â ïðåäå-
ëàõ ïàñåêè.

Âûâîçêà (wood transport, puun kuljetus) — ïåðåìåùåíèå òðàíñïîðòíûì
ñðåäñòâîì äåðåâüåâ, õëûñòîâ, ëåñîìàòåðèàëîâ îò ïîãðóçî÷íîãî ïóíêòà äî
ìåñòà ñêëàäèðîâàíèÿ èëè îáðàáîòêè.

Ãðóïïà âîçðàñòà (age group, ikäryhmä) — ðàñïðåäåëåíèå íàñàæäåíèé (äðåâî-
ñòîåâ) ïî ãðóïïàì â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà ñïåëîñòè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè
êëàññîâ âîçðàñòà. Ðàçëè÷àþò ìîëîäíÿêè, ñðåäíåâîçðàñòíûå, ïðèñïåâàþùèå,
ñïåëûå è ïåðåñòîéíûå íàñàæäåíèÿ.

Âûáîðî÷íàÿ ðóáêà (selective cutting, poimintahakkuu) — ðóáêà ãëàâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ èëè ëåñîâîññòàíîâèòåëüíàÿ â ðàçíîâîçðàñòíûõ íàñàæäåíèÿõ,
ïðè êîòîðîé ïåðèîäè÷åñêè âûðóáàþò ÷àñòü äðåâîñòîåâ îïðåäåëåííîãî
âîçðàñòà, ðàçìåðîâ, êà÷åñòâà èëè ñîñòîÿíèÿ.

Âûáîðî÷íàÿ ñàíèòàðíàÿ ðóáêà (selective sanitary felling, hygieniahakkuu) —
âûðóáêà ñóõîñòîéíûõ, óñûõàþùèõ, îñëàáëåííûõ, ïîâðåæäåííûõ è áîëüíûõ
äåðåâüåâ, ïðîâîäèìàÿ â öåëÿõ îçäîðîâëåíèÿ ëåñíûõ íàñàæäåíèé è ïðèâåäåíèÿ
èõ â íàäëåæàùåå ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå.

Âûõîä äåëîâîé äðåâåñèíû (industrial wood yield, ainespuukertymä) — âûðàæåííàÿ
â ïðîöåíòàõ äîëÿ äåëîâîé äðåâåñèíû â îáùåì îáúåìå çàãîòîâèòåëüíûõ
ìàòåðèàëîâ.

Âûõîä ïèëîìàòåðèàëîâ (sawn timber yield, tukkipuukertymä) — êîëè÷åñòâî
ïèëîìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííîå èç îäíîãî êóáè÷åñêîãî ìåòðà ñûðüÿ.

Äåëîâàÿ äðåâåñèíà (industrial wood, ainespuu) — êðóãëûå è êîëîòûå ëåñî-
ìàòåðèàëû, êðîìå äðîâ è äðåâåñèíû, íå ïðèãîäíîé äëÿ ïðîìûøëåííîé ïåðå-
ðàáîòêè, à òàêæå ïíåâûé îñìîë è òåõíîëîãè÷åñêàÿ ùåïà.

Äåëÿíêà (cutting area, leimikko) — ÷àñòü ëåñîñåêè, îãðàíè÷åííàÿ â íàòóðå äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ðóáêè â îïðåäåëåííîì îáúåìå, âûäåëÿåìàÿ ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ
îñîáåííîñòåé ó÷àñòêà ëåñà è óñòàíàâëèâàåìûõ òðåáîâàíèé ïî îðãàíèçàöèè è
ïðîâåäåíèþ ëåñîñå÷íûõ ðàáîò.
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Äåôåêòû äðåâåñèíû (mechanical damages in wood, puun mekaaniset vauriot) —
ïîðîêè ìåõàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå çàãîòîâêè,
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, ñîðòèðîâêè, øòàáåëåâêè, ïîãðóçêè, ìåõàíè÷åñêîé
îáðàáîòêè, à òàêæå ïðè ïîäñî÷êå ëåñà.

Äîëãîòüå (tree trunk before bucking, runko ennen apteerausta) — îòðåçîê õëûñòà,
èìåþùèé äëèíó, êðàòíóþ äëèíå ïîëó÷àåìîãî ñîðòèìåíòà ñ ïðèïóñêîì íà
ðàçäåëêó.

Äðåâîñòîé (tree stand, puusto) — ñîâîêóïíîñòü äåðåâüåâ, èíîãäà êóñòàðíèêîâ,
ÿâëÿþùàÿñÿ îñíîâíûì êîìïîíåíòîì íàñàæäåíèÿ.

Äðîâà (firewood, polttopuu) — êðóãëûå èëè êîëîòûå ñîðòèìåíòû, êîòîðûå ïî
ñâîèì ðàçìåðàì è êà÷åñòâó ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òîëüêî êàê òîïëèâî.

Åñòåñòâåííàÿ ñïåëîñòü (natural maturity, puuston luontainen uudistumisikä) —
ñïåëîñòü, ïðè êîòîðîé äðåâîñòîé ïåðåõîäèò â ñòàäèþ îòìèðàíèÿ.

Åñòåñòâåííîå âîçîáíîâëåíèå (natural regeneration, luontainen uudistaminen) —
îáðàçîâàíèå íîâîãî ïîêîëåíèÿ ëåñà åñòåñòâåííûì ïóòåì ïîä ïîëîãîì
äðåâîñòîÿ, íà âûðóáêàõ, ãàðÿõ  è äðóãèõ ëåñíûõ çåìëÿõ; ïðè åñòåñòâåííîì
âîçîáíîâëåíèè ëåñà ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñìåíà ïîðîä.

Çàïàñ äðåâîñòîÿ (volume of stand, puuston tilavuus) — êîëè÷åñòâî ðàñòóùåé
ñòâîëîâîé äðåâåñèíû íà 1 ãà, âûðàæåííîå â êóáè÷åñêèõ ìåòðàõ.

Çàùèòà ëåñà (forest protection, metsänsuojelu) — ñèñòåìà ìåðîïðèÿòèé ïî
çàùèòå ëåñà îò áîëåçíåé è âðåäèòåëåé, íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ îêðó-
æàþùåé ñðåäû.

Èçìåëü÷åííàÿ äðåâåñèíà (forestry sideproducts [chips, sawdust etc.], hake ja
puunjalostuksen sivutuotteet) — ùåïà, äðåâåñíûå ñòðóæêè è îïèëêè, ïîëó÷àåìûå
â ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè èëè ïåðåðàáîòêè ëåñîìàòåðèàëîâ è
îòõîäîâ ëåñîçàãîòîâîê, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïðîìûøëåííûõ öåëåé èëè â
êà÷åñòâå òîïëèâà.

Èçíîñ (equipment depreciation, kaluston arvonaleneminen) — ñòîèìîñòíîé
ïîêàçàòåëü ïîòåðè îáúåêòàìè îñíîâíûõ ñðåäñòâ ôèçè÷åñêèõ êà÷åñòâ èëè
óòðàòû òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

Èíòåíñèâíîñòü ðóáêè (thinning grade, harvennusvoimakkuus) —  ñòåïåíü
ðàçðåæèâàíèÿ äðåâîñòîåâ è óìåíüøåíèå åãî îáùåé ìàññû, çàïàñà äðåâåñèíû,
ïîëíîòû, ñîìêíóòîñòè, ãóñòîòû çà îäíó ðóáêó óõîäà. Ïðèìå÷àíèå. Âûðàæàåòñÿ
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îáû÷íî ïî îäíîìó èç óêàçàííûõ ïîêàçàòåëåé â àáñîëþòíûõ åäèíèöàõ íà
ïëîùàäü èëè îòíîñèòåëüíûõ ê çíà÷åíèþ òîãî æå ïîêàçàòåëÿ äî ðóáêè óõîäà.

Êëàññ áîíèòåòà (bonity class, boniteettiluokka) — åäèíèöà îöåíêè ïðîäóêòèâíîñòè
íàñàæäåíèé (äðåâîñòîåâ), êîòîðàÿ çàâèñèò îò êà÷åñòâà ëåñîðàñòèòåëüíûõ
óñëîâèé è îïðåäåëÿåòñÿ ïî âåëè÷èíå ñðåäíåé âûñîòû ïðåîáëàäàþùåé ïîðîäû
â îïðåäåëåííîì âîçðàñòå.

Êëàññ âîçðàñòà (age class, ikäluokka) — âîçðàñòíîé èíòåðâàë, ïðèìåíÿåìûé
äëÿ õàðàêòåðèñòèêè âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû äðåâîñòîåâ â çàâèñèìîñòè îò
ïîðîäû. Êëàññ âîçðàñòà äðåâîñòîÿ: ïåðâûé, âòîðîé, òðåòèé è ò.ä. óñòàíàâëè-
âàþòñÿ â ãðàäàöèÿõ 5, 10, 20, 40 ëåò.

Êîìáèíèðîâàííûé ìåòîä (combined thinning method, ala- ja yläharvennuksen
yhdistävä hakkuumenetelmä) — ìåòîä ðóáêè óõîäà, ãäå ñî÷åòàþòñÿ âåðõîâîé è
íèçîâîé ìåòîäû óõîäà. Ïðèìåíÿåòñÿ â ðàçíîâîçðàñòíûõ íàñàæäåíèÿõ.

Êîðîòüå, êîðîòêîìåðíûé ñîðòèìåíò (short log, lyhyttukki) — êðóãëûé èëè
êîëîòûé ñîðòèìåíò äëèíîé äî 2 ì âêëþ÷èòåëüíî.

Êðóãëûé ñîðòèìåíò (round wood, pyöreä puutavara) — ñîðòèìåíò, ïîëó÷àåìûé
ïóòåì ïîïåðå÷íîãî äåëàíèÿ õëûñòà.

Êðÿæ (log, tukki)  —  îòðåçîê õëûñòà.

Ëàíäøàôòíàÿ ðóáêà (landscape felling, maisemahakkuu) — âèä ðóáêè ïðîìåæó-
òî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ â ëåñàõ ðåêðåàöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ, êîòîðàÿ íàïðàâëåíà
íà ôîðìèðîâàíèå ëåñîïàðêîâûõ ëàíäøàôòîâ, óëó÷øåíèå èõ ýñòåòè÷åñêèõ
ñâîéñòâ è ñîçäàíèå óñòîé÷èâûõ íàñàæäåíèé.

Ëåñ (forest, metsä) — ýëåìåíò ãåîãðàôè÷åñêîãî ëàíäøàôòà, ñîñòîÿùèé èç
öåëîñòíîé ñîâîêóïíîñòè ëåñíûõ äðåâåñíûõ è èíûõ ðàñòåíèé, çåìëè, æèâîòíûõ,
ìèêðîîðãàíèçìîâ è äðóãèõ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ âî
âçàèìîñâÿçè âíóòðåííåé è ñ âíåøíåé ñðåäîé.

Ëåñíîå õîçÿéñòâî (forestry, metsätalous) — îáëàñòü äåÿòåëüíîñòè ïî ëåñîðàçâå-
äåíèþ, îõðàíå, çàùèòå, èñïîëüçîâàíèþ è âîñïðîèçâîäñòâó ëåñîâ, äðóãèõ
ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ îáúåêòîâ íà çåìëÿõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà.

Ëåñíîé àóêöèîí (forest auction, metsähuutokauppa) — ñïîñîá ïðîäàæè  ó÷àñòêîâ
ëåñíîãî ôîíäà (ëåñîñåê, äåëÿíîê è äð.) â êðàòêîñðî÷íîå ïîëüçîâàíèå íà îñíîâå
êîíêóðñà ïîêóïàòåëåé. Ïîáåäèòåëåì àóêöèîíà ÿâëÿåòñÿ ïîêóïàòåëü, ïðåäëî-
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æèâøèé áîëåå âûñîêóþ öåíó. Àóêöèîíû ïðîâîäÿòñÿ â ïîñòîÿííûõ èëè
çàðàíåå íàçíà÷åííûõ ìåñòàõ â çàðàíåå óñòàíîâëåííîå âðåìÿ.

Ëåñíîé êâàðòàë (forest compartment, kvarttaali) — ÷àñòü ëåñà, îãðàíè÷åííàÿ íà
ìåñòíîñòè ïðîñåêàìè èëè äðóãèìè íàòóðíûìè ãðàíèöàìè.

Ëåñîçàãîòîâêà (logging, puunkorjuu) — çàãîòîâêà äðåâåñíîãî ñûðüÿ, âêëþ÷àþùàÿ
ëåñîñå÷íûå ðàáîòû, âûâîçêó è ðàáîòû íà ëåñîïðîìûøëåííîì ñêëàäå.

Ëåñîìàòåðèàë (timber, puutavara) — ìàòåðèàëû èç äðåâåñèíû, ñîõðàíèâøèå
åå ïðèðîäíóþ ôèçè÷åñêóþ ñòðóêòóðó è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ, ïîëó÷àåìûå èç
ïîâàëåííûõ äåðåâüåâ, õëûñòîâ è (èëè) èç èõ ÷àñòåé ïóòåì ïîïåðå÷íîãî è (èëè)
ïðîäîëüíîãî äåëåíèÿ.

Ëåñîïîëüçîâàíèå, ëåñíûå ïîëüçîâàíèÿ (forest utilization, metsänkäyttö) —
èñïîëüçîâàíèå ëåñîâ â öåëÿõ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé ýêîíîìèêè è
íàñåëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ïðîäóêòàõ è ïîëåçíîñòÿõ ëåñà.

Ëåñîðàñòèòåëüíûå óñëîâèÿ (forest growing conditions, metsänkasvuolosuhteet) —
êîìïëåêñ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ óñëîâèÿ ðîñòà ëåñà. Îáîçíà-
÷àþòñÿ áóêâåííûìè è ÷èñëåííûìè ïîêàçàòåëÿìè, õàðàêòåðèçóþùèìè ïëîäî-
ðîäèå (A, B, C, D) è âëàæíîñòü (0, 1, 2, 3, 4, 5) ïî÷âû.

Ëåñîðóáî÷íûé áèëåò, îðäåð, ëåñíîé áèëåò (logging license, hakkuulupa) —
äîêóìåíòû, äàþùèå ïðàâî íà êðàòêîñðî÷íîå ïîëüçîâàíèå ó÷àñòêàìè ëåñà
(ëåñîðóáî÷íûé áèëåò — íà ðóáêó äðåâîñòîÿ; îðäåð — íà ðóáêó ÷àñòè äðåâî-
ñòîÿ èëè îòäåëüíûõ äåðåâüåâ; ëåñíîé áèëåò — íà çàãîòîâêó æèâèöû, âòîðî-
ñòåïåííûõ ëåñíûõ ðåñóðñîâ è ïîáî÷íîå ëåñîïîëüçîâàíèå).

Ëåñíûå ðåñóðñû (forest resources, metsävarat) —  ñîâîêóïíîñòü äðåâåñíîé è
íåäðåâåñíîé ïðîäóêöèè ëåñà.

Ëåñîâîçíûé óñ (temporary forest road, väliaikainen metsätie) — âðåìåííûé
ëåñîâîçíûé ïóòü ñî ñðîêîì ýêñïëóàòàöèè íå áîëåå ãîäà, ïðèìûêàþùèé ê
âåòêå èëè ìàãèñòðàëè ëåñîâîçíîé äîðîãè è ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îñâîåíèÿ
îòäåëüíûõ ëåñîñåê.

Ëåñîâîññòàíîâèòåëüíûå ðóáêè (regeneration cutting, uudistushakkuu) — ðóáêè
ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå ïîñòåïåííûìè, âûáîðî÷íûìè è óçêî-
ëåñîñå÷íûìè ñïîñîáàìè ðóáîê.
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Ëåñîîáðàçóþùàÿ ïîðîäà (dominant tree species, pääpuulaji) — äðåâåñíàÿ ïîðîäà,
êîòîðàÿ â ïðåäåëàõ ñâîåãî àðåàëà îáðàçóåò îñíîâíîé ÿðóñ íàñàæäåíèé,
îòëè÷àþùèõñÿ áèîëîãè÷åñêîé è ìîðôîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ è ñïåöèôè-
÷åñêèì êîìïëåêñîì ñîïóòñòâóþùèõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.

Ëåñîïîëüçîâàòåëü (forest user, metsänkäyttäjä) — þðèäè÷åñêîå èëè ôèçè÷åñêîå
ëèöî, êîòîðîìó â óñòàíîâëåííîì çàêîíîäàòåëüñòâîì ïîðÿäêå ïðåäîñòàâëåíî
ïðàâî ïîëüçîâàíèÿ ëåñîì (ëåñíûìè ðåñóðñàìè).

Ëåñîïóíêò (logging department, hakkuupiiri) — îñíîâíîé öåõ ëåñïðîìõîçà,
îñóùåñòâëÿþùèé ïîëíûé öèêë òåõíîëîãè÷åñêèõ è òðàíñïîðòíûõ îïåðàöèé –
îò âàëêè ëåñà äî ëåñîñêëàäñêèõ ðàáîò.

Ëåñîñåêà (harvesting site, hakkuualue) — ó÷àñòîê ëåñà, îòâåäåííûé äëÿ ðóáîê
ãëàâíîãî èëè ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ.

Ëåñîñå÷íûé ôîíä (annual harvesing reserve, hakkuuvaranto) — çàïàñ äðåâîñòîåâ,
åæåãîäíî âûäåëÿåìûõ â ðóáêó â ïîðÿäêå ãëàâíîãî è ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëü-
çîâàíèÿ.

Ëåñîñêëàä (landing, puutavaravarasto) — ïðîèçâîäñòâåííûé ó÷àñòîê ëåñî-
çàãîòîâèòåëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ, ðàñïîëîæåííûé ó ëåñîâîçíîé äîðîãè èëè â
ïóíêòå åå ïðèìûêàíèÿ ê ïóòÿì îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, íà êîòîðîì îñóùåñò-
âëÿþòñÿ ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà, à ïðè íåîáõîäèìîñòè è ïåðâè÷íàÿ ïåðåðàáîòêà
äðåâåñíîãî ñûðüÿ, òðàíñïîðòíî-ïåðåìåñòèòåëüíûå îïåðàöèè, õðàíåíèå è
îòãðóçêà ñûðüÿ è ïðîäóêöèè, à òàêæå ïóñê â ñïëàâ; â çàâèñèìîñòè îò ìåñòî-
ðàñïîëîæåíèÿ ðàçëè÷àþò âåðõíèé, ïðîìåæóòî÷íûé, íèæíèé, ïðèðåëüñîâûé
è áåðåãîâîé ëåñîñêëàäû.

Ëåñîóñòðîéñòâî (forest planning and inventory, metsäinventointi ja -suunnittelu) —
ñèñòåìà òåõíè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî îïèñàíèþ è îöåíêå
(òàêñàöèè) ó÷àñòêîâ ëåñíîãî ôîíäà, èõ êàðòîãðàôèðîâàíèþ (ñîñòàâëåíèþ
ïëàíøåòîâ, ïëàíîâ, ñõåì), íàçíà÷åíèþ ëåñîõîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé,
ðàñ÷åòó ðàçìåðîâ ïîëüçîâàíèÿ ëåñîì, ñîñòàâëåíèþ ïðîåêòîâ îðãàíèçàöèè è
ðàçâèòèÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà.

Ëåñïðîìõîç (private or state-owned logging company, puunkorjuuyritys) —
ëåñîïðîìûøëåííîå ïðåäïðèÿòèå, îñóùåñòâëÿþùåå êîìïëåêñ ðàáîò ïî
çàãîòîâêå, âûâîçêå, ïåðâè÷íîé îáðàáîòêå è ÷àñòè÷íîé ïåðåðàáîòêå äðåâåñèíû
è îòõîäîâ ëåñîçàãîòîâîê, îòãðóçêó ïðîäóêöèè ïîòðåáèòåëÿì èëè ïóñê êðóãëûõ
ëåñîìàòåðèàëîâ â ñïëàâ, à òàêæå ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ ëåñîâîññòàíîâëåíèåì
è ñîäåéñòâèåì åñòåñòâåííîìó ëåñîâîçîáíîâëåíèþ.
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Ëåñõîç (forest management unit, metsätalouspiiri) — òåððèòîðèàëüíûé  ôåäå-
ðàëüíûé îðãàí óïðàâëåíèÿ  ëåñíûì õîçÿéñòâîì.

Ëèêâèäíàÿ (òîâàðíàÿ) äðåâåñèíà (merchantable wood, korjattu puu ilman
hakkuutähteitä) — ÷àñòü îáùåãî çàïàñà äðåâåñèíû, çà èñêëþ÷åíèåì îòõîäîâ,
îïðåäåëÿåìûõ ðàñ÷åòíûì ïóòåì.

Ìàñòåðñêèé ó÷àñòîê (foreman district, työnjohtoalue) — ëåñîçàãîòîâèòåëüíîå
ïîäðàçäåëåíèå ëåñîïóíêòà, ìåñòîì ðàáîòû êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ëåñîñåêà.

Ìîëîäîé äðåâîñòîé, ìîëîäíÿê (young stand, taimikko) — äðåâîñòîé â âîçðàñòíîé
ïåðèîä åãî ñìûêàíèÿ è íà÷àëà èíòåíñèâíîãî ðîñòà. Ïðèìå÷àíèå. Ê ìîëîäíÿêàì
îòíîñÿòñÿ äðåâîñòîè äî êîíöà ïåðâîãî èëè âòîðîãî êëàññà âîçðàñòà.

Íåèñòîùèòåëüíîå ëåñîïîëüçîâàíèå (sustainable forest utilization, kestävä
metsänkäyttö) — ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ëåñíûõ ðåñóðñîâ, ñîõðàíåíèå è
óñèëåíèå âîäîîõðàííî-çàùèòíîé ðîëè ëåñîâ.

Íèçîâîé ìåòîä (thinning from below, alaharvennusmenetelmä) — ìåòîä ðóáêè
óõîäà, êîãäà â ðóáêó íàçíà÷àþòñÿ äåðåâüÿ ñ äèàìåòðîì ìåíüøå ñðåäíåãî ïî
íàñàæäåíèþ, îòñòàâøèå â ðîñòå èç ïîä÷èíåííîãî ïîëîãà.

Îáîðîò ðóáêè (cutting cycle, hakkuukierto) — ïåðèîä, íåîáõîäèìûé äëÿ âûðà-
ùèâàíèÿ ñïåëîãî äðåâîñòîÿ íà ìåñòå ñïëîøíîé ðóáêè ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ
(ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòó ñïåëîñòè).

Îáðåçêà ñó÷üåâ (delimbing, karsinta) — óäàëåíèå ñó÷üåâ ñ ïîìîùüþ ïåðåíîñíûõ
ìåõàíèçìîâ, ïåðåäâèæíûõ èëè ñòàöèîíàðíûõ ñó÷êîðåçíûõ óñòàíîâîê.

Îáðóáêà ñó÷üåâ (debrancing, karsinta kirveellä) — óäàëåíèå ñó÷üåâ òîïîðîì.

Îáùèé ñðåäíèé ïðèðîñò (total average increment, keskimääräinen kasvu) —
èñïîëüçóåìàÿ ïðè ãîñóäàðñòâåííîì ó÷åòå ëåñîâ è ëåñîóñòðîéñòâå ñóììàðíàÿ
âåëè÷èíà èçìåíåíèÿ ñòâîëîâîãî çàïàñà íàñàæäåíèé çà îäèí ãîä â ñðåäíåì çà
âåñü ïåðèîä æèçíè.

Îäíîâîçðàñòíûé äðåâîñòîé (evenaged stand, tasaikäisrakenteinen metsä) —
äðåâîñòîé, â êîòîðîì âñå äåðåâüÿ ðàçëè÷àþòñÿ íå áîëåå ÷åì íà îäèí êëàññ
âîçðàñòà.

Îñâåòëåíèå (clearing, perkaus) — ðóáêà óõîäà â ìîëîäîì äðåâîñòîå, íàïðàâ-
ëåííàÿ íà óëó÷øåíèå åãî ïîðîäíîãî ñîñòàâà, êà÷åñòâà è óñëîâèé ðîñòà
äåðåâüåâ ãëàâíîé ïîðîäû. Ïðèìå÷àíèå. Îñâåòëåíèå ïðîâîäèòñÿ â äðåâîñòîÿõ
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äî 5-, 10- èëè 20-ëåòíåãî âîçðàñòà â çàâèñèìîñòè îò ëåñîîáðàçóþùåé ïîðîäû,
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äðåâîñòîÿ è ëåñîðàñòèòåëüíîé çîíû.

Îñòàòî÷íàÿ ñòîèìîñòü (residual value, jäännösarvo) — ñòîèìîñòü îáúåêòà
êàïèòàëîâëîæåíèÿ ïî îêîí÷àíèè ýêîíîìè÷åñêîãî ñðîêà ñëóæáû.

Îõðàíà ëåñà (forest protection, metsien suojelu) — êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî
ïðåäóïðåæäåíèþ ïîæàðîâ â ëåñàõ, ñâîåâðåìåííîìó èõ îáíàðóæåíèþ è òóøå-
íèþ, à òàêæå ïî îõðàíå ëåñîâ îò ñàìîâîëüíûõ ïîðóáîê, çàãðÿçíåíèÿ ñòî÷íûìè
âîäàìè, õèìè÷åñêèìè è ðàäèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè, çàñîðåíèÿ îòõîäàìè
ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ, õèùåíèé è äðóãèõ äåéñòâèé, ïðè÷èíÿþùèõ
âðåä ëåñó.

Ïàêåòèðîâàíèå (bunching, kasaus) — ôîðìèðîâàíèå è ñêðåïëåíèå ãðóçîâ â
óêðóïíåííóþ ãðóçîâóþ åäèíèöó, îáåñïå÷èâàþùèå ïðè äîñòàâêå â óñòàíîâ-
ëåííûõ óñëîâèÿõ èõ öåëîñòíîñòü, ñîõðàííîñòü è ïîçâîëÿþùèå ìåõàíèçè-
ðîâàòü ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå è ñêëàäñêèå ðàáîòû.

Ïàñåêà (cutting strip, korjuulohko) — ÷àñòü äåëÿíêè, ñ êîòîðîé ïîâàëåííûå
äåðåâüÿ èëè õëûñòû òðåëþþòñÿ ïî îäíîìó òðåëåâî÷íîìó âîëîêó.

Ïåðåìåííûå çàòðàòû (variable costs, muuttuvat kustannukset) — äåíåæíûå è
âìåíåííûå èçäåðæêè, êîòîðûå èçìåíÿþòñÿ â îòâåò íà èçìåíåíèå îáúåìà
âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. Îáû÷íî ê ïåðåìåííûì çàòðàòàì îòíîñÿòñÿ çàòðàòû
íà çàðàáîòíóþ ïëàòó, òîïëèâî, ìàòåðèàëû è ò. ï. Ðàçëè÷àþò ïðîïîðöèîíàëüíî-
ïåðåìåííûå, ðåãðåññèâíî-ïåðåìåííûå è ïðîãðåññèâíî-ïåðåìåííûå çàòðàòû.

Ïåðåñòîéíûé äðåâîñòîé (overmature forest, yli-ikäinen metsä) — äðåâîñòîé â
âîçðàñòå, ïðåâûøàþùåì íà÷àëî ïåðèîäà ñïåëîñòè íà äâà è áîëåå êëàññà
âîçðàñòà.

Ïèëîâî÷íèê (sawlog, tukki) — êðóãëûå ñîðòèìåíòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïèëî-
ìàòåðèàëîâ.

Ïëîùàäü ñå÷åíèé (basal area of a stand, puuston pohjapinta-ala) — ñóììà
ïëîùàäåé ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé äåðåâüåâ äðåâîñòîÿ íà âûñîòå ãðóäè (1,3 ì îò
ïîâåðõíîñòè çåìëè) íà îäíîì ãåêòàðå.

Ïîâòîðÿåìîñòü ðóáêè (thinning frequency, harvennustiheys) — ïåðèîäè÷íîñòü
ïðîâåäåíèÿ ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ.

Ïîãðóçêà (loading, kuormaus) — êîìïëåêñ îïåðàöèé ïî çàõâàòó, âåðòèêàëüíîìó
è ãîðèçîíòàëüíîìó ïåðåìåùåíèþ è óêëàäêå äåðåâüåâ, õëûñòîâ, ëåñîìàòåðèàëîâ
íà òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà.
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Ïîëíîòà äðåâîñòîÿ (stand density, puuston tiheys) — ñòåïåíü çàïîëíåíèÿ â
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ïðîñòðàíñòâà îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè äðåâî-
ñòîåì ïî ñóììå  ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé ñòâîëîâ ñîñòàâëÿþùèõ åãî äåðåâüåâ.

– àáñîëþòíàÿ (absolute stand density, puuston absoluuttinen tiheys) — ñóììà
ïëîùàäåé ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé âñåõ äåðåâüåâ â äðåâîñòîå íà âûñîòå
ãðóäè (1,3 ì) â ïåðåñ÷åòå íà îäèí ãåêòàð.

– îòíîñèòåëüíàÿ (relative stand density, puuston suhteellinen tiheys) —
îòíîøåíèå ñóìì ïëîùàäåé ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé ðåàëüíîãî äðåâîñòîÿ
è ýòàëîííîãî äðåâîñòîÿ ïðè ïîëíîòå 1,0.

Ïîðîêè äðåâåñèíû (defects of wood, puun vikaisuudet) — íåäîñòàòêè îòäåëüíûõ
ó÷àñòêîâ äðåâåñèíû áèîëîãè÷åñêîãî è ìåõàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñíè-
æàþùèå åå êà÷åñòâî è îãðàíè÷èâàþùèå âîçìîæíîñòè åå èñïîëüçîâàíèÿ.

Ïðèñïåâàþùèé äðåâîñòîé (advanced thinning stand, varttunut metsä) — äðåâîñòîé
â âîçðàñòíîé ïåðèîä, ïðåäøåñòâóþùèé âîçðàñòó ñïåëîñòè, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ
ñíèæåíèåì èíòåíñèâíîñòè ðîñòà ïî âûñîòå è äèàìåòðó. Ïðèìå÷àíèå. Ê
ïðèñïåâàþùèì îòíîñÿòñÿ äðåâîñòîè, êëàññ âîçðàñòà êîòîðûõ ïðåäøåñòâóåò
âîçðàñòó ñïåëîñòè.

Ïðîäóêòèâíîñòü ëåñà (productivity of forest, metsän tuottavuus) — êîëè÷åñòâî
ðàçëè÷íûõ ðåñóðñîâ, ïðîèçâåäåííûõ ëåñîì çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè
íà åäèíèöå ïëîùàäè, è ýôôåêòèâíîñòü âûïîëíåíèÿ èì â ýòîò ïåðèîä ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ôóíêöèé. Ïðèìå÷àíèå. Âûäåëÿåòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïî îòäåëüíûì
ñîñòàâëÿþùèì ëåñà è èõ ÷àñòÿì – ïðîäóêòèâíîñòü íàñàæäåíèÿ, äðåâîñòîÿ è
ò. ï., à òàêæå ïî îïðåäåëåííûì ïðîäóêòàì è ôóíêöèÿì – äðåâåñíàÿ, âîäî-
îõðàííàÿ è ò. ï.

Ïðîõîäíàÿ ðóáêà (thinning of maturing stands, varttuneen metsän harvennus) —
ðóáêà óõîäà, ïðîâîäèìàÿ â ñðåäíåâîçðàñòíûõ äðåâîñòîÿõ ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðèðîñòà ëó÷øèõ äåðåâüåâ. Ïðèìå-
÷àíèå. Ðóáêà óõîäà, ñëåäóþùàÿ çà ïðîðåæèâàíèÿìè.

Ïðî÷èå ðóáêè (other fellings, muut hakkuut) — ðóáêè, ïðîâîäèìûå ïðè ðàñ÷èñòêå
ëåñíûõ ïëîùàäåé äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òðóáîïðîâîäîâ, äîðîã, ïðîêëàäêè
ïðîñåê, ñîçäàíèÿ ïðîòèâîïîæàðíûõ ðàçðûâîâ è äðóãèõ îáúåêòîâ.

Ïðî÷èñòêà (thinning of thickets, taimikon harvennus) — ðóáêà óõîäà â ìîëîäîì
äðåâîñòîå, íàïðàâëåííàÿ íà ðåãóëèðîâàíèå ãóñòîòû äðåâîñòîÿ è óëó÷øåíèå
óñëîâèé ðîñòà äåðåâüåâ ãëàâíîé ïîðîäû, à òàêæå ïðîäîëæåíèå ôîðìèðîâàíèÿ
åãî ñîñòàâà. Ïðèìå÷àíèå. Ïðî÷èñòêà, ñëåäóþùàÿ çà îñâåòëåíèåì, ïðîâîäèòñÿ
â äðåâîñòîå äî 10-, 20- èëè 40-ëåòíåãî âîçðàñòà.
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Ðàçðåæèâàíèå, ïðîðåæèâàíèå (thinning of middle-aged stands, nuoren metsän
harvennus) — èçìåíåíèå ñòðóêòóðû äðåâîñòîÿ ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ðóáêè óõîäà.

Ðàñêðÿæåâêà (bucking, katkonta) — ïîïåðå÷íîå äåëåíèå õëûñòîâ íà äîëãîòüå
è ñîðòèìåíòû; ðàçëè÷àþò ïîøòó÷íóþ è ïà÷êîâóþ ðàñêðÿæeâêó.

Ðàñ÷åòíàÿ ëåñîñåêà (allowable cut, hakkuusuunnite) — îïòèìàëüíàÿ íîðìà
ïîëüçîâàíèÿ ëåñîì, óñòàíîâëåííàÿ ñ ñîáëþäåíèåì âñåõ ëåñîâîäñòâåííûõ,
ýêîíîìè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé; îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ñîáëþäåíèè
ïðèíöèïà íåèñòîùèòåëüíîãî è íåïðåðûâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ëåñîì.

Ðóáêà ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ (final felling, päätehakkuu) — ðóáêà ñïåëîãî è ïåðå-
ñòîéíîãî äðåâîñòîÿ äëÿ çàãîòîâêè äðåâåñèíû è âîññòàíîâëåíèÿ ëåñà.

Ðóáêà îáíîâëåíèÿ (regeneration thinning, nuorennushakkuu) — ðóáêà óõîäà,
ïðîâîäèìàÿ â ïðèñïåâàþùèõ, ñïåëûõ è ïåðåñòîéíûõ íàñàæäåíèÿõ ñ öåëüþ
èõ îáíîâëåíèÿ ïóòåì ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ðîñòà ìîëîäûì ïåðñ-
ïåêòèâíûì äåðåâüÿì, èìåþùèìñÿ â íàñàæäåíèè, ïîÿâëÿþùèìñÿ â ñâÿçè ñ
ïðîâåäåíèåì ðóáîê óõîäà è ñîäåéñòâèåì âîçîáíîâëåíèþ ëåñà.

Ðóáêà ïåðåôîðìèðîâàíèÿ (rehabilitation felling, kunnostushakkuu) — ðóáêà
óõîäà, ïðîâîäèìàÿ â ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ñðåäíåâîçðàñòíûõ è ñòàðøåãî
âîçðàñòà íàñàæäåíèÿõ ñ öåëüþ êîðåííîãî èçìåíåíèÿ èõ ñîñòàâà, ñòðóêòóðû,
ñòðîåíèÿ ïóòåì ðåãóëèðîâàíèÿ â íàñàæäåíèè ñîîòíîøåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ åãî
ýëåìåíòîâ èëè ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ðîñòà äåðåâüÿì öåëåâûõ
ïîðîä, ïîêîëåíèé, ÿðóñîâ.

Ðóáêà ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ (thinning, kasvatushakkuu) —
îñóùåñòâëåíèå çàãîòîâêè äðåâåñèíû â íàñàæäåíèÿõ, íå äîñòèãøèõ âîçðàñòà
ãëàâíîé ðóáêè, è â ñïåëûõ íàñàæäåíèÿõ, ãäå çàïðåùåíû ðóáêè ãëàâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ. Ê ðóáêàì ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ îòíîñÿòñÿ ðóáêè óõîäà
çà ëåñîì, âûáîðî÷íûå ñàíèòàðíûå ðóáêè è ðóáêè ðåêîíñòðóêöèè.

Ðóáêà ðåêîíñòðóêöèè (reconstruction felling, kunnostushakkuu) — ðóáêà â
ìàëîöåííûõ íàñàæäåíèÿõ, íå ïîäëåæàùèõ ãëàâíûì è ñïëîøíûì ñàíèòàðíûì
ðóáêàì, îáåñïå÷èâàþùàÿ óäàëåíèå ìàëîöåííûõ ýëåìåíòîâ ýòèõ íàñàæäåíèé,
ïîäãîòîâêó óñëîâèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ñîçäàíèþ ëåñíûõ êóëüòóð.

Ðóáêà ôîðìèðîâàíèÿ (formation thinning, harvennushakkuu) — ðóáêè óõîäà,
ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîâîäèìûå ïðè âûðàùèâàíèè íàñàæäåíèé îò ìîëîäíÿêîâ
äî ñïåëûõ. Ïðèìå÷àíèå. Ê ðóáêàì ôîðìèðîâàíèÿ îòíîñÿòñÿ  îñâåòëåíèÿ,
ïðî÷èñòêè, ïðîðåæèâàíèÿ è ïðîõîäíûå ðóáêè.
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Ðóáêà óõîäà (thinning, hoitohakkuu) — óõîä çà ëåñîì, îñóùåñòâëÿåìûé ïóòåì
óíè÷òîæåíèÿ èëè îñëàáëåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ â íàñàæäåíèè ðàñòåíèé è
ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ðîñòà ëó÷øèõ äåðåâüåâ ãëàâíûõ ïîðîä,
íàïðàâëåííûé íà ôîðìèðîâàíèå è ñîõðàíåíèå âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êà÷åñò-
âåííûõ íàñàæäåíèé è ñâîåâðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå äðåâåñèíû, ïîäëåæàùèõ
óäàëåíèþ èç íàñàæäåíèÿ äåðåâüåâ.

Ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè (cost price, omakustannushinta) — ñîâîêóïíîñòü
ïðÿìûõ èçäåðæåê, ñâÿçàííûõ ñ ïðîèçâîäñòâîì èçäåëèÿ; âñå âèäû çàòðàò,
ïîíåñåííûõ ïðè ïðîèçâîäñòâå è ðåàëèçàöèè îïðåäåëåííîãî âèäà ïðîäóêöèè.
Ðàçëè÷àþò ïðîèçâîäñòâåííóþ è ïîëíóþ ñåáåñòîèìîñòè.

Ñîìêíóòîñòü ïîëîãà (canopy closure, latvuskerroksen sulkeutuneisuus) — ñòåïåíü
çàïîëíåíèÿ ïðîñòðàíñòâà ó÷àñòêà ëåñà êðîíàìè äåðåâüåâ äðåâîñòîÿ ïî èõ
îáùåé ïðîåêöèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü. Ïðèìå÷àíèå. Âûðàæàåòñÿ â
äåñÿòûõ äîëÿõ îò åäèíèöû, ñîîòâåòñòâóþùåé ïîëíîé ñîìêíóòîñòè.

Ñîðòèìåíò (timber assortment, tavaralaji) — ëåñîìàòåðèàë óñòàíîâëåííîãî
öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ñîðòèðîâêà êðóãëûõ ëåñîìàòåðèàëîâ (sorting of round wood, pyöreän puutavaran
lajittelu) — ðàçäåëåíèå êðóãëûõ ëåñîìàòåðèàëîâ ïî êà÷åñòâó, ïîðîäàì,
ðàçìåðàì è ïðè íåîáõîäèìîñòè ïî íàçíà÷åíèþ.

Ñîñòàâ äðåâîñòîÿ (stand composition, metsikön puulajirakenne) — ïåðå÷åíü
äðåâåñíûõ ïîðîä, îáðàçóþùèõ äðåâîñòîé, ñ óêàçàíèåì äîëè ó÷àñòèÿ êàæäîé
èç íèõ â îáùåì çàïàñå íàñàæäåíèÿ.

Ñïåëûé äðåâîñòîé (mature forest, hakkuukypsä metsä) — äðåâîñòîé, äîñòèãøèé
âîçðàñòà ñïåëîñòè.

Ñïèñàíèå (amortization, poisto) — ãîäîâîå ñíèæåíèå ñòîèìîñòè ìàøèíû.

Ñïëîøíîëåñîñå÷íàÿ ðóáêà (clearcutting, avohakkuu)  — ðóáêè ëåñà, ïðè
êîòîðûõ äðåâîñòîè, äîñòèãøèå âîçðàñòà ðóáêè (ñïåëîñòè), âûðóáàþòñÿ â îäèí
ïðèåì. Ñóùåñòâóþò ðåãèîíàëüíûå ïðàâèëà, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ëåñîâîä-
ñòâåííûå íîðìàòèâû è ñïîñîáû ïðîâåäåíèÿ ðóáîê ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé
ìåñòíûõ ëåñîðàñòèòåëüíûõ óñëîâèé (ñì. Âîçðàñò ðóáêè, Âîçðàñò ñïåëîñòè,
Ëåñîðàñòèòåëüíûå óñëîâèÿ).

Ñðåäíåâîçðàñòíûé äðåâîñòîé (young thinning stand, nuori kasvatusmetsä) —
äðåâîñòîé â âîçðàñòíîé ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ðîñòà äåðåâüåâ ïî äèàìåòðó ïðè
íåêîòîðîì ñíèæåíèè ïðèðîñòà â âûñîòó. Ïðèìå÷àíèå. Ê ñðåäíåâîçðàñòíûì
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îòíîñÿòñÿ äðåâîñòîè ïîñëå âîçðàñòà æåðäíÿêà äî âîçðàñòà ïðèñïåâàþùåãî
äðåâîñòîÿ.

Ñðåäíèé âîçðàñò (average age, puuston keski-ikä) — èñïîëüçóåìîå ïðè ãîñóäàð-
ñòâåííîì ó÷åòå ëåñîâ è ëåñîóñòðîéñòâå çíà÷åíèå âîçðàñòà äðåâîñòîåâ
ðàçëè÷íûõ ïðåîáëàäàþùèõ ïîðîä èëè ãðóïï ïîðîä, ñðåäíåâçâåøåííîé ïî
çàïàñó ðàçëè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï.

Ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèíû (machine utilization degree, koneen käyttöaste) —
êîýôôèöèåíò, îòðàæàþùèé ïðàêòè÷åñêóþ ãîòîâíîñòü ê èñïîëüçîâàíèþ. Îí
çàâèñèò êàê îò òåõíè÷åñêîé ñòåïåíè èñïîëüçîâàíèÿ, òàê è îò îðãàíèçàöèîí-
íûõ ôàêòîðîâ.

Cóììàðíîå ýôôåêòèâíîå âðåìÿ (gross effective time, tehollinen käyttöaika) —
ïðîèçâåäåíèå ñòåïåíè èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèíû è îáùåãî ðàáî÷åãî âðåìåíè.

Òàáëèöà õîäà ðîñòà (yield table, kasvutaulukko) — ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äèíà-
ìèêè òàêñàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê äðåâîñòîåâ ñ âîçðàñòîì â òàáëè÷íîé
ôîðìå.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ êàðòà (logging compartment plan, leimikkosuunnitelma) —
äîêóìåíò, ðåãëàìåíòèðóþùèé ïîðÿäîê îñâîåíèÿ ëåñîñåêè, ñîäåðæàùèé
ñõåìó ðàçðàáîòêè ëåñîñåêè, õàðàêòåðèñòèêó ëåñîñå÷íîãî ôîíäà, òåõíîëî-
ãè÷åñêèå óêàçàíèÿ, òðåáîâàíèÿ ëåñîõîçÿéñòâåííûõ îðãàíîâ, êîëè÷åñòâåííûå
ïîêàçàòåëè ðàáîò.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà ëåñîñåêè (preparatory works on the cutting area,
hakkuualueen valmistelevat työt) — êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé ïî èçó÷åíèþ
ëåñîýêñïëóàòàöèîííûõ óñëîâèé (ðåëüåôà, ãðóíòîâ, òàêñàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé
äðåâîñòîåâ) è âûáîðó ðàöèîíàëüíûõ ñõåì ðàçðàáîòêè è òðàíñïîðòíîãî
îñâîåíèÿ ëåñîñåêè.

Òîíêîìåð (small diameter assortment, pieniläpimittainen puu, 2-13 cm) — êðóãëûé
ñîðòèìåíò, èìåþùèé òîëùèíó â âåðõíåì îáðåçå áåç êîðû îò 2 äî 13 ñì
âêëþ÷èòåëüíî ïðè èçìåðåíèè ñ ãðàäàöèåé 2 ñì.

Òðåëåâêà (skidding, juonto) — ïåðåìåùåíèå äåðåâüåâ, õëûñòîâ èëè ñîðòèìåíòîâ
îò ìåñòà âàëêè äî ëåñîïîãðóçî÷íîãî ïóíêòà èëè ëåñîâîçíîé äîðîãè â çàâè-
ñèìîñòè îò ñïîñîáà ôîðìèðîâàíèÿ èëè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ïà÷êè äåðåâüåâ
(õëûñòîâ, ñîðòèìåíòîâ).

Òðåëåâî÷íûé âîëîê (skidding road, juontoura) — ïðîñòåéøèé ïóòü, ïî êîòîðîìó
îñóùåñòâëÿåòñÿ òðåëåâêà èëè ïðÿìàÿ âûâîçêà.
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Òðåëåâî÷íûé òðàêòîð, ñêèääåð (skidder, juontotraktori) — òðàêòîð, îñíàùåííûé
îáîðóäîâàíèåì äëÿ òðåëåâêè äåðåâüåâ è õëûñòîâ, à òàêæå äëÿ èõ îêó÷èâàíèÿ
è âûðàâíèâàíèÿ êîìëåé ïåðåä ïîãðóçêîé; â çàâèñèìîñòè îò äâèæèòåëÿ è
òåõíîëîãè÷åñêîé îñíàñòêè ðàçëè÷àþò ãóñåíè÷íûå, êîëåñíûå, ÷îêåðíûå è
áåñ÷îêåðíûå òðåëåâî÷íûå òðàêòîðà.

Óäåëüíàÿ âàëîâàÿ ïðèáûëü (profit margin, voittomarginaali) — ðàçíèöà ìåæäó
ïðîäàæíîé öåíîé ïðîäóêòà è åãî ñðåäíèìè ïðîèçâîäñòâåííûìè è òîðãîâûìè
çàòðàòàìè.

Óïðàâëåíèå ëåñàìè (forest management, metsähallinto) — ñîçíàòåëüíàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü, íàïðàâëåííàÿ íà ïîääåðæàíèå è íåèñòîùèòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå
ðàçíîñòîðîííèõ ôóíêöèé ëåñà, ðåàëèçóåìàÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì
çàêîíîäàòåëüñòâîì è èíûìè ïðèíÿòûìè íîðìàìè.

Óñëîâíî-ïîñòîÿííûå çàòðàòû (fixed costs, kiinteät kustannukset) — çàòðàòû,
îñòàþùèåñÿ íåèçìåííûìè âïëîòü äî äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîãî îáúåìà
ïðîèçâîäñòâà è çàòåì âîçðàñòàþùèå ñêà÷êîîáðàçíî.

Óñòîé÷èâîå óïðàâëåíèå ëåñàìè (sustainable forest management, kestävä metsä-
talous) — ýòî òàêîå õîçÿéñòâîâàíèå â ëåñíîì êîìïëåêñå, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ýêî-
íîìè÷åñêè æèçíåñïîñîáíûì; ó÷èòûâàåò äîëãîâðåìåííûå èíòåðåñû ìåñòíîãî
íàñåëåíèÿ; ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííûì ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.

Ôàóòíàÿ äðåâåñèíà (defected wood, vikainen puutavara) — íèçêîêà÷åñòâåííàÿ
äðåâåñèíà.

Ôàóòû (defects, viat) — ñì. ïîðîêè äðåâåñèíû.

Ôîðâàäåð (forwarder, kuormatraktori) — ñàìîõîäíàÿ ìàøèíà ñ ãèäðîìàíèïó-
ëÿòîðîì, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïîãðóçêè è òðåëåâêè ñîðòèìåíòîâ â ïîëíîñòüþ
ïîãðóæåííîì ïîëîæåíèè îò ìåñòà çàãîòîâêè äî ëåñîïîãðóçî÷íîãî ïóíêòà ñ
ïîñëåäóþùåé ïåðåãðóçêîé íà ëåñîòðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà.

Õàðâàðäåð (combination machine, yhdistelmäkone) — êîìáèíèðîâàííàÿ ëåñîñå÷íàÿ
ìàøèíà, îáúåäèíÿþùàÿ â ñåáå îäíîìîäóëüíûé õàðâåñòåð è ôîðâàðäåð.

Õàðâåñòåð (harvester, harvesteri) — ìíîãîîïåðàöèîííàÿ ìàøèíà äëÿ çàãîòîâêè
ñîðòèìåíòîâ, âûïîëíÿþùàÿ âàëêó äåðåâüåâ, îáðåçêó ñó÷üåâ è ðàñêðÿæåâêó
õëûñòîâ íà ñîðòèìåíòû ñ ÷àñòè÷íûì ñîâìåùåíèåì ýòèõ îïåðàöèé âî âðåìåíè.

Õëûñò (trunk, runko) — ñòâîë ïîâàëåííîãî äåðåâà, î÷èùåííûé îò ñó÷üåâ è
îòäåëåííûé îò ïðèêîðíåâîé ÷àñòè è âåðøèíû.
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×îêåð (choker, juontovaijeri) — ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ ïðèöåïêè äåðåâüåâ,
õëûñòîâ èëè ñîðòèìåíòîâ ê òÿãîâîìó êàíàòó òðåëåâî÷íîãî òðàêòîðà èëè
êàíàòíîé òðåëåâî÷íîé óñòàíîâêè.

Ùåïà (chips, hake) — äðåâåñíûå ÷àñòèöû óñòàíîâëåííûõ ðàçìåðîâ, ïîëó÷àåìûå
â ðåçóëüòàòå èçìåëü÷åíèÿ äðåâåñíîãî ñûðüÿ ðóáèòåëüíûìè ìàøèíàìè è ñïå-
öèàëüíûìè óñòàíîâêàìè.

– òåõíîëîãè÷åñêàÿ (technological chip, hake) — ùåïà äëÿ ïðîèçâîäñòâà
öåëëþëîçû, äðåâåñíûõ ïëèò è ïðîäóêöèè ëåñîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîëèç-
íûõ ïðîèçâîäñòâ.

Øèðèíà ëåñîñåêè (width of the cutting area, hakkuualueen leveys) — ïðîòÿæåííîñòü
ëåñîñåêè ïî êîðîòêîé ñòîðîíå.

Øòàáåëåâêà (piling, kasaus) — óêëàäêà ëåñîìàòåðèàëîâ â øòàáåëü.
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Ïî ìîäåëÿì è ïðîãðàììå, àäàïòèðîâàííîé ê ñîñíÿêàì þæíîé Êàðåëèè, áûëè
ñäåëàíû ðàñ÷åòû ñóììàðíîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ ïðè ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè
è ñðîêàõ ïîâòîðÿåìîñòè ðàçðåæèâàíèé ñ ïåðâûì ïðèåìîì ðóáêè â âîçðàñòàõ
20, 30, 40, 50, 60 è 70 ëåò.

Ðåøåíèå ñôîðìóëèðîâàííîé îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü
âåëè÷èíó îáùåãî çà âåñü ïåðèîä âûðàùèâàíèÿ äðåâîñòîÿ ëåñîïîëüçîâàíèÿ ïðè
ðàçëè÷íîé íà÷àëüíîé ïîëíîòå äðåâîñòîÿ, ðàçëè÷íîì âîçðàñòå äðåâîñòîÿ ïðè
ïåðâîì ïðèåìå ðóáêè è ðàçëè÷íîì êîëè÷åñòâå ðàçðåæèâàíèé. Ìîäåëè îáùåãî
ëåñîïîëüçîâàíèÿ îòäåëüíî äëÿ ñîñíÿêîâ âåðåñêîâîãî è ÷åðíè÷íî-êèñëè÷íîãî
òèïà þæíîé Êàðåëèè ïðåäñòàâëåíû óðàâíåíèÿìè ðåãðåññèè (1), (2), (3), (4).

Ñîñíÿêè âåðåñêîâûå

ln WD = 3,869308lnA-0,95027ln2A+0,077203ln3A+1,099225lnÏ+0,10474lnN             (1)
R2 = 0,969;   F=344,3;   P=0;   t = /28,6   13,3   8,2   38,3   14,5/.

ln WL = 4,18519lnA-1,00865ln2A=0,07976ln3A=1,118944lnÏ+0,110048lnN                (2)
R2 = 0,962;   F=278,7;   P=0;   t = /26,9   12,3   7,4   34,0   13,3/
lim A = 30-70 ëåò;   lim Ï = 0,8 – 1,0;   lim N = 2 - 7.

Ñîñíÿêè ÷åðíè÷íî-êèñëè÷íûå

ln WD = 4,23015lnA-1,02973ln2A+0,082252ln3A+1,034198lnÏ+0,076135lnN                       (3)
R2 = 0,981;   F= 581,6;   P=0;   t = /44,0   20,3   12,3   50,7   14,9/.

ln WL =4,54034lnA-1,07295ln2A+0,08168ln3A=0,985349lnÏ+0,059713lnN                          (4)
R2 = 0,990;   F= 995,0;   P=0;   t = /66,5   29,7   17,2   64,3   15,2/
lim A = 30-70 ëåò;   lim Ï = 0,8 – 1,0;   lim N = 2 - 7,

ãäå WD  – âûðóáëåííûé çàïàñ äåëîâîé äðåâåñèíû, ì3/ãà;
WL  – âûðóáëåííûé çàïàñ îáåçëè÷åííîé äðåâåñèíû, ì3/ãà;
À    – âîçðàñò äðåâîñòîÿ ïðè ïåðâîì ïðèåìå ðóáêè, ëåò;
Ï    – ïîëíîòà äðåâîñòîÿ ïåðåä ïåðâûì ðàçðåæèâàíèåì, åä.;
N    – êîëè÷åñòâî ðàçðåæèâàíèé äðåâîñòîÿ.
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Ãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèÿ ðàçìåðà îáùåãî
ëåñîïîëüçîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêàõ ï.1.1.  è ï.1.2. Îïóùåííûå ïåðïåí-
äèêóëÿðû èç òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ëèíèé ðåãðåññèè ñ 4 ïðèåìàìè ðóáêè è
óðîâíÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî 95 % ìàêñèìàëüíîãî ëåñîïîëüçîâàíèÿ (0,95 * Wmax)
íà îñü àáñöèññ, îòîáðàæàþùåé âîçðàñò ïåðâîãî ïðèåìà ðàçðåæèâàíèé,
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùèå çàêëþ÷åíèÿ:

Ïðè îðèåíòàöèè íà îáåçëè÷åííîå ëåñîïîëüçîâàíèå öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü
ïåðâûé ïðèåì ðóáêè â âåðåñêîâîì òèïå ëåñà ïðè 4 ðàçðåæèâàíèÿõ â âîçðàñòå
îò 40 äî 50 ëåò, à â ÷åðíè÷íî-êèñëè÷íîì – â 50-55 ëåò. Åñëè æå îðèåíòè-
ðîâàòüñÿ íà çàãîòîâêó ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà äåëîâîé äðåâåñèíû, òî
íåîáõîäèìî íà÷èíàòü ðàçðåæèâàíèÿ ïîçäíåå óêàçàííûõ ñðîêîâ. Òàê, äëÿ
âåðåñêîâîãî òèïà ñðîê íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå 55-60 ëåò, à äëÿ ÷åðíè÷íî-
êèñëè÷íîãî – â âîçðàñòå 60 ëåò.
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Òàáëèöà ï. 2.1. Êâàëèôèêàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðàáî÷èõ.

Òàáëèöà ï. 2.2. Òàðèôíàÿ ñåòêà, ðóá.

éèöàðåïîüòñîíüëåòàâîäåëñîÏ åèíàâîäóðîáÎ ÿèöàêèôèëàâêèâàòñîÑ
éåëåòèíëîïñè

íèøàìàìåòñèñ1

.1 B ,âåü÷óñàêçåðáî,àêëà
àêâåæÿðêñàð 0721êåæäðåáìèÒ D àäÿðçàðIVðîòàðåïÎ

àêâåëåðÒ.2 D0101êåæäðåáìèÒ àäÿðçàðIVðîòàðåïÎ

íèøàìàìåòñèñ2

.1 B âåüâåðåäàêëà ”Ì2-ëàðÓ"5-ÏÌ B àäÿðçàðIVêèùüëà

âåü÷óñàêçåðáÎ.2 412–àãéàÒ àäÿðçàðVIâåü÷óñêèùáóðáÎ

àêâåëåðÒ.3 D0101êåæäðåáìèÒ àäÿðçàðIVðîòàðåïÎ

àêâåæÿðêñàÐ.4 ”Ì2-ëàðÓ"5-ÏÌ ,àäÿðçàðVIêè÷òåìçàÐ
àäÿðçàðVIêèùâåæÿðêñàð

íèøàìàìåòñèñ3

.1 B âåüâåðåäàêëà ”Ì2-ëàðÓ“5-ÏÌ B àäÿðçàðIVêèùüëà

âåü÷óñàêçåðáÎ.2 »412-àãéàÒ«ÏÁ àäÿðçàðVIâåü÷óñêèùáóðáÎ

âîòñûëõàêâåëåðÒ.3 55-ÒÄÒ ,àäÿðçàðIVòñèðîòêàðÒ
àäÿðçàðVIêèùâîðåêî×

àêâåæÿðêñàÐ.4 ”Ì2-ëàðÓ"5-ÏÌ ,àäÿðçàðVIêè÷òåìçàÐ
àäÿðçàðVIêèùâåæÿðêñàÐ

Ïðèëîæåíèå 2

Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà óäåëüíîé ïðèáûëè

– Ñðåäíèé îáúåì õëûñòà 0,22-0,29 ì3;
– Ðàññòîÿíèå òðåëåâêè äî 300 ì;
– Êàëåíäàðíûé ôîíä âðåìåíè ðàáîòû 365 äí.;
– ×èñëî äíåé ðàáîòû â ãîäó 250 äí.;
– Ýôôåêòèâíûé ôîíä âðåìåíè ðàáîòû 195 äí.;
– Ïîðîäíûé ñîñòàâ 7Ñ3Á.

B òîáàðûäè
ûäÿðçàÐ

I II III VI V IV

ûòîáàðåûí÷åñîñåË 50,51 65,61 60,81 23,02 81,32 90,72
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Òàáëèöà ï. 2.3. Ðàñõîä è ñòîèìîñòü ÃÑÌ.

B ÌÑÃûäè ÌÑÌàíàäîõñàðàìðîÍ ÌÑÃàðòèë1àíåÖ

”Ì2-ëàðÓ“5-ÏÌ

íèçíåÁ 6,8 27,6

ëîòâÀ 28,0 6,9

íèëàòñíîÊ 1,0 81

»412-àãéàÒ«ÏÁ

íèçíåÁ 3,6 27,6

ëîòâÀ 14,0 6,9

íèëàòñíîÊ 50,0 81

À55-ÒÄÒ

îâèëïîò.çèÄ 05 74,6

íèçíåÁ 15,0 27,6

îëñàì.òîÌ 9,4 7,9

îëñàìîðäèÃ 33,1 5,61

ëîòâÀ 13,0 6,9

ëîðãèÍ 28,0 8,21

ëîäèëîÑ 14,0 7,8

íèëàòñíîÊ 50,0 81

D0721êåæäðåáìèÒ

îâèëïîò.çèÄ 49 74,6

îëñàì.òîÌ 6,5 7,9

îëñàìîðäèÃ 99,1 5,61

ëîòâÀ 17,0 6,9

D0101êåæäðåáìèÒ

îâèëïîò.çèÄ 101 74,6

îëñàì.òîÌ 3,5 7,9

îëñàìîðäèÃ 53,2 5,61

ëîòâÀ 17,0 6,9
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Òàáëèöà ï. 2.4. Ïëàòà çà äðåâåñèíó, îòïóñêàåìóþ íà êîðíþ, ðóá/ì3.

àäîðîÏ

ûíèñåâåðäàêèòñèðåòêàðàÕ

àíèñåâåðäÿàâîëåÄ

àâîðÄ

ÿàíïóðK ÿÿíäåðÑ ÿàêëåÌ

àíñîÑ 15 29,04 2,82 80,4

àçåðåÁ 65,52 61,71 27,51 27,6


