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     (Svensson, 1979; Bergstrm et al., 1981). 
    .   .   

    ,     
 .     100-200   ( - 
, 1963).   , ,  B. sylvarum,  - 
 600  (Hoffer, 1882).  (Newman, 1851)   

(    B. terrestris),   800   [ - 
  (F.Smith, 1851),   B. lucorum]. 

      - 
 ,       . 

,    (K.Richards, 1975; . : Plowright, 
Laverty, 1984),       - 

      1-     - 
   ,     . 

      
    ,      - 

     ,     
. ,       ,  

  B. medius  2183  (Michener, LaBerge, 1954),  
  ,     B.transversalis -
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 3056  (Dias, 1958). ,     
         

  . ,     
         B. balteatus 

      (Hasselrot, I960). 
   ,    

    (SparreSchneider, 1906; Friese, 1923; 
, 1931; Downes, 1965; , 1970,  .)  ,  - 

    . hyperboreus      - 
,      ,  .  

     : . arcticus (Milliron, Olivier, 
1966), . jonellus (Bergwall, 1970)  . polaris (Pape, 1983). B. hyperboreus 

  ,     - 
,      ,     - 
  ( , 1937). 

  .     - 
    1  ,  

    .    (Meidell, 1968), 
B. jonellus    2 .     

       .  - 
      , ,  B. bifarius, B. 

frigidus, B. hortorum  B. pratorum (Hobbs, 1967; Plowright, 1967; Douglas, 
1973; Alford, 1975).    (Lehmensick, Stein, 1958) - 

        - 
  B. hypnorum,  30  , 10   

    ,   -  
   ,     ,   - 

.       - 
.      ,  , - 

 ,  . 
  B. hypnorum   ,  

          .  - 
  5   (Horber, 1961).  B. 

terrestris        
  (Dttlinger, 1967).    (P.Rseler, 1976, 1977) 

      - 
 ,         - 

        . -

90

 

  —    20 — 25   - 
.     ,  . .   

    ,   - 
   .  .    

   ,   .  - 
 — 600 — 700   1 .   10 — 15 

.           
8 — 10 .     —   ,   ,  

  ,   — . .   - 
,    — 1,5 — 2,0 .    1

— 2   . 
  —    — , - 

  .   ,   
    ,     .   

 ,   .     - 
  .       100   1 

. 
      - 

    ,     - 
   , . .      - 

  . 
 —  , , - 

  ,  , ,  - 
   .   ( - 

, ) —     - -  - 
,          - 

      .  
       , 

,    . 
  –       

 .      - 
      - 

. 
  — ,    

.  
  —        

.        
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1.      .
2.     .
3.       

?
4.        -

?
5.      -

  ?
6.       

 ?
7.       -

 ( ) ,  
    ?

8.        ?
9.         

 ?
10.         

 ?
11.     -

      ?
12.        -

 ?

20

,      -
        

( , 1982).       -
 (P.Rseler, 1985),     

  2    B. terrestris. 
      2-    -

  B. terrestris  30    2  ,   -
    (P.Rseler, 1985). 

 ,      . -
,       B. terrestris   ; 

      ,   ,  
 . ,     1  , 

29   130   (Rasmont, 1984). 
       ,  

            . 
,      -
   B. rutipes  .  (Michener, Amir, 1977).  -

      (Sakagami 
et al., 1967; Michener, Amir, 1977),   B. rufipes  B. atratus -

   ,       -
  (Garfalo, 1974; . : Plow right, Laverty, 1984). -

       B. atratus (Sakagami, 1976). 
 .     -

    .       -
       (Prs-Jones, Corbet, 

1987). ,       
    . ,  B. 

pratorum       ,   B. 
lapidarius –  .     -

     . ,   ,   
 B. terrestris     , -

     (Haeseler, 1974). 
   ,  ,   ,   

  ,       ,  
        

 515  (   ; Alford, 1969)  1020  (   .; 
, 1954).      .   

        -
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,         
  (Alford, 1975).    

    –     (Skovgaard, 1936),  
 B. hypnorum  B. terrestris      

(Tkalc, 1960; Pawlikowski, 1984).      
   ,     ( , 1954; 

Alford, 1975),     (Alford, 1971). 
         

,        -
 (Alford, 1975). 

 ,         
  . ,  B. pratorum  B. hypnorum 

   25%  68%.   1-      
1-7     (  12.3%)  

  , ,    .  2   -
  :       

25% (Marilleau et al., 1974). 
         -

. ,  B. terrestris    400-1000   300-900  
(Holm, 1972).         

   .    -
 ,           

 50% (Pouvreau, 1970 ). ,    (Alford, 1969), 
     .   ,   

   B. pascuorum, B. terrestris   
   0 °  ,   +4 ° .     
 ,    . ,  B. terrestris  -

 (12%)    (Pouvreau, 1970 ). 
    , -

  , ,    (Cumber, 1953; 
Milliron, 1967).  ,    B. fervidus -

     . ,    
     ,   

 (Milliron, 1967),      -
   . 

 .        
.       , 

         -
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 10.21     :  , -

  . 

       
     ,  1-    
 2-5-        .  

     -
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-  
 

 

1 
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1-    

  
 

-  
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4 
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 2-   
 

  
 

-  
 

 

1 
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4 
5 

 3-  
 
 

  
 

-  
 

 

1 
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4 
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 4-  5-
  

 

  
 

-  
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        0,1 . 

     
, : 

 
   

 
 

  
 

  
218,0 

 
335,0 

 311,0 3 

  5 

 

218,0-308,3 335,0-355,4 311,0-367,8 

 308,3  355,4  367,8 7 

 10.20  :  ,   - 
. 

      
 ,  1-     2- 5-   

   .  
     : 

 
: 

     
 

-  
 

 

1 
2 
3 
4 
5 

   
1-    

  
 

-  
 

 

1 
2 
3 
4 
5 

 2-   
 

  
 

-  
 

 

1 
2 
3 
4 
5 

 3-  
 
 

  
 

-  
 

 

1 
2 
3 
4 
5 

 4-  5-
  

 

  
 

-  
 

 

1 
2 
3 
4 
5 
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.         
,          - 
      .    - 

       ,   
     - . 

       - 
 (1954),         - 

     .  - 
       (K.Richards, 

1975; . : Plowright, Laverty, 1984), ,   - 
  708      ,   10% 

  . 
,   ,      

  (Free, Butler, 1959).     ,  
      .   

      . ,  
(Sladen, 1912)        20  

.         
   . , B. terrestris - 

   B. lucorum,  B. hortorum –   B. hypnorum ( - 
, 1959), B. equestris, ,     - 

: B. humilis, B. ruderarius, B. sylvarum  . ( , 1954).  B. 
lapidarius     ,     

    . 
  , B. hyperboreus     - 
          

  . ,     
  100    2   B. 

hyperboreus (Downes, 1962).     B. inexpectatus, 
  ,   1181 - 2100 ,    « ». 

,       B. ruderatus.  B. 
inexpectatus      - 

  (Yarrow, 1970). 
- .    - 

   Psithyrus,       ,  
    . -   

       .   - 
   ,      -
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   .  ,  - 
  ,  ,     - 

    . , P. bohemicus  - 
    B. lucorum, P. vestalis –  B. terrestris, P. ashtoni 

    B. (Bombus) affinis  B. (Bombus) terricola 
(Fisher, 1983b). 

 , , P. maxillosus  P. silvestris,   - 
      [  - 
 ,   (O.Richards, 1968)], - 

        ,  
: B. (Thoracobombus) ruderarius, B. (Megabombus) argillaceus, B. 

(Subterraneobombus) subterraneus;   –   : B. 
(Pyrobombus) pratorum, B. (Pyrobombus) jonellus, . (Kalobombus) 
soroeensis.   ,    Psithyrus ( - 

 P. rupestris, P. campestris, P. barbutellus, P. quadricolor)  - 
     ,   ,   
  . 

  ,      
          

,       - 
  .     

-     ,   , - 
  ,       - 

   ,        
,  . 

        
. , P. rupestris    ,  

  B. lapidarius (Cederberg, 1977).   - 
     :   - 

  . rupestris   B. lapidarius    6 
 ,      (Cederberg, 1983). . 

ashtoni          
  ,       : B. affinis 

 B. terricola (Fisher, 1983b); ,       
  1-        -  

  ,   . 

86

      
  , : 

     
 

 

   12,5  17,0  
13,0 

3 

  12,5-13,4 5 
  13,4 

17,0-18,2 13,0-14,5 
 18,2  

14,5 
7 

 7. 20.  , ,  :  - 
 

     - 
       ( . 19)   

 
   

 
 

  
 

  18  20  21,0 3 
  18-20 20,0-24,0 21,0-23,0 5 
  20  24,0  23,0 7 

. 19.        

 9. 13. 19.  ,  ,  -
:    



85

 ,     . 

 :  – 18,3 ,  – 6,5 .  

   -  12,1 ,  – 3,5  

 ,     . 
 :  – 13,6 ,  – 4,6 .  

   -  10,2 ,  – 2,4  

.18.            
  

24

   Psithyrus, , . campestris,  - 
        - 

    ,   . soroeensis (Schousboe, 
1981). ,    ,    -  

     –    7   
(Pouvreau, 1973),   4 ,    B. 
soroeensis   . 

    - , - 
   ,       

 ,      .   
     . 

      - 
          , 

 ,     ,  , 
   - ,  ,    
           - 

 1-   ,       
.   ,       - 

      . 
      ,   - 
       - 

 (Pouvreau, 1973).     -   - 
  ,     - .  - 

  2-    ,   
        - 

  ,  -     - 
      ( , 1954). 

   ,      - 
 ,       - 

,        (Prs-Jones, Corbet, 1987). 
 -         

:   ,   ,   . - 
  ,  P. ashton     - 
  B. affinis (Fisher, 1983 ).   ,  P. vestalis, 

     B. terrestris,  - 
 ,      , 
   (Honk et al., 1981b). 
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   -    ,  - 
         - 

  ,      
   .  ,   - 
       - 

      - 
  ,  . 

  
1. ,    ?
2.     ?
3.       ,  -

  ?
4.      

   ?
5.  ,     

     -
  .

6.      .
7.   ?
8.      -  ,

   - ?
9.      ,  

 ?
10.    ,    

,    ?
11.        ?
12. ,    -

? 
13.         

     ? 
14.      , -

   ? 
15.          -

     ? 
16.      ?
17.       ( ) -

   ? 
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 5.  , ,  :   
   

  ,    
       ,  - 

  0,1  ( . .17). 
     

, : 

     
 

 

   2,8 3 

  2,8-3,1 5 

  3,1 

 3,5  3,2 

3,5-4,0 3,2-3,5  

4,0  3,5 7 

 6.  , ,  :    

     

       
          

  0,1  ( .18). 

 ,     . 

 :  – 13,5 ,  – 4,1 .  

   -  8,8 ,  – 2,5  
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 , 1-    :  -1,7 ,  – 
4,0 ,   – 42,5% 

 1-    :  -1,1 ,  
– 3,35 ,   – 32,8%

        . 17.       
 

      - 
  , %    0,1: 

  
     

   38,8  43,0  29,0 3 

  38,8-40,2 43,0-46,0 29,0-33,4 5 

  40,2  46,0  33,4 7 
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18.       
. 

19.        ?
20.     ?
21.         

       ? 
22.        -

  . 
23.           -

? 
24.        ?
25.       ?
26.     ?
27.     ?
28. ,     - ?
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 2.  
    

2.1.       

     ,  - 
       , 

    (     - 
),          

 .    ,  - 
       - 

 . ,   (Darwin, 1859; : , 1991) 
,        - 

    ,    
 .   ,  ,  - 

  «     », . . 
,       , 

  .   - 
     -   - 

  . ,    
    ,     

    -   - 
    . 

       - 
,      .  , 

  ,       , 
      

   ;         
    . 

    ,   (  - 
)      . 

        :  
1)      

   ; 
2)      (« ») 

-  ,     - 
 (« ») .     -

82

      - 
  , %    0,1: 

  
 

  
 

 

   17,5  21,7  
17,4 

3 

  17,4-24,7 5 
 

17,5-22,4 21,7-24,2 
 22,4  24,2  

24,7 
7 

 4.  ,    ,  
:   

      ( )  
    ( )    .17 : 

 , 1-    :  -1,2 ,  – 
3,0 ,   – 40,0%

 , 1-    :  -1,7 ,  
– 4 , 0  ,   – 42,5%
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  , :  =1,5 ,  = 5,5 ,   -
27,3% 

 , :  =1,5 ,  = 6,0 ,  -
 -25,0% 

. 16.       
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 :        - 
  –   . 

      - 
       (  - 

,  , ,  ,  , 
 ),       - 

   ,   . 
  ,    - 

,      ,  
       (   

  )   (    «  
»),      - 

 –  ,    - 
.        - 

  ,   ,   
     -  

,          
  ,    - 

        . 
     , 

 (Darwin, 1859) ,     - 
     ,      

 ,       - 
 .  ,      

 ,       -  
 .   ,    (family selection) 

       50-  
  .     (Weis-mann, 1893; 

Wheeler, 1911, 1923, 1926, 1928; Roubaud, 1916; Lame ere, 1922; 
Stoeckhert, 1923; Emerson, 1939, 1958)    -  

 ,    -  
   ,   -  

  .      
« »,   (Wheeler, 1911;  - 

 .: E.Wilson, 1968, 1971). 
           

 ,     ,  
  .       -
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  . ,    
   ,   (   

      )  - 
   ,   (   ) – 

 ,     –  
     . .,     - 

 ,       - 
   .  , ,  - 

 -        
          , 

    ,  ,     
,     -   
 . 

        - 
,          - 
    . 

 .      
     (group selection)  - 

   (G.Williams, Williams, 1957; Wynne-Edwards, 
1962; B.Levin, Kilmer, 1974; D.Wilson, 1980; Berkelhamer, 1983,  .); 

         - 
 .  ,     (B.Levin. Kilmer, 

1974),           
    .    ,  

   ,     ( - 
    ),  10-15 - 

 ,  .    - 
       - 

   ,      - 
,   ,    ,   - 

  . 
    (Haidane, 1932; Sturtevant, 

1938; Wynne-Edwards, 1962; G.Williams, 1971; B.Levin, Kilmer, 1974,  
. .)  ( ) ,    ( - 

, «   »),     
      ( )   
  ,   ( , ),   - 

  ,    , 

80

       - 
,       - 

  .   
 .16.       

  « »  « »  ,    
,    . 

 ,  :  =1,1 ,  = 5,3 ,   

-20,75% 

  , :  =1,1 ,  = 4,4 ,   -

25,0% 
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   , : 

 
   

 
 

  
 

   2,50  4,10  3,0 3 

  2,50-2,70 4,1-4,76 3,0-3,16 5 

  2,70  4,76  3,16 7 

 3.11.17.  ,    , - 
 :   

 ,     - 
,      - 

,     .    
   « »   « »   - 

  ,   .15. 

. 15.   
   : 

1- 3-  , 
  -

 :  – , 
 –  

30

    ,    - 
. 

  
1.        

? 
2.       -

 ? 
3.        -

    ,  
  ? 
4.      

     ? 
5.      -

      ? 
6.         -

        
 . 

7.      -
  ,   ,    

? 



31

 3.   
 

3.1    
 .      ,  

      : ,   
.  

 .    -   
    ,  ,  

  .    ,     
 .       - 

    -  .  
    ,    - 

 .     ,  - 
 ,   - .      
  ,        
.      ,   - 

    ,     - 
 . 
,   ,        

   – .      - 
   ( ),       

  :    - ,  - 
      .    
           

  ,   .  
     ,    

 ,    ,   
.        – 

.        (  - 
).       - 

   ,    .    
,   ,   .   - 

         - 
   .     ,    

 -   .   ,   
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3    :  –8,0 ,  –2,8 

3-     :    – 13,5 ,  – 
5,0  

3-    :     – 8,0 ,  – 2,9  

. 14.     3-   
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   , : 

 
   

   
 

  
 

 2,30  4,6  3,0 3 

  2,30-2,60 4,6-5,46 3,0-3,16 5 

  2,60  5,46  3,16 7 

 3. 11. 17.  ,  ,  - 
:     . 

      ,    
,     ,      

  .      
 ,     - 
     , 

    ( .14).  - 
 ,    ,     

         - 
       .    

     
   , : 

 
   

   
 

  
 

 7,6  13,0  7,8 3 

  7,6-8,1 13,0-13,6 7,8-9,1 5 

  8,1  13,6  9,1 7 
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     - -  - 
.         ,  

   .       
  ,      . 

  -   ,     
.        .  
        

  — .   ,    - 
  ,      

 .     .   
   ,      

 . 
       ,   
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    .      

   ,     
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  ( ),   , - 
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3-     :    – 10,2 ,  – 
5,4  

3-      :     – 9,2 ,  – 3,2  

. 13.      3-   

      
  , : 

 
   

 

 

  

 

   6,0  9,5  8,5 3 

  6,0-6,7 9,5-11,4 8,5-9,3 5 

  6,7  11,4  9,3 7 
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   8,6  9,8  8,2 3 

  8,8-10,0 9,9-12,3 8,3-11,4 5 

  10,1  12,4  11,5 7 

 2. 11. 17.  ,  ,  - 
:     . 

      ,   - 
  .      - 

  ,  ,    - 
  ( . 13).     - 
           

     - 
   .   

3    :    –7,0 ,  –2,8  
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       - 
 . .       - 

    -9    - 
,     . 

 1. 10. 16.  ,  ,  - 
:   

     ,   
         0,1  

( . 12).  

      – 9,5  

    – 11,4  

    – 10,5       

. 12.      

     
  , : 
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 4.   РАЗНООБРАЗИЕ    
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  (  , ),      
.  

  . hupnorum L.  ,   - 
:       ,  ,  
,  .   :  10-12 ,  
 9-15 ,  12-16 ,   .  - 

,   ,       
 .  ,   , , 

.    .   - 
.   .     

   .  
        -

 1. 

 1 

    

     

1   

Bombus pascuorum (Scopoli, 1763); 
Bombus agrorum (Fabricius, 1787); 
Bombus pascuorum ssp. floralis 
(Gmelin, 1790) 

2 -  Bombus anachoreta (Skorikov, 1914) 

3   Bombus argillaceus (Scopoli, 1763) 

4   Bombus armeniacus Radoszkowski, 
1877 

5   Bombus californicus Smith, 1854 

6   Bombus consobrinus Dahlbom, 1832 

7   Bombus cullumanus (Kirby, 1802) 

8   Bombus czerskii Skorikov, 1910 

9 -  Bombus distinguendus Morawitz, 1869 
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    De-Novo    .  -
,      , -

   ,   22  . -
 ,       
     . 

       
: . terrestris, . lucorum,  B. lapidarius.      B. lucorum  

B. lapidarius    ,   - 
,   . terrestris     - 
 :   .  De-Novo  - 
        

, . terrestris   .lucorum.     14 - 
    ,    (  

),   ( . terrestris).     - 
    ,    - 

   ,    (B. lapidarius)  - 
    ( B. lucorum)   ,   - 
  (TGS)    (FBS).   

 ,      - 
 .  

TGS   FBS     . 
   TGS       

       - 
 (   .terrestris   .lucorum) [28].   

,     TGS   - 
   ,    , 

         . 
     B. pratorum, . lapidarius,  B. confusus.  

  
1.     ?
2.    ?
3.       

    ? 
4.        

? 
5.        ?
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10 - Bombus flavifrons Cresson, 1863 

11  c  Bombus fragrans (Pallas, 1771) 

12   Bombus hortorum (Linnaeus, 1761) 

13 - Bombus humilis Illiger,1806 

14   ( ) Bombus hypnorum (Linnaeus, 1758) 

15 - Bombus hypocrita Perez, 1905 

16 - Bombus impatiens Cresson, 1863 

17   Bombus jonellus (Kirby, 1802) 

18   Bombus laesus Morawitz, 1875 

19   Bombus lapidarius (Linnaeus, 1758) 

20   
Bombus lucorum (Linnaeus, 
1761)Bombus moderatus Cresson, 
1863 

21   Bombus maculidorsis (Scorikov, 1922) 

22    Bombus magnus Vogt, 1911 

23   

Bombus wurflenii Radoszkowski, 1859; 
Bombus mastrucatus Gerstaecker, 
1869; Bombus wurfleni spp. 
mastrucatus Gerstaecker, 1869 

24   ( ) Bombus modestus Eversmann, 1852 

25 - Bombus monticola Smith, 1849 

26   Bombus muscorum (Linnaeus, 1758) 

27   
Bombus paradoxus Dalla Torre,1882; 
Bombus confusus ssp. paradoxus 
Dalla Torre,1882 
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28   Bombus pomorum (Panzer, 1805) 

29   Bombus pratorum (Linnaeus, 1761) 

30   
Bombus proteus Gerstaecker, 1869; 
Bombus soroeensis ssp. proteus 
Gerstaecker, 1869 

31 - Bombus ruderarius (Muller, 1776) 

32   Bombus ruderatus (Fabricius, 1775) 

33   Bombus schrencki (Morawitz, 1881) 

34 
  ( -

) Bombus serrisquama Morawitz, 1888 

35 - Bombus sitkensis Nylander, 1848 

36   
Bombus soroeensis (Fabricius, 1793); 
Bombus soroeensis ssp. soroeensis 
(Fabricius, 1793) 

37   Bombus subbaicalensis Vogt, 1911 

38   
Bombus subterraneus (Linnaeus, 
1758); Bombus subterraneus ssp. 
latreillellus Kirby, 1802 

39   Bombus sylvarum (Linnaeus, 1761) 

40   Bombus terrestris (Linnaeus, 1758) 

41   Bombus equestris (Fabricius) 
Bombus veteranus (Fabricius, 1793) 

42 - Bombus transversalis (Oliver, 1789) 

43   Bombus unicus Morawitz, 1883 

44   Bombus vosnesenskii 
Radoszkowski, 1862 
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