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Аннотация. По статистике птицеводство является наиболее развиваю-

щейся отраслью АПК. Следует предположить, что птицеводство продол-

жит свое развитие, следовательно, увеличится количество образующихся 

отходов жизнедеятельности птицы, требующих утилизации. Наиболее 

перспективным направлением является термическая утилизация с получе-

нием двух полезных продуктов: синтез-газа для двигателей внутреннего 

сгорания со встроенным электрогенератором и золы, пригодной в качестве 

удобрения. 
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Abstract. According to statistics, poultry farming is the most developing branch of 

the agro-industrial complex. It should be assumed that poultry farming will 

continue its development, therefore, the amount of generated waste of poultry re-

quiring disposal will increase. The most promising direction is thermal utilization 

with the production of two useful products: synthesis gas for internal combustion 

engines with a built-in electric generator and ash suitable as fertilizer. 
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Согласно отчёту Федеральной службы государственной ста-

тистики, поголовье птиц в хозяйствах всех категорий в Российской
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Федерации за последние десять лет выросло с 473 252,921 до 519 778,5 

тыс. голов. По нашим расчётам, это соответствует приросту поголовья 

на 8,95 % [1]. Развитие птицеводства в России сопровождается 

расширением сети средних и крупных птицефабрик в 

непосредственной близости к населённым пунктам и городам, что 

является объектом научных интересов, преследуемых авторами. 

Изучив различные конструкционные решения газификацион- 

ных установок [2, 3] при явных преимуществах по сравнению с 

классическим способом утилизации отходов птицеводства, а именно, 

уменьшение объема отхода методом подсушивания, выявились 

недостатки, которые заключаются в низкой экологической 

эффективности, связанной с образованием азотных соединений. Азот 

присутствует в воздухе, который является интенсификатором 

процесса газификации в классических газификационных установках. 

Авторами продолжилась работа по поиску и обоснованию новой 

конструкции газификационной установки, которая могла бы 

обеспечить экологически чистой энергией птицеводческое пред-

приятие. 

Проведенные математические расчеты и моделирование про-

цесса газификации показали необходимость удаления интенсифи-

катора - воздуха из процесса газификации [4, 5]. 

Исключить высокое содержание азота (N2) из продуктов га-

зификации можно, применяя в качестве газифицирующего агента 

водяной пар, так как в водяном паре отсутствует азот (N2), присущий 

воздуху и воздушной газификации. 

При водяной конверсии благодаря паровой газификации про-

исходит следующая реакция: 

СО + Н2О >С(К1Ь (1) 

При паровой газификации наблюдается снижение концентрации 

такого вредного для окружающей среды соединения, как оксид азота 

(NO). Следующая реакция разложения монооксида азота на 

атомарный азот обосновывает экологичность предлагаемой 

газификационной установки: 

2NO+2CO N2+2CO2. (2) 

При этом наблюдается повышение концентрации горючих 

компонентов в синтез-газе. Так, при снижении коэффициента
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избытка воздуха до нулевых значений теплотворная способность 

достигает 11000 кДж/кг (рисунок 1). 

 

Коэф.изб.воздуха 

Рисунок 1 - График изменения состава синтез-газа при газификации 

птичьего помёта  

Расчётные значения теплотворной способности синтез-газа, 

полученные из биомассы при воздушной газификации, были зна-

чительно ниже, чем теплотворная способность синтез-газа, полу-

чаемая без подачи воздуха и с внешней подачей тепловой энергии. 

Это, прежде всего, из-за наличия негорючих веществ, в основном, 

азота (N2) и в меньшей степени воды (Н2О) и углекислого газа (СО2). 

При этом СО2 вступает в реакцию: 

СО + Н2О ^Н2 + СО2. (3) 

Как правило, оксид углерода (СО), водород (Н2), углекислый газ 

(СО2), азот (N2), вода (Н2О) и метан (СНД считаются продуктами 

газификации. Все представленные составляющие синтез-газа 

образуются при термической деструкции органических отходов 

птицеводства (помёта) и участвуют в химических реакциях. 

Полученные результаты позволили разработать и сконструи-

ровать новую газификационную установку, работающую по принципу 

кипящего слоя. Интенсификатором газификации является водяной 

пар. 

Потребление получаемого синтез-газа возможно в двигателях 

внутреннего сгорания, работающих на газе, бензине или в
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двухтопливных двигателях, преобразованных для работы на газо-

образном топливе [6]. 
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