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Аннотация. В настоящее время уборка картофеля, моркови, столовой и 

сахарной свеклы производится в условиях повышенной влажности, так как 

процесс созревания и последующей уборки данных культур приходится на 

временной период с максимальным количеством осадков, что обуславли-

вает залипание просветов решет сепарирующих устройств частицами 

увлаженной почвы. Данное обстоятельство объясняется тем, что с повы-

шением влажности почвы с 18 до 27 % происходит резкое ухудшение сепа-

рации на рабочей поверхности сепарирующих устройств уборочных 

машин. Для устранения основной причины, способствующей снижению 

качества уборки, а именно забивание сепарирующих устройств 

почвенными примесями предлагается энергосберегающая технология 

уборки корнеплодов и картофеля в условиях повышенной влажности почвы, 

способствующая повышению качества очистки корнеплодов от почвенных 

примесей. Ключевые слова: уборка, очистка, комбайн, сепарация, качество. 
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Abstract. Currently, the harvesting of potatoes, carrots, table and sugar beets is 

carried out in conditions of high humidity, since the process of maturation and 

subsequent harvesting of these crops falls on a time period with maximum
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precipitation, which causes the gaps of the screens of separating devices to stick 

with particles of moistened soil. This circumstance is explained by the fact that 

with an increase in soil moisture from 18 to 27 %, there is a sharp deterioration 

in separation on the working surface of the separating devices of harvesting ma-

chines. 

In order to eliminate the main cause contributing to a decrease in the quality of 

harvesting, namely the clogging of separating devices with soil impurities, an en-

ergy-saving technology for harvesting root crops and potatoes in conditions of 

high soil moisture is proposed, which contributes to improving the quality of 

cleaning root crops from soil impurities. 

Keywords: cleaning, combine, separation, quality. 

В настоящее время уборка картофеля, моркови, столовой и 

сахарной свеклы производится в условиях повышенной влажности, 

так как процесс созревания и последующей уборки данных культур 

приходится на временной период с максимальным количеством 

осадков, что обуславливает залипание просветов решет 

сепарирующих устройств частицами увлаженной почвы. 

Механическая очистка просветов между прутками сепариру-

ющего устройства приводит к повышенному повреждению товарной 

продукции, так как интенсификаторы сепарации взаимодействуют 

при очистке не только с рабочей поверхностью очистительных 

устройств, но также и с корнеплодами. 

Согласно результатам исследований В. А. Хвостова, Э. С. 

Рейнгарта перспективным решением повышения сепарирующей 

способности решет грохота с гидроприводом является способ 

обогрева сепарирующей поверхности рабочей жидкостью гидрав-

лической системы уборочной машины [1,2]. 

С этой целью была разработана конструкция решета грохота, 

выполняющего наряду с функцией сепарации почвы функцию от-

вода избыточной тепловой энергии из гидросистемы и использо-

вания ее для подсушивания частиц почвы в зоне контакта их с 

прутками полотна. 

При работе обычного пруткового элеватора с гидроприводом 

установившаяся температура рабочей жидкости через 60...80 минут 

достигает 86.. .90 °C, что превышает допустимую температуру 

(80°С) масел, применяемых в гидросистемах. 

Экспериментальные исследования разработанного сепариру-

ющего органа с решетами-радиаторами в полевых условиях
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подтвердили теоретические предпосылки и показали, что данный 

сепарирующий орган позволяет повысить сепарирующую способ-

ность на I2...I7 % в зависимости от влажности и механического 

состава почвы за счет снижения залипания почвой просветов сепа-

рирующей поверхности. 

Однако существенным недостатком данного технического 

решения повышения сепарирующей способности устройств для 

очистки корнеплодов является отсутствие независимой гидравли-

ческой системы уборочной машины, так как в современных усло-

виях производства овощные корнеплоды возделывают на небольших 

площадях крестьянско-фермерских (КФХ) и личных (ЛПХ) хозяйств 

и для уборки товарной продукции используют так называемые 

копалки, т.е. уборочные машины без независимых систем 

управления технологического процесса уборки товарной продукции 

[3, 4]. 

Для выполнения требования энерго-ресурсосбережения, ко-

торое характеризуется минимальным усилием, необходимым на 

перемещение обрабатываемой товарной продукции, а также мини-

мально необходимое количество энергетических ресурсов на тех-

нологические операции послеуборочной обработки корнеплодов 

следует исключить из обрабатываемой товарной продукции на этапе 

приема поступающего вороха почвенно-растительные примеси. 

На правильный выбор энергосберегающей технологии уборки 

корнеплодов и картофеля, прежде всего, влияют виды операций и 

средства механизации для их осуществления, а также режимы 

выполнения этих операций. 

Для реализации вышеуказанных направлений энергосберега-

ющей технологии послеуборочной обработки корнеплодов и по-

вышения качества сепарации корнеплодов и картофеля в условиях 

повышенной влажности почвы предлагается использование в кон-

струкции уборочных машин сепарирующей системы с тепловой 

энергией очистки отработавших газов силовой установки (рисунок 

1). 

В качестве алгоритма работы сепарирующей системы заложено 

примерное равенство потерь теплоты, выделяемой с отработавшими 

газами и количеством теплоты, эквивалентной эффективной работе 

(таблица 1).  
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Для выполнения технологического параметра энергосберега-

ющей технологии необходимо выполнить совмещение технологи-

ческих операций уборки корнеплодов и картофеля, отражающие 

бункер приемный, транспортер загрузочный и модуль сепарирую-

щий [5, 6]. 

  
 

   
Рисунок 1 - Конструктивно-технологическая схема самоходного комбайна 

Holmer Terra Dos ТЗ, оснащенный сепарирующей системой с тепловой 

энергией очистки: 1 - ботвоудалителъ; 2 - корчеватель; 3 - звезды 

сепарирующие; 4 — прутковый транспортер загрузки; 5 — транспортер 

выгрузной: 6 — дефлектор; 7 - воздуховод; 8 — энергетическая установка 

Таблица 1 - Показатели теплового баланса дизельного двигателя 

Составляющие баланса Qi, Дж/с q,% 

Теплота, эквивалентная эффективной работе 50900 29,2 

Потери теплоты 

в систему охлаждения 53601 30,8 

с отработавшими газами 51960 29,8 

из-за неполноты сгорания 9334 5,4 

Остаточный член 8372 4,8 

Общее количество теплоты 174167 100  

Для снижения общих потерь за счет уменьшения механических 

повреждений корнеплодов и картофеля при их уборке необходимо 

оценить рабочие органы в едином комплексе технологических 

операций и машин, т.е. чем больше технологических операций, тем 

большим перемещениям, перевалкам и взаимодействиям 

подвергаются корнеклубнеплоды, таким образом, данный аспект
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характеризует эксплуатационный параметр энергосберегающей 

технологии. 

Для выполнения требования энергосбережения, которое ха-

рактеризуется минимальным усилием, необходимым на переме-

щение обрабатываемой товарной продукции, а также минимально 

необходимое количество энергетических ресурсов на технологи-

ческие операции уборки корнеплодов и картофеля следует исклю-

чить из обрабатываемой товарной продукции на этапе приема по-

ступающего вороха почвенно-растительные примеси. 

Использование сепарирующей системы с тепловой энергией 

очистки корнеплодов и картофеля в условиях повышенной влаж-

ности почвы, наряду с повышением эффективности процесса сепа-

рации, позволит снизить травмирование товарной продукции за счет 

уменьшения воздействия внешних сил на корнеклубнеплоды, 

использования более мягких режимов работы и как следствие, по-

высить качество сепарации корнеплодов и картофеля. 

Таким образом, от выбора необходимых операций зависят 

общие затраты энергии технологического процесса уборки корне-

плодов и картофеля, а также в целом и на их производство. 

Выбранные средства механизации должны обеспечить каче-

ство выполняемых операций, соответствующее агротехническим 

требованиям, и дальнейшие условия для прорастания материала или 

товарных качеств овощных корнеплодов. 
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