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Аннотация. В статье рассмотрен наиболее оптимальный вариант блоки-

ровки дифференциальных механизмов колесных сельскохозяйственных ма-

шин при помощи фрикционной муфты, расположенной в корпусе. 
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В настоящее время существует большое количество вариантов 

схем управления распределением мощности, подводимой к колесам 

полноприводной колесной сельскохозяйственной техники. В этом 

случае необходимо использовать блокируемые дифференциалы, как 

межколёсные, так и межосевые. К настоящему моменту
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известно множество конструкций таких дифференциалов, класси- 

фикациякоторыхпредставленанарисунке 1 [1, с. 117]. 

 

Рисунок 1 - Классификация дифференциалов  

В настоящее время, в основном, используют два варианта 

блокирования дифференциала [2, с. 94]: 

■ соединение одной из полуосей (валов) с корпусом диф-

ференциала; 

■ соединение полуосевых шестерен между собой. 

Применение простого дифференциала с принудительной 

блокировкой обеспечивает наибольшее тяговое усилие. Главное 

достоинство дифференциалов с принудительной блокировкой со-

стоит в том, что они позволяют в необходимых случаях выключать 

из работы дифференциал и обеспечивать жесткую связь привода, 

обладающую свойством перераспределять крутящий момент на те 

мосты и колеса, которые способны реализовать большие его вели-

чины, предотвращая тем самым буксование колес, оказавшихся в 

неблагоприятных условиях по сцеплению.  
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Стоит отметить, что наиболее эффективным способом блоки-

рования дифференциала является введение жесткой кинематической 

связи по средствам применения фрикционной муфты [3, с. 5]. 

Общий вид, на примере, межколесного дифференциального 

механизма с фрикционной муфтой блокировки, а также его кине-

матическая схема представлены на рисунке 2. 

 
Проведенный анализ схемы потоков мощности, рисунок 3, 

свидетельствует о пиковом значении подводимого крутящего мо-

мента, передаваемого муфтой, в момент буксования одного из колес 

оси, причем момент на противоположном колесе не должен 

превышать момент предельной силы сцепления колеса с опорной 

поверхностью [4, с. 67]. 

Расчетные напряжения смятия о"см на рабочих поверхностях 

шлицев не превышают предельно допускаемые [ff]CM [5, с. 75]: 

Осм — [®"]см'[®"]см ^0,2' (!) 
Лсм 

где ^о,2 - предел текучести материала; 

Ft - расчетная окружная сила в шлицевом соединении, Н; 

Асм - площадь смятия, мм2.

б 
Рисунок 2 - Общий вид межколесного дифференциального механизма с 

фрикционной муфтой блокировки (а) и его кинематическая схема (б) 1 - 

корпус дифференциала; 2 - корпус фрикционной муфты блокировки 



 

(2) 

 
Рисунок 3 - Схема потоков мощности дифференциального механизма 

с фрикционной муфтой блокировки 

- момент трения фрикционной муфты блокировки 

а — разблокированный дифференциал, колеса в равных дорожных условиях; 

б — разблокированный дифференциал, полное буксование одного колеса; 

в — заблокированный дифференциал. 

Фрикционные диски муфты блокировки межосевого диффе-

ренциала целесообразно изготавливать из стали 65Г с пределом те-

кучести сод = 785 МПа, при этом условие прочности представлено 

зависимостью: 

Оси <785 МПа 

355,1 МПа<785 МПа 

Таким образом, полученные расчетным методом 

результаты прочностных свойств предлагаемой фрикционной муфты 

блокировки дифференциальных механизмов свидетельствуют о 

достаточной надежности рассмотренной конструкции, подтверждая 

ее работоспособность и целесообразность применения. 
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