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Аннотация. В статье представлен расчет стандартного ряда диаметров 

гидроцилиндров протяжных станков для изготовления втулок подшипни-

ков скольжения методом технической оптимизации. На основании извест-

ной математической зависимости между усилием на штоке протяжного 

станка и диаметром гидроцилиндра, был установлен ряд диаметров 

гидроцилиндров. 
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Abstract. The article presents the calculation of a standard range of diameters of 
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Совершенствование старой и создание новой техники для АПК 

приобретает на современном этапе развития первостепенную
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роль [1-4]. Немалое значение в этой области имеет стандартизация 

[5, 6]. Упорядочение объектов стандартизации и их свойств (раз-

витие методов систематизации, классификации и кодирования) [7, 

8]; оптимизация параметров объектов стандартизации (унификация, 

экономико-математическое моделирование и расчет наиболее 

эффективных параметров объектов стандартизации); нормирование 

требований к объектам (разработка методологии) являются 

важнейшими направлениями стандартизации в настоящее время [9]. 

Вопросы оптимизации параметрических рядов являются 

весьма актуальными, так как это способствует повышению уровня 

взаимозаменяемости, уменьшению номенклатуры изделий и типо-

размеров заготовок, создает условия для эффективной специали-

зации и кооперирования заводов, удешевляет продукцию [10, 11]. 

В настоящее время при выборе рядов для параметров изделий 

чаще всего используют либо метод технического обоснования, либо 

метод экономического обоснования. 

Если известна математическая зависимость между параметром, 

который нормируется определенным параметрическим рядом, и 

параметром, ряд которого неизвестен, но его нужно определить, то 

применяют метод технической оптимизации. 

Если необходимо минимизировать затраты при изготовлении и 

эксплуатации изделий, то применяют метод экономического 

обоснования, который основан на таком факте, что с увеличением 

программы выпуска изделия его себестоимость снижается, но по-

вышаются эксплуатационные затраты. Поэтому производитель 

стремится увеличить программу производства, но он также должен 

учитывать интересы потребителя, которому важнее работать с 

широкой номенклатурой изделий. 

Метод технической оптимизации более прост в использовании. 

Именно данный метод мы рекомендуем применять при выборе 

параметрического ряда диаметров гидроцилиндров протяжных 

станков для изготовления втулок подшипников скольжения. 

Рассмотрим методику выбора параметрического ряда путем 

технического обоснования. Конструкторами был спроектирован 

протяжной станок для изготовления втулок подшипников сколь-

жения. С целью унификации производства, необходимо определить 

ряд значений диаметров гидроцилиндров протяжного станка,
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если известно, что главный функциональный параметр - усилие, 

развиваемое на штоке гидроцилиндра, имеет следующие стандар-

тизированные параметры: 

■ рядЯ10/2; 

■ первый член ряда 0,63 кН; 

■ последний член ряда 16,0 кН. 

Выявляем члены ряда усилия на штоке гидроцилиндра. В со-

ответствии с таблицей 2 ГОСТ 8032-84 «Предпочтительные числа и 

ряды предпочтительных чисел» получим ряд, включающий 8 

членов: 

0,63 - 1,00 - 1,60 - 2,50 - 4,00 - 6,3 - 10,0 - 16,0 кН. 

Знаменатель прогрессии данного ряда фр = 1,6. 

Определяем знаменатель прогрессии ряда диаметров гидро-

цилиндров. Усилие Р связано с диаметром гидроцилиндра D соот-

ношением 

Р = 0.25-n-p-D2, (1) 

где р - номинальное давление в гидроцилиндре,р = 400 кПа. 

Известно, что если параметр А подчиняется зависимости А = КВт, 

где К - постоянный коэффициент, то знаменатель прогрессии (рл = 

(^te)m- Тогда по зависимости (1) получим выражение для 

определения знаменателя прогрессии ряда диаметров канатов: (Рп = 

4фр , (2) 

P>D = VC6 » 1,25 . 

Этот знаменатель соответствует рядам R10, R20/2 и R40/4. 

Определяем ряд диаметров гидроцилиндров. Первый член ряда 

диаметров канатов определим из выражения (1): 

= 74-Bi 

Диаметр Di нужно определить, используя свойства парамет-

рического ряда (таблица 2 ГОСТ 8032-84 «Предпочтительные числа 

и ряды предпочтительных чисел»), значение Di = 0,045 м, что 

соответствует стандартному значению 45 мм, которое первым из 

вышеперечисленных рядов (в порядке возрастания) встречается в 

ряду R20, поэтому принимается ряд R20/2, отсчитывается 8 членов 

от значения 45 и получается ряд: 45 - 56 - 71 - 90 - 112 - 140 - 180 - 

224, что по таблице 2 ГОСТ 8032-84 «Предпочтительные



157 

 

числа и ряды предпочтительных чисел» соответствует выборочному 

ряду R20 / 2 (45-224) мм. 

Выводы: Рассмотрена методология выбора параметрических 

рядов. Наиболее простым в применении является метод техниче-

ского обоснования выбора параметрических рядов. Данный метод 

был использован для выбора ряда значений диаметров гидроци-

линдров протяжного станка, на основании математической зави-

симости между усилием, развиваемым на штоке гидроцилиндра, 

которое формируется определенным параметрическим рядом, за-

ложенным конструкторами. В результате технической оптимизации 

выбора параметрического ряда был установлен ряд диаметров 

гидроцилиндров R20/2(45-224) мм, полностью соответствующий 

главному функциональному параметру - ряду усилий на штоке 

протяжных станков R10/2(0,63-16,0) кН. 
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