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Аннотация. В статье рассмотрено применение методики квалиметриче- 

ской оценки уровня дефектности гильзы цилиндров двигателя ЗМЗ после 

расточки под ремонтный размер. 
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Современное сельское хозяйство невозможно представить без 

техники. Создаются новые современные виды машин [1,2], по-

вышается их надежность [3] и улучшаются методы диагностиро-

вания неисправностей [4]. Комплексная оценка уровня дефектности 

представляет собой применение суммарных показателей качества 

продукции или услуги [5]. Использование данного метода 

применительно в случаях, когда необходимо оценить дефектность 

изделий с высокой точностью. Комплексный показатель совокуп-

ности различных свойств Рк, включает в себя значимость каждого из 

отдельных показателей качества Р\, т.е. учитывает степень влияния 

отдельных составляющих величин на суммарный уровень де-

фектности [6]. 

При оценке единичных показателей качества в первую очередь 

применяют дифференциальный метод, далее определяют
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значения относительных показателей дефектности в каждой группе 

(Pj). 

При проведении комплексного метода оценки качества необ-

ходимо производить расчет средневзвешенных величин совокуп-

ностей всех учитываемых характеристик продукции, услуги или 

процесса. 

Основные формулы для расчета показателей дефектности 

представлены в таблице 1. 

Таблица 1 - Таблица расчетов показателей дефектности 

№ Параметр Формула Расшифровка формулы 

1 Показатель дефект-

ности в каждой 

группе fa) 

P = Е m ■ qi 
i=l 

M[ - значение коэффициента 

весомости i-ro единичного 

свойства (показателя); qi - ве-

личина i-ro дифференциаль-

ного показателя качества изде-

лий; n - количество единичных 

показателей в данной у-й 

группе показателей 
2 Значение i-ro диф-

ференциального 

показателя дефект-

ности 

qi=Pi6p 

Pi - i-й показатель качества 

оцениваемого образца; p," - i- й 

показатель качества базового 

образца 
3 Обобщенный 

(суммарный) 

показатель 

дефектности 

Po6 Mj- p 
j=i 

- коэффициент весомости /-

ой группы показателей; n - 
число групп показателей ка-

чества 
4 Среднее гармони-

ческое взвешенное 

значение показателей 

качества 

N 

E M 
P
 =N P 
Y P » M 

 

5 Среднее квадрати-

ческое взвешенное 

значение показателей 

качества 

PsB =E • P;2 
j=l 

 

6 Среднее геометри-

ческое взвешенное 

значение показателей 

качества 

p=n pfj 
j=i 

 

7 

Уровень дефектности 

продукции 

P = p 
K P6 
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Из вышеуказанных зависимостей следует, что при расчете 

комплексного показателя качества или дефектности необходимо 

правильно определить величины коэффициентов весомости (M), а 

значения показателей качества (P) устанавливаются расчетными, 

лабораторными, органолептическими, экспертными и другими ме-

тодами. 

По представленным формулам была проведена квалиметри- 

ческая оценка уровня дефектности итогового контроля гильзы ци-

линдров после ремонта под 1-й ремонтный размер (1РР). В данной 

методике рассматривались две базовые группы - непосредственно 

сам технологический процесс обработки гильз цилиндров под 1РР, а 

также процесс комплектации гильзы с поршнем. В связи с тем, что 

каждая из двух групп является одинаково весомой, значение 

коэффициента весомости (М) принимались равными 0,5. 

Коэффициент весомости единичного показателя дефектности 

(т) рассчитывался из учета экономических потерь по каждому 

дефекту. При процессе обработки гильз цилиндров рассматривались 

такие дефекты как, исправимый и неисправимый брак, параметры 

шероховатости внутренней поверхности гильзы цилиндров, 

несоответствие допуска формы, царапины, трещины, раковины. При 

процессе комплектации гильз цилиндров и поршней учитывалось 

незавершенное производство и вероятность перехода деталей в 

соседние группы селекции. 

Для снижения уровня дефектности процесса ремонта гильз 

цилиндров под 1РР рекомендовано применять более точное сред-

ство измерений, из имеющихся на ремонтном предприятии, для 

сокращения перехода деталей в соседние группы селекций [7, 8], а 

также применять методы межгрупповой взаимозаменяемости для 

сокращения незавершённого производства [9,10]. Применение ме-

тода межгрупповой взаимозаменяемости позволит исключить 

полностью незавершенное производство, что поспособствует сни-

жению затрат [11, 12]. Также формируется запас на износ, возрастет 

стабильность зазоров в посадке, эксплуатация соединения 

начинается практически с наименьшего зазора, что уменьшит шумы, 

расход масла на угар, повышает компрессию, мощность двигателя, 

долговечность соединения. 

В таблице 2 представлены значения параметров, полученные 

при проведении квалиметрической оценки уровня дефектности.  
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Таблица 2 - Сводная таблица расчетов показателей дефектности процесса 

ремонта гильз цилиндров 

№ Параметр Обозначение Значение 

1 Относительный показатель дефектности Pi - 

1.1 Процесс обработки гильз цилиндров под 1РР Pii 0,128 

1.2 Процесс комплектации P,2 0,351 

2 
Обобщенный (суммарный) показатель 

дефектности 

Роб 0,24 

3 Среднее гармоническое взвешенное Р 1,0 

4 Среднее квадратическое взвешенное пкв 0,38 

5 Среднее геометрическое взвешенное р 0,21 

6 Уровень дефектности процесса Л 0,24  

Таким образом, проведение мероприятий, таких как, выбор 

более точного средства измерения и применение межгрупповой 

взаимозаменяемости при комплектации гильз цилиндров, позволит 

снизить уровень дефектности на 76 %. 
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