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Информационной базой для построения модели послужили результаты 

научно-хозяйственного опыта, по оценке эффективности скармливания 

кормовой добавки. Коэффициент детерминации составил 90 %.  

 

Ключевые слова: родительское стадо цыплят-бройлеров, масса яиц, 

зоотехнические показатели, машинное обучение.  

 

Введение. Птицеводство является наиболее динамично развивающейся и 

востребованной отраслью животноводства, о чем свидетельствует наибольший 

удельный вес производства мяса птицы в мировом производстве всех видов 

мяса – 39,54 % (по итогам 2020 года). При этом, Российская Федерация по 

объемам производства мяса птицы в настоящее время занимает 4-е место в 

мировом рейтинге. Наибольшее значение в мясном птицеводстве принадлежит 

выращиванию цыплят-бройлеров [2]. 

Для успешного развития современной отрасли птицеводства необходимо 

обеспечить ряд важных условий, одно из которых повышение вывода 

молодняка, находящегося в зависимости от качества инкубационных яиц [1].  

Внедрение методов машинного обучения позволит оперативно 

отслеживать ход научного опыта или производственного цикла и при 

необходимости принимать требуемые решения по корректировке или 

устранению определенных паратипических факторов с целью оптимизации 

уровня и динамики продуктивности и качества продукции, в том числе – 

инкубационных яиц [3]. 

Цель исследования: провести анализ зависимости массы яиц от уровня 

алиментарных факторов и возраста методами машинного обучения.  

Задачи исследования: 

- провести загрузку исходных данных для анализа; 

- провести чистку и предобработку данных; 

- провести предварительный анализ данных; 

- построить модель машинного обучения; 

- описать результаты проведенного анализа. 

Материал и методика исследования. Метод исследования: метод дерева 

решений.  

Исходными данными для анализа послужили результаты опыта по оценке 

эффективности использования фитобиотической кормовой добавки Бутитан, 

основными действующими веществами которой являются танины древесины 

Castanea sativa, в кормлении родительского стада цыплят-бройлеров кросса 

Кобб-500. Для анализа были взяты средние по группам показатели массы яиц и 

потребляемого корма и воды в динамике опыта.  

Исследование было проведено с января по июль 2022 года на базе 

племенного хозяйства акционерного общества «Птицефабрика 

Верхневолжская» Вышневолоцкого района Тверской области. На момент 

начала опыта возраст кур составлял 19 недель. Научно-хозяйственный опыт 

включал в себя период предкладки, первый и второй период яйцекладки, 
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продолжительность опыта составила 25 недель (175 суток). Курам контрольной 

и опытной групп согласно фазам яйценоскости скармливали одинаковые 

комбикорма, которые были сбалансированы по питательным веществам и 

соответствовали руководству по содержанию родительского стада кросса  

Кобб-500, в комбикорма контрольной группы включали кормовой антибиотик, 

в комбикорма опытной – фитобиотик.  

Анализ результатов опыта был проведен с помощью языка 

программирования Python и среды для работы JupyterLab.  

Результаты исследования. Первоначально данные были проверены на 

соответствие типам и наличие пропусков. Отклонений и пропусков выявлено не 

было.  

Рассчитав описательные статистики, можно отметить, что данные имеют 

разный масштаб, поэтому для применения ряда методов машинного обучения 

необходимо приводить показатели к единым единицам измерения. 

Также было проведено визуализирование данных с целью поиска 

выбросов (рисунок 1).  

 
Рис. 1 Поиск выбросов в данных  

(показатель средняя масса курочки, г) 

Как видно, 2 единицы отличаются от основной совокупности, однако из-

за небольшого количества наблюдений удалять переменные нецелесообразно. 

По результатам опыта была проведена оценка влияния алиментарных 

факторов (потребление корма, г/гол., потребление воды, мл/гол., соотношение 

воды и корма) и возраста птицы на среднюю массу яйца.  

В качестве метода анализа был использован алгоритм дерева решений в 

качестве модели регрессии. 

По результатам построенной модели были рассчитаны 3 метрики: средняя 

ошибка прогноза, коэффициент детерминации и средняя абсолютная ошибка в 

процентах (рисунок 2). 
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Рис. 2 Метрики качества модели зависимости 

В целом качество модели следует признать высоким. Коэффициент 

детерминации составил 90 %, т.е. на 90 % вариация массы яйца зависит от 

включенных в модель факторов. Средняя ошибка составила 1,46 г, а средняя 

абсолютная ошибка в процентах – всего 2,43 %. 

Визуализирование сравнения фактической и прогнозируемой динамики 

представлено на рисунке 3.  

 

 

Рис. 3 Сравнение фактической и прогнозируемой динамики массы яиц 

(слева – контрольная группа, справа – опытная группа) 
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Заключение. По результатам работы была проведена чистка и 

предобработка данных и построена модель машинного обучения для 

прогнозирования динамики массы инкубационных яиц.  

В перспективе данные модели машинного обучения можно будет 

использовать в оперативном режиме для контролирования хода эксперимента 

или производственного цикла и принятия оперативных решений. Также можно 

будет анализировать не только сводные данные по группам, но также и 

первичные данные. 

Разработанные модели также гибки в использовании. Так, меняя 

зависимую переменную в модели, а также меняя факторы можно строить новые 

модели и выявлять нетипичные зависимости. В перспективе внедрение данных 

моделей поможет оперативно отслеживать изменения в количественных 

хозяйственно-полезных признаках на каждой неделе опыта или 

производственного процесса и регулировать уровень и качество 

паратипических факторов в зависимости от них.  
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