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Цель исследования – изучение структуры и пространственного 

положения массовых ветровальных повреждений древостоев по данным 

наземных и дистанционных исследований в заповеднике «Кологривский лес» 

(Костромская область). Для достижения цели решались следующие задачи: 1) 

оценка таксационных показателей древостоев в нарушенных ветровалом 

лесных насаждениях; 2) характеристика живого напочвенного покрова на 

ветровальных участках разной степени интенсивности; 3) картирование 

ветровальных повреждений и их интенсивности по данным космической 

съемки; 4) прогнозирование динамики поврежденных ветровалом лесных 

фитоценозов. 

Ветровальные повреждения имеют неоднородную структуру. Участки, на 

которых древостой полностью разрушен, соседствуют с менее поврежденными 

фрагментами, на которых древостой в той или иной степени сохранился. 

Основную долю пройденных ветровалом насаждений составляют спелые и 

перестойные. 

Полевые исследования проводили в июле-августе 2022 г. В рамках 

полевых исследований перпендикулярно основному направлению падения 

деревьев на ветровалах (15 мая 2021 года) в разных участках заповедника 

«Кологривский лес» (кордоны «Понга», «Сеха», «Таежный»), различных по 

характеру предшествующих антропогенных воздействий, были заложены 15 

трансект (длина 30 м, ширина 2 м). По элементам леса определены 

таксационные показатели растущей и выпавшей части древостоя с 

классификацией поваленных деревьев по стадиям разложения. Для каждой 

трансекты выполнено описание живого напочвенного покрова с учётом 

проективного покрытия видов. Картирование ветровальных повреждений 
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выполнено с использованием двух сцен Sentinel-2, полученных в июне 2020 (до 

ветровала) и 2021 годов (после ветровала) по разности NDVI. Снимки Sentinel-2 

получены через сервис Copernicus Open Access Hub. Для обработки 

экспериментальных данных применялись методы регрессионного анализа, 

однофакторного дисперсионного анализа. Все статистические выводы сделаны 

при p = 0,05. 

По данным наземных исследований запас древесины валежа на 

изученных трансектах – от 81 до 365 м3/га, основную долю которого 

составляют ветровальные деревья ели 1 стадии разложения. На исследуемых 

трансектах интенсивность ветровала в результате урагана составила от 2 до 83 

%. Живой напочвенный покров ветровальных участков характеризуется 

преобладанием лесных теневыносливых видов, ранее произраставших под 

пологом выпавших насаждений. Согласно результатам дешифрирования, 

данных Sentinel-2, большинство контуров ветровала вытянуты с юго-запада на 

северо-восток; часто они образуют полосы разной ширины, протяженные по 

направлениям ударов шквалистого ветра. Наибольшей интенсивностью 

ветровала характеризуются возвышенные участки с абсолютными отметками 

высот 200-220 м. Оценивая интенсивность ветровала в насаждениях различного 

породного состава можно отметить, что разрушительному влиянию ураганного 

ветра в наибольшей степени подверглись спелые и перестойный еловые 

насаждения, а также спелые и перестойные древостои с преобладанием осины. 
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Передовые технологии коренным образом изменяют содержание 

технологических процессов во всех отраслях хозяйственной деятельности 

человека [1]. Неизбежны эти трансформации и в рамках технических и 

технологических цепочек в части производственных задач 

природообустройства и водопользования. К данным изменениям можно 

отнести активное внедрение GPS - оборудования, беспилотной техники, 

элементов искусственного интеллекта и др. Применение новинок расширяют 

возможности сотрудников отрасли, такие как повышение интенсивности 

работы, увеличение качества и объема получаемых результатов. 

Однако, освоение новых технологий в рамках устоявшегося содержания 

учебных дисциплин, преподаваемых в вузе, практически невозможно. Для 

полноценного освоения новых знаний, расширения возможностей их 

применения, требуется провести корректировку излагаемого на занятиях в вузе 
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