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4. Результаты проведенных исследований позволяют рекомендовать 

устройство биотехнического экрана для борьбы с фильтрацией в малых 

водоемах, прудах и каналах. 
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Дефицит чистой воды наблюдаются как в производстве, так и в бытовом 

хозяйстве, особенно это ярко выражено в маловодных и не 

электрифицированных местах необходимого потребления воды. 

На этом основании представлена оригинальная схема работы мобильной 

системы оборотного водоснабжения техническо-гигиенического качества воды 

без применения электричества с самотечным и напорным фильтрами на 

природных и искусственных компонентах.  

Нами была поставлена цель: в рамках оборотного водоснабжения создать 

мобильную, замкнутую систему используемой воды техническо-

гигиенического качества [2,4] для мест необходимого потребления, 

маловодных/безводных и не электрифицированных районов. 

И поставлены задачи к реализации:  

- разработать, собрать и испытать опытный образец устройства 

мобильной системы оборотного водоснабжения без применения электричества, 

на базе санитарных норм для питьевых вод;  

- разработать, собрать и испытать самотечный и напорный фильтры для 

мобильной системы с применением природных и искусственных материалов; 

- провести лабораторные исследования показателей качества воды 

(химические, физические, бактериологические), прошедшей через 

технологический оборот. 

В рамках исследования использовались аналитический, логический, 

графический метод отображения процессов, методы определения химических, 

физических, бактериологических показателей воды. 

Измерения качественных показателей воды, таких как соленость, 

окислительно-восстановительный потенциал, водородный показатель, 

электропроводимость проводились, тестом качества воды, с разрешением 0.001.  

Использовался фотоколориметр «ЭКОТЕСТ-2020» предназначенный для 

измерений коэффициентов зонального пропускания и массовых концентраций 

веществ в водных и неводных растворах для определения физических 

показателей. 

Полученный данные дублировались лакмусовым набором полосок для 

воды (индикаторная бумага), была опубликована статья- «Система мобильного 

оборотного водоснабжения для техническо-гигиенических нужд маловодных и 

не электрифицированных районов». 

Представленная система замкнутого водоснабжения для техническо-

гигиенических нужд, рис.1, состоит из бака на 40 литров, мойки, насоса (объем 

5 литров, 2 атмосферы), самотечного и напорного фильтров для очистки воды, 

обратного клапана, шланга подачи воды, крана, отверстие для подачи жидкости 

для обеззараживания, закрепленных на деревянной станине. 

Мы знаем. что по нормам СНиП, необходимое количество воды, для 

однократного применения, на одного человека, 2,5 литра Проведенные нами 

опыты показывают, для того, чтобы помыть руки с мылом и сполоснуть, 

хватает, максимум, 200-300 мл.гр на одного человека. 
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За счет уменьшенного потребления воды, ресурс мобильной системы, для 

сильно загрязненной воды, составит 300 литров, для средних значений 

загрязнения, 500 литров. 

Вода после использования поступает на самотечный фильтр. Пройдя 

через него, она попадает в основную емкость с антибактериальным реагентом и 

далее через напорный фильтр, по шлангу поднимается к точке выдела.  

 

Рис.1. Мобильная система оборотного водоснабжения 

 

Фильтр самотечный состоит из: 

Слой-1, щебень из горных пород, диаметром 10-15 мм, ГОСТ 8267—93, 5-

10 мм, слой 30 мм, в сетчатой оболочке [1]. 

Слой-2, керамические фильтрующие кольца Natural Color XF-30201, слой 

20 мм, в сетчатой оболочке. 

Слой-3, уголь активированный АГ-3, слой 20 мм, в вискозной оболочке. 

Слой-4, графеновый сорбент (ОАО Геракл), в фильтрующей вискозной 

оболочке, слой 20 мм. 

Слой-5, кварцит (серого цвета), — песок (речной и кварцевый), 

диаметром 0,5-0,8 мм, в вискозной оболочке [3]. 

Слой-6, заменяемая вискозная прослойка, фильтровальная ткань из 

вискозы 50 г/м2 (средняя степень фильтрации* — 20 мкм). 
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Расход фильтра составляет 6 л/час. 

Рис.2. Фильтр самотечный    Рис.3. Фильтр напорный 
Эксперимент показал, что наиболее эффективная система фильтрации при 

компоновке пятислойного фильтра в порядке и объеме, представленном на 

рис.2, после прохождения 50 литров использованной воды, в самотечном 

фильтре скорость фильтрования падает, с первоначальной скорости 6 л/час, до 

скорости 5,6 л/час. Со временем, фильтрующие слои подлежат замене, но 

возможна и промывка на месте установки системы. 

Напорный фильтр, рис.3, состоящий из синтепона листового, возможно 

промывать или менять самостоятельно.  

Эксперимент проводился в следующем порядке. Создавался мыльный 

раствор, определялся рН, раствор пропускался через безнапорный фильтр 

попадал в бак с водой, в котором присутствовал гипохлорид натрия, 

определялся рН, далее вода проходила через напорный фильтр, изливаясь из 

крана, определялись физико-химические показатели, опубликованы в [5]. 

Откуда видно, что с увеличением объемов прохождения воды через 

самотечный фильтр водородный показатель плавно увеличивалась до момента 

внесения кислой среды (фанта + спрайт), после чего рН резко падал, далее 

использованная вода попадает в бак с гипохлоридом натрия и рН увеличивался, 

превышая предельно допустимые концентрации (ПДК), далее, после напорного 

фильтра изливаясь из крана, рН воды приближается к ПДК.  

Окислительно-восстановительный потенциал, mV, использованной вода, 

проходя технологический процесс мобильной системы оборотного 

водоснабжения, показывал устойчивую тенденцию к снижению, выходя за 

нормы СанПиН 2.1.4.1074-01, окислительно-восстановительный потенциал 

начинал резко повышаться с момента внесения в загрязнители кислой среды 

(фанта + спрайт), до максимальных нормативных значений. 

Вода, пройдя через весь технологический процесс мобильной системы 

оборотного водоснабжения показывает некоторое увеличение солей.Физические 
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показатели воды определялись после прохождения использованной воды через 

безнапорный фильтр и из крана оборотной системы, опубликованы в [5]. 

Физические показатели воды находятся в рамках санитарных норм [6,7]. 

Бактериологические показатели воды нормируются препаратом 

гипохлорида натрия. 

Применение мобильной (передвижной) системы оборотного 

водоснабжения имеет ряд преимуществ, система позволяет избавиться от 

выбросы загрязненных сточных вод. Ведет к снижению фактического 

водопотребления – повторное многоразовое употребление воды позволяет 

сократить ее количественное использование в десятки раз.  

Применение мобильной системы позволит иметь воду, качеством 

техническо-гигиеническая, в безводных и не электрифицированных местах 

необходимого потребления водных ресурсов.  
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