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Аннотация. Получены данные по содержанию валовых форм меди в 

почвах разновозрастных ампелоценозов Сербии в условиях применения 

органической и химической систем защиты растений в ряду и междурядье на 

глубинах 0-5, 5-15, 15-30. Результаты исследований показали, что содержание 

меди в почвах хозяйств, практикующих органическую систему земледелия 

достоверно выше, чем в почвах хозяйств, использующих химическую систему 

земледелия.  
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Среди широкого спектра применяемых на виноградниках пестицидов 

особо выделяются медьсодержащие препараты для борьбы с грибковыми 

заболеваниями винограда. История их применения насчитывает более 200 лет 

[3] и, несмотря на расширение ассортимента фунгицидов нового поколения, 

популярность применения медьсодержащих препаратов для обработки 

виноградной лозы не ослабевает. Во многом это связано с тем, что при 

очевидной экономической эффективности и доступности данные препараты не 

вызывают резистентности, мало токсичны и при современных годичных дозах 

применения остаточные количества меди, как правило, не превышают МДУ в 

растениях винограда при соблюдении регламента обработок. Отрицательные 
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последствия многолетнего применения фунгицидов на основе меди с ее 

накоплением в почвах ампелоценозов и превышением допустимых уровней уже 

неоднократно отмечали многие зарубежные исследователи [5]. 

В то же время особую актуальность в современном виноделии 

приобретает получение экологически безопасной продукции, что решается в 

том числе переходом отдельных винодельческих хозяйств с традиционной на 

органическую систему земледелия. 

Аккумуляция меди и других металлов в верхних горизонтах почвы 

обусловлена тем, что их соединения, в отличие от органических пестицидов, не 

подвергаются биодеградации и могут покинуть корнеобитаемую зону лишь в 

результате вымывания, эрозионных процессов и биологического поглощения. 

Первое и второе становятся причиной загрязнения сопредельных сред [2], 

последнее сопряжено с опасностью попадания и перемещения меди по 

пищевым цепям [4]. 

Вышеуказанная проблематика обусловила выбор темы исследования и ее 

актуальность. В частности, сезонная обработка виноградников соединениями 

меди (медный купорос, бордоская жидкость, хлорокись меди и др.) входит в 

перечень мер, необходимых для защиты лозы от грибковых и некоторых 

бактериальных инфекций. Следует отметить, что медьсодержащие пестициды 

разрешены к применению не только в хозяйствах, реализующих традиционную 

систему земледелия, но и органическую.  

Таким образом, цель работы состоит в проведении экологической оценки 

почв ампелоценозов региона Сремски Карловци Республики Сербия по уровню 

содержания валовых форм меди в условиях применения различных систем 

защиты растений. 

Объекты и методы исследования 

Объектами исследования были выбраны почвы ампелоценозов 2 

разновозрастных винодельческих хозяйства региона Сремски Карловци 

Республики Сербия с различными системами защиты растений (рис. 1). 

 

 

Рис. 1. Расположение исследуемых винодельческих хозяйств. 
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Возраст хозяйства с органической системой землепользования составил 

20 лет, возраст хозяйства с органической системой землепользования – 55 лет. 

Пробоотбор производили с глубин 0-5 см, 5-15 см и 15-30 см. Все почвенные 

образцы были отобраны и подготовлены согласно стандартным методикам 

отбора и подготовки проб (ГОСТ 17.4.3.01-2017, ISO 11464-2015) 

Определение валового содержания меди в почвенных образцах 

определяли на атомно-абсорбционном спектрометре Agilent 240FS Series AA. 

Подготовка проб к спектральному анализу проводилась при помощи системы 

пробоподготовки Milestone ETHOS UP 

Статистическая обработка данных проводилась с использованием 

программы RStudio. Для статистических анализов был принят уровень 

значимости α = 0,05. 

Результаты исследований 
 

  

 

Рис. 2. Зависимость валового содержания меди (мг/кг) в почвах 

ампелоценозов от системы землепользования (p = 0,01) и возраста 

ампелоценоза (p = 0,01). 

Результаты статистического анализа по критерию Краскела — Уоллиса 

подтвердили достоверно значимые различий по содержанию валовой меди в 

почвах изучаемых хозяйств в зависимости от используемой системы 

землепользования и возраста ампелоценоза (рис. 2). Таким образом, наиболее 

высокие показатели валового содержания меди были обнаружены в почвах с 

органической системой землепользования. Диапазон значений составил от 72,3 

до 247,5 мг/кг, что превышает установленные нормативные значения (ОДК), в 

то время как в почвах хозяйств с традиционной системой землепользования 

диапазон варьировал от 17,1 до 54,2 мг/кг.  

Различия в содержании валовой формы меди между горизонтами 0-5 см, 

5-15 см и 15-30 см, а также в ряду и междурядье оказались статистически 

недостоверными. 

Заключение 

В результате проведенных исследований установлено, что уровни 

содержания в почвах ампелоценозов валовых форм меди в исследуемых 

хозяйствах региона Сремски Карловци республики Сербия, реализующих 

традиционную и органическую систему защиты растений достоверно 

отличаются. Полученные нами данные свидетельствуют о превышении 
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допустимых уровней нормативных значений в хозяйстве с органической 

системой землепользования. 

Таким образом, актуальной задачей поддержания экологических функций 

почв ампелоценозов и получения качественной и экологически безопасной 

винодельческой продукции является проведение агроэкологического 

мониторинга не только в хозяйствах с традиционной системой защиты 

растений, но и с органической [1]. 
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