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питательной среды. Полученные данные могут быть использованы для 
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Введение. Alternanthera reineckii Briq. – травянистое растение из 

семейства Amaranthaceae Juss., произрастающее в тропических и 

субтропических лесах Южной и Центральной Америки. Благодаря яркой 

окраске листьев от красно-бордового до темно-зеленого является популярным 

декоративным растением для акваскейпинга [1-3]. Информация об 

оптимальных условиях культивирования для быстрого роста надземной части 

растений с сохранением декоративных свойств является востребованной в 

аквариумистике [1-3]. В нашем исследовании было изучено влияние 

минерального состава питательной среды на рост растений A. reineckii в 

условиях in vitro. В ходе статистической обработки экспериментальных данных 

была установлена корреляционная зависимость между морфометрическими 

показателями асептических растений и содержанием ионов в питательной 

среде. 

Материалы и методы. Растительный материал. Для проведения 

экспериментов были использованы асептические растений A. reineckii из 

коллекции кафедры биотехнологии РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева. 

Культивирование растительного материала. Сегменты A. reineckii (2-3 

узла) помещали на безгормональные питательные среды различного 

минерального состава – Мурасиге и Скуга (МС), Гамборга и Эвелега (В5), 

Андерсона, Кворина-Лепуавра (QL), Кворина-Лепуавра с добавлением хлорида 

кальция по прописи среды МС (QL + CaCl2) и Woody Plant Medium (WPM) по 

два черенка в контейнер объемом 500 мл. Культивирование асептических 

растений проводили в условиях световой комнаты при температуре 21±2 °С, 

интенсивности освещения 90 мкмоль·м2/с, фотопериод - 16 часов свет / 8 часов 

темнота. Продолжительность культивирования – 2 месяца. 

Статистическая обработка. Для статистической обработки 

экспериментальных данных использовали пакет Excel Microsoft Office. 

Результаты и обсуждение. Минеральный состав питательной среды 

оказывает значительное влияние на рост асептических растений. Компоненты 

питательной среды являются для растений в условиях замкнутого 

культурального сосуда единственным источником органических и 

неорганических ионов на всем протяжении культивирования. Большое 

разнообразие питательных сред, разработанных для культивирования растений 

in vitro, свидетельствует о существенных различиях в потребности в элементах 

питания растений разных таксономических групп. В ходе нашего эксперимента 

мы изучили влияние распространённых питательных сред – МС, В5, QL, QL с 

добавлением хлорида кальция по прописи среды МС, WPM и Андерсона на 

высоту основного побега, количество настоящих листьев, узлов, боковых 

побегов и цветков у асептических растений A. reineckii. Для выявления влияния 

содержания ионов минеральных соединений в питательной среде на изучаемые 

показатели морфологического строения была составлена таблица 

корреляционной зависимости (табл. 1). 

 



347 

 

Таблица 1 

Коэффициент корреляции между морфометрическими показателями 

асептических растений A. reineckii и содержанием ионов в питательной 

среде 

Наименование 

иона 

Высота 

растений, см 

Количество 

настоящих 

листьев, шт. 

Количество 

узлов, шт. 

Количество 

боковых 

побегов, шт. 

Количество 

цветков, шт. 

NO3
- 

-0,34 0,80 0,74 0,66 -0,39 

NH4
+ 

-0,17 0,54 0,44 0,42 -0,54 

K+ 
0,08 0,54 0,55 0,37 0,12 

PO4
3- 

-0,63 -0,24 -0,30 -0,06 -0,38 

Mg2+ 
-0,02 0,31 0,34 0,49 -0,09 

SO4
2- 

0,93 -0,27 -0,11 -0,18 0,77 

Ca2+ 
-0,31 0,33 0,45 0,50 0,02 

Na+ 
-0,51 -0,78 -0,90 -0,77 -0,47 

Cl2- 
-0,72 -0,14 -0,18 -0,15 -0,68 

Fe2+ 
-0,53 -0,63 -0,74 -0,55 -0,50 

Co2+ 
-0,92 0,21 0,04 0,11 -0,77 

B3+ 
-0,04 0,35 0,39 0,55 -0,07 

Cu2+ 
0,92 -0,21 -0,04 -0,11 0,77 

I- 
-0,33 0,02 -0,14 -0,25 -0,61 

Mn2+ 
0,40 -0,45 -0,46 -0,49 0,01 

Zn2+ 
-0,04 0,35 0,39 0,55 -0,07 

Данные, представленные в табл. 1, позволяют выявить сильную 

положительную корреляцию между такими показателями как количество узлов 

и настоящих листьев и содержанием в среде нитрат-ионов, а также между 

высотой растений и количеством цветков, и содержанием в среде сульфат-

ионов и ионов меди. Кроме того, сильная отрицательная корреляция 

наблюдается между количеством настоящих листьев, узлов и боковых побегов 

и содержанием в среде ионов натрия, а также между высотой растений и 

содержанием ионов хлора, количеством узлов и содержанием ионов железа, 

высотой растений и количеством цветков, и содержанием кобальта. 

Полученные в ходе экспериментов данные могут быть использованы для 

оптимизации питательной среды для культивирования аквариумного растения 

A. reineckii. 
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Сельское хозяйство является одной из наиболее климатозависимых 

отраслей экономики. Для обеспечения устойчивого развития 

сельскохозяйственного производства в условиях изменяющегося климата 

целесообразно использовать комплексные подходы для оценки 

агроклиматических ресурсов [1]. Сравнительная оценка биологической 

продуктивности природных условий позволяет выбирать оптимальную 

структуру производства, учитывать возможные агрономические риски и 

принимать меры по их предотвращению или минимизации [2,3]. 

Метод оценки, примененный в данном исследовании, – расчет 

биоклиматического потенциала (БКП) Д.И. Шашко [5]. Показатель БКП 

учитывает влияние на биологическую продуктивность основных факторов 

климата, таких как тепло и влага, и рассчитывается по формуле: 

БКП = 𝐾𝑝
∑𝑡

∑𝑡ак(баз)
, 

где 𝐾𝑝 – коэффициент расчетной биологической продуктивности, ∑𝑡 – 

сумма температур воздуха выше 10°С, ∑𝑡ак(баз)– базисная сумма средних 

суточных значений температуры воздуха за период активной вегетации, °С. 

Коэффициент биологической продуктивности 𝐾𝑝, отражающий условия 

влагообеспеченности территории, рассчитан по формуле: 

𝐾𝑝 = 1,15𝑙𝑔(20𝑀𝑑) − 0,21 + 0,63𝑀𝑑 − 𝑀𝑑2, 

где 𝑀𝑑 – показатель годового атмосферного увлажнения, мм. 

В свою очередь, показатель 𝑀𝑑, являющийся одним из основных 


