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Аннотация. Изучено влияние биологической модификации 

минерального удобрения на урожайность ячменя сорта Вереск. Определены 

вынос азота, фосфора и калия растениями и коэффициенты использования 

азота из удобрений. Проведена сравнительная оценка действия 

биологически модифицированных удобрений с их не модифицированными 

аналогами. 
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В настоящее время установлено, что растения используют только часть 

питательных элементов, поступающих с минеральными удобрениями 1-3. 

Это непосредственно влияет на качество и объём урожая. Тем самым, встаёт 

вопрос о необходимости изучения путей повышения эффективности 

использования питательных элементов растениями. Биологическая 

модификация – один из вариантов достижения поставленных целей. 

Биологически модифицированные удобрения отличаются наличием оболочки 

из микроорганизмов на гранулах удобрения, стимулирующих рост и развитие 

растений. 

В качестве объекта исследования был выбран ячмень сорта Вереск. 

Сорт интенсивного типа. Выведен в Красноуфимском селекционном центре 

ГНУ Уральский НИИСХ. Включен в Госреестр РФ с 1993 года по Волго-

Вятскому, Северо-Западному, Дальневосточному регионам. Выведен путем 

скрещивания сортов ВВ6403 (Швеция) и Мазурка (Нидерланды). 

На базе РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева в 2022 году был заложен 

опыт в вегетационном доме имени Д.Н. Прянишникова. 

В опыте использовалась почва из АО Зеленоградское, Московской 

области, Пушкинского района, села Ельдигино. Почва дерново-подзолистая 

среднесуглинистая. Содержание гумуса в используемой почве – 2,65%. 

Реакция среды слабокислая, близкая к нейтральной (рНКСI 5,7), класс 

обеспеченности почвы обменным калием – IV, подвижным фосфором – V. 

Схема вегетационного опыта включала в себя семь вариантов, один из 

которых – контроль (без удобрений), а другие – минеральное азотное 

удобрение и биомодифицированное азотное удобрение в дозах 

макроэлемента 100 мг/кг почвы, 150 мг/кг почвы и 200 мг/кг почвы. 

В течение опыта вагонетки выкатывались под сетку в солнечную 

погоду, а в дождливую закатывались под крышу. В зависимости от 

температуры и влажности воздуха производился, полив до пролива. Также по 

мере роста удалялась сорная растительность. Ячмень убирался в фазу полной 

спелости. Уборка производилась следующим образом: растения по сосуду 

срезались ножницами на высоте 1-2 см от корневой шейки и упаковывались в 

крафтовую бумагу для исключения серьёзных потерь при транспортировке. 

Уборка проводилась в конце августа, в 22-23 числах. 

При дальнейшей работе, в лабораторных условиях было анализировано 

содержание в растениях ячменя сорта Вереск азота, фосфора и калия, была 
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определена урожайность. По результатам полученных данных посчитан 

вынос макроэлементов растениями ячменя и выявлен коэффициент 

использования азота из удобрений. 

В таблице 1 представлены данные по урожайности растений ячменя 

сорта Вереск. 

Таблица 1 

Влияние биомодифицированного минерального удобрения на урожай 

растений ячменя  

№ 

варианта 
Вариант опыта 

Доза азота, 

мг/кг почвы 

Сухая масса, г/сосуд 

зерно солома всего 

1 
Контроль  

(без удобрений) 
нет 15,50 14,38 29,88 

2 
Биомодифицированное 

минеральное удобрение 
100,0 

21,65 16,60 38,25 

3 
Минеральное удобрение без 

модификации 
20,40 17,23 37,63 

4 
Биомодифицированное 

минеральное удобрение 
150,0 

20,95 19,63 40,58 

5 
Минеральное удобрение без 

модификации 
20,63 18,18 38,80 

6 
Биомодифицированное 

минеральное удобрение 
200,0 

22,40 19,80 42,20 

7 
Минеральное удобрение без 

модификации 
21,10 22,40 43,50 

НСР05 1,17 0,9 - 

Проведённые на дерново-подзолистой среднесуглинистой почве 

исследования показали, что на рост и развитие растений ячменя сорта Вереск 

оказывает влияние применение биомодифицированных минеральных 

удобрений. По результатам опыта можно провести сравнение воздействия 

азотного удобрения без биомодификации и с ней на исследуемую культуру. 

В сравнении сухой массы растений выявлено, что наибольшая 

прибавка от модификации была достигнута от применения удобрений с 

оболочкой из микроорганизмов в дозе азота 150 мг/кг почвы (4,57%) (табл. 

1). По мере повышения дозы азота вместе с вносимым удобрением росла 

урожайность растений. Самая высокая урожайность была зафиксирована в 

варианте с применением биомодифицированного удобрения в дозе азота 200 

мг/кг почвы (43,50 г/сосуд всего) (табл. 1). 

Исходя из полученных данных, можно сделать вывод, что 

использование биомодифицированных удобрений повысило урожайность 

растений ячменя сорта Вереск. 

Ниже представлены данные (рис. 1) по выносу элементов 

минерального питания растениями ячменя. 
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Рисунок 1 - Влияние биомодифицированного минерального удобрения на общий 

вынос азота, фосфора и калия растениями ячменя сорта Вереск 

Данный график демонстрирует наглядное сравнение выноса азота, 

фосфора и калия в каждом варианте опыта. Самые низкие показатели выноса 

элементов были зафиксированы у контрольного варианта без внесения 

удобрений (рис. 1). Использование биомодифицированных удобрений 

значительно повысило вынос азота растениями ячменя по сравнению с 

вариантами, где вносился не модифицированный аналог. В дозе элемента 200 

мг/кг почвы прослеживался наиболее высокий вынос азота, достигавший 

отметки практически в 800 мг/сосуд (рис. 1). Вынос калия внесение 

биомодифицированного удобрения увеличило в сравнении с действием 

удобрения без модификации и контролем (рис. 1). Стоит отметить, что вынос 

фосфора несущественно изменился во всех вариантах относительно 

контрольного, вне зависимости от того, применялось биомодифицированное 

удобрение или нет (рис. 1). 

Таким образом, можно сказать о том, что вынос растениями ячменя 

сорта Вереск элементов минерального питания повысился после 

использования биомодифицированного препарата. Особенно ярко 

модификация повлияла на вынос азота в варианте с внесением био-

удобрения в дозе 200 мг/кг почвы, увеличивая его в сравнении с контролем 

почти в два раза (рис. 1). 

В приведённой ниже таблице 2 можно отследить коэффициенты 

использования азота из вносимых удобрений. 

Таблица 2 

Коэффициенты использования азота из удобрений растениями ячменя 

сорта Вереск 
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№ 

варианта 
Вариант опыта 

Доза азота, 

мг/кг почвы 
КИУ, % 

1 Контроль (без удобрений) нет - 

2 
Биомодифицированное минеральное 

удобрение 100,0 
19,94 

3 Минеральное удобрение без модификации 16,16 

4 
Биомодифицированное минеральное 

удобрение 
150,0 

37,77 

5 Минеральное удобрение без модификации 26,74 

6 
Биомодифицированное минеральное 

удобрение 
200,0 

33,38 

7 Минеральное удобрение без модификации 24,52 

Опираясь на полученные данные, можно увидеть, что коэффициенты 

использования азота из био-удобрений повышались в сравнении с 

коэффициентами их не модифицированных аналогов. Самым высоким 

оказался коэффициент использования азота из био-удобрения в дозе 200 

мг/кг почвы со значением 33,38% (табл. 2). Однако самую высокую прибавку 

от модификации можно зафиксировать у биомодифицированного удобрения, 

вносимого в дозе азота 150 мг/кг почвы. 

Тем самым, применение биологически модифицированных удобрений 

увеличивает коэффициенты использования элемента минерального питания 

из вносимых удобрений. 

Исходя из данных проведённого опыта, можно выдвинуть 

предположение о том, что био-удобрения являются удачным решением для 

сельского хозяйства. Их применение повышает урожайность растений, вынос 

элементов питания и увеличивает коэффициенты использования из 

удобрений. Однако представлены результаты исследования одного года, 

необходимо проверить полученные данные в полевых условиях, чтобы с 

уверенностью судить о действии биомодифицированного удобрения на 

ячмень сорта Вереск. 
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В современной агробиотехнологии всё более востребованным 

становится применение биологической модификации удобрений, так как 

благодаря её использованию повышается урожайность 

сельскохозяйственных культур, снижается нагрузка на окружающую среду и 

увеличиваются коэффициенты использования основных макроэлементов 

растениями1-3. 

Исходя из этого на базе РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева при 

кафедре агрономической, биологической химии и радиологии был заложен 

вегетационный опыт. В качестве культуры был выбран яровой ячмень сорта 

Вереск, который обеспечивает хорошую всхожесть семян. Использовалась 

типичная для зоны проведения вегетационного опыта почва – дерново-

подзолистая среднесуглинистая, отобранная в АО Зеленоградское 

Пушкинского района Московской области. Содержание гумуса составляло 

2,65%; реакция среды была слабокислой (pHКСI 5,7), класс обеспеченности 


