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В сельском хозяйстве существует большое количество сфер, реле-

вантных для применения бинарных моделей прогнозирования. Формули-
ровать гипотезу следует так, чтобы ответом на нее являлось «да» или 
«нет». Болеет ли растение или животное? Является ли особь половозре-
лой? Является ли организация банкротом?  

Линейная вероятностная модель использует экономические и финан-
совые данные для оценки вероятности дефолта организации. В этой моде-
ли мы запускаем линейную регрессию, в которой объясняемая переменная 
Z может иметь значение 1 в случае дефолта или значение 0, когда фирма 
выплачивает свои долги. 

Вид линейной вероятностной модели: 
n
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            (1) 

где iχ  − объясняющие переменные (финансовые коэффициенты) организации i, iβ  − 

коэффициент, который измеряет важность переменной для объяснения дефолта. 

После получения коэффициентов из регрессионного прогона можно 
умножить их на показатели организации, чтобы получить вероятность де-
фолта. Однако значение Y, которое измеряет вероятность дефолта органи-
зации, может отклоняться от диапазона [0, 1], что является основным не-
достатком линейной модели. 
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Probit модель исправляет искажение, созданное в линейной вероят-
ностной модели, и ограничивает вероятность дефолта между 0 и 1. Иско-
мая переменная принимает только два значения: значение 1, которое пред-
ставляет фирму, достигшую дефолта, и значение 0, которое представляет 
стабильную фирму. 

Эта модель использует финансовые показатели для прогнозирования 
вероятности дефолта организации и предполагает, что эта вероятность 
имеет кумулятивное нормальное распределение, которое по определению 
ограничено диапазоном от 0 до 1. 

Probit модель отличается от Logit модели в предположении, что ве-
роятность дефолта организации имеет нормальное распределение, а не ло-
гистическое распределение [1]. Однако, умножив результаты логистиче-
ского распределения на соответствующий коэффициент, можно получить 
распределение пробит-модели. 

Перед тем как применять модель, стоит провести очистку данных от 
некорректных значений и привести данные к единому типу [2]. При этом, 
количество переменных не должно превышать одну третью часть от всего 
датасета [3]. Также стоит провести анализ корреляции переменных и 
убрать из анализа переменные, которые коррелируют между собой. 

Для создания модели прогнозирования были получены необходимые 
показатели 62 организаций. В обучающей выборке половина организаций 
достигла дефолта Y = 1.  

Список показателей, взятых для создания модели прогнозирования 
дефолта организации следующий (Таблица 1). 

 
Таблица 1 − Показатели организации 

Коэффициент 
рентабельности 
активов 

Коэффициент 
рентабельности 
постоянного 
капитала 

Коэффициент долго-
срочного привлече-
ния заемных средств 

Коэффициент 
оборачиваемости 
активов 

Коэффициент 
оборачиваемости 
денежных средств

Коэффициент 
рентабельности 
оборотных 
активов 

Коэффициент 
рентабельности 
собственного 
капитала 

Коэффициент 
реальной стоимости 
имущества 

Коэффициент 
оборачиваемости 
собственного 
капитала 

Доля чистого 
оборотного капи-
тала в активах 

Коэффициент 
рентабельности 
продаж 

Коэффициент 
обеспеченности 
собственными 
средствами 

Коэффициент 
автономии 

Коэффициент 
оборачиваемости 
оборотных активов 

Коэффициент 
текущей 
ликвидности 

Коэффициент 
чистой 
рентабельности 

Коэффициент 
обеспеченности 
запасов собствен-
ными средствами 

Коэффициент 
финансовой 
напряженности 

Коэффициент обо-
рачиваемости запа-
сов и затрат 

Коэффициент 
быстрой 
ликвидности 

Коэффициент 
валовой 
рентабельности 

Коэффициент 
маневренности 
собственных обо-
ротных средств 

Коэффициент соот-
ношения мобильных 
и иммобилизованных 
активов 

Коэффициент 
оборачиваемости 
дебиторской 
задолженности 

Коэффициент 
абсолютной 
ликвидности 
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Рисунок 1 – Результат обучения пробит-модели 

 
В результате расчета (hисунок 1) получены необходимые коэффици-

енты, которые в дальнейшем можно использовать для прогнозирования 
дефолта сельскохозяйственных организаций. При работе использовался 
язык программирования python, библиотеки: pandas, statsmodels, seaborn, 
matplotlib. 
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