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Аннотация. В данной статье проведена апробация часто использу-
емых для анализа больших данных загрузочных пакетов (библиотек), 
реализованных на языке программирования Python. По результатам 
практического применения библиотек, убедились в их эффективно-
сти и удобстве. В качестве содержательного вывода приведены вы-
явленные причинно-следственные взаимосвязи результативных и 
факторных показателей эффективности сельского хозяйства.  
Ключевые слова: анализ больших данных, Python, библиотеки, уро-
жайность зерновых.  
 
Применение библиотек в современных языках программирования 

существенно упрощает и, вместе с тем, обогащает анализ данных [2]. В 
данном исследовании были рассмотрены и апробированы такие библиоте-
ки как pandas, NumPy, Scikit-learn, Matplotlib, Seaborn. 

Апробация библиотек была реализована на основе базы данных, со-
держащей информацию о факторах и результатах сельскохозяйственной 
деятельности регионов 77 регионов Российской Федерации в течение 
15лет (панельные данные). 

Библиотека Pandas позволила быстро и эффективно проанализиро-
вать и обработать данные. Загрузочный пакет NumPy позволил поменять 
форму массивов, не затрагивая при этом данные, которые в нем находятся. 
Для реализации модели машинного обучения применялась библиотека 
Scikit-learn. С ее помощью был реализован алгоритм регрессионного дере-
ва решений, позволивший нам с высокой точностью предсказать значения 
определенных переменных в зависимости от других параметров [1]. Загру-
зочные пакеты Matplotlib и Seaborn позволили визуализировать получен-
ные в ходе вышеупомянутых манипуляций данные [4]. 
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Результатом исследования представленных данных стало построение 
корреляционной матрицы [3, 5], в которой на пересечении соответствую-
щих строки и столбца находится коэффициент корреляции между соответ-
ствующими показателями (рисунок 1).  

 

 
Рисунок 1 – Корреляционная матрица 

 
В качестве индикаторов были использованы следующие показатели: 

Income – прибыль с 1 га посевов с.-х. культур, тыс. руб.; Yield – урожай-
ность зерновых с 1 га посевов с.-х. культур, ц.д.в.; Milk– получено молока 
в расчете на одну корову, кг.; Invest – инвестиции в основной капитал 
СХО, тыс. руб.; Energy – энергетические мощности, л.с.; Fertilizers – вне-
сение удобрений на 1 га посевов с.-х. культур, ц. д. в.; Feed – расход кор-
мов в расчете на одну голову крупнорогатого скота, ц.д.в.; Climate – сред-
ний балл продуктивности климата и другие. 

 Далее была построена, как было упомянуто выше, модель регресси-
онного дерева решений, которая базируется на зависимости урожайности 
от внесения минеральных удобрений, выбор именно этой зависимости ар-
гументирован высоким значением коэффициента корреляции между соот-
ветствующими параметрами в корреляционной матрице (рисунок 1). В ка-
честве примера можем также отметить, что на урожайность оказывают вы-
сокое значение такие показатели как внесение удобрений, средний балл 
продуктивности климата, уровень государственной поддержки и другие 
факторы.  
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Для оценки качества модели рассчитана среднеквадратическая 
ошибка (RMSE). Ее значение составило приблизительно 10,365, что явля-
ется допустимым показателем. 

Таким образом, в ходе работы, выявили, что использование таких 
библиотек для анализа данных, как Pandas, NumPy, Sklearn, Seaborn, Mat-
plotlib позволяет изучать причинно-следственные взаимосвязи с высоким 
уровнем эффективности. 
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