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Аннотация. Новизна исследования заключается в разработке методи-
ки статистического анализа данных крестьянских (фермерских) хо-
зяйств (КФХ) с использованием методов корреляционно-регрессионного 
анализа, анализа временных рядов и визуализации данных по субъектам 
Российской Федерации путем построения картограмм, модели авто-
матизированной системы в виде web-приложения с использованием па-
кета streamlit, разработке и апробации web-приложения для автомати-
зации статистического анализа данных КФХ.  
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Основной тенденцией, определяющей архитектуру современных ин-
формационных систем и приложений, является наличие значительного объема 
данных, часто имеющих слабоструктурированный либо неструктурированный 
вид и требующих оперативной обработки [4]. Анализ данных может осу-
ществляться с использованием специализированных программ и приложений, 
которые способны обрабатывать данные и предоставлять качественную ин-
формацию для принятия управленческих решений. Именно поэтому в настоя-
щее время наблюдается бурная информатизация всех сфер деятельности чело-
века [1, 2]. Одной из сфер, в которой требуется внедрение программ, способ-
ных автоматизировать анализ данных, является сельское хозяйство. 

Приложение было написано с использованием языка программирования 
python и пакета streamlit. API-интерфейсы данной библиотеки позволяют с по-
мощью нескольких строк кода создавать базовые интерактивные элементы для 
работы с данными, их отображения или оптимизации производительности [5]. 

В нашем приложении представлен многостраничный доступ к различ-
ным типам анализа. На стартовой странице можно увидеть навигацию по бло-
кам, которая включает в себя три вида анализа: 
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 анализ временных рядов; 
 корреляционно-регрессионный анализ; 
 картограмма. 
Внутри каждого блока анализа можно увидеть его описание, а также 

ознакомиться с определенными правилами, согласно которым необходимо за-
гружать данные для того, чтобы приложение корректно их обработало. До-
полнительно представлен вывод таблицы исходных данных, что позволяет 
пользователю перед началом работы удостовериться и проверить загруженные 
данные. Стартовая страница представлена на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Стартовая страница web-приложения 

 

Первый блок – анализ временных рядов. В рамках этого блока прово-
дится аналитическое выравнивание временного ряда с выводом уравнения 
тренда, построением графика, а также прогноза на ближайший момент време-
ни (в случае, если модель и ее параметры достоверны).  

Второй блок – картограмма. В картограмме присутствует самое большое 
количество правил для загрузки данных. Данные связываются через GeoJSON 
файл, где представлены координаты субъектов Российской Федерации. Одна-
ко для правильного установления связей необходимо, чтобы наименования ре-
гионов совпадали со справочником субъектов Российской Федерации, кото-
рый можно скачать со страницы данного блока. Помимо сопоставления со 
справочником субъектов Российской Федерации, существует следующее пра-
вило – атрибут с регионами должен иметь обязательное наименование «Субъ-
екты». 

Следующий блок – корреляционно-регрессионный анализ. В качестве 
примера загружены данные по форме отчетности № 1-КФХ [3]. Функции бло-
ка; выбора параметров модели регрессии, возможность сделать срез на группу, 
построение корреляционной матрицы и описательной статистики, вывод пар-
ной или множественной модели регрессии с построением прогноза, в случае 
если модель и ее параметры значимы. Стоит отметить, что блок не даст прово-
дить анализ, если не выбраны независимые переменные X или выбран флаг 
группировки, но не выбрана сама группа. 
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На рисунке 2 представлены результаты построения и оценки достовер-
ности уравнения регрессии и его параметров. В качестве результата были взя-
ты доходы, факторов – затраты на минеральные удобрения и среднегодовая 
численность работников (все переменные – в расчете на 100 га сельскохозяй-
ственных угодий). Автоматизирован расчет прогноза, так, для КФХ номер 13 
934 при имеющихся уровнях факторов получено прогнозное значение доходов 
6,5 млн руб. в расчете на 100 га сельскохозяйственных угодий, при фактиче-
ском их уровне – 5,8, что свидетельствует об имеющихся резервах роста уров-
ня производства (0,7 млн руб.). 

 
Рисунок 2 – Блок корреляционно-регрессионного анализа 

 

Разработанное приложение обладает практической значимостью и мо-
жет быть использовано органами управления сельским хозяйством, научными 
работниками и заинтересованными пользователями. 
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