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Аннотация. За последние несколько лет во многих направлениях 
науки и индустрии были получены большие объемы данных, которые 
требуют обработки, извлечения из них знаний и экономической 
пользы. Для этого необходимы новые методы анализа данных, поз-
воляющие решать эти непростые задачи. Сегодня к таким методам 
чаще всего применяют термины «искусственный интеллект», «ма-
шинное обучение», «нейросеть». 
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При переходе к новому этапу технической эволюции Agriculture 4.0 
появляется необходимость не только в сборе, систематизации и обработке 
большого объема исходных данных, но и инновационных решениях в ча-
сти использования этой информации, извлечения из этого информацион-
ного ресурса основополагающих закономерностей, которые потом можно 
положить в экономическую модель и разработать соответствующее про-
граммное обеспечение (ПО) [1]. В данной статье предложено рассмотреть 
основное представление о нейронной сети и задачах, которые она решает в 
связи с новыми потребностями. 

Нейронная сеть представляет собой математическую модель, постро-
енную по принципу работы нервных клеток головного мозга. Только 
нейроны заменяются на простые процессоры, которые взаимодействуют 
между собой при помощи сигналов [2]. Тем не менее, будучи соединенны-
ми в достаточно большую сеть с возможностью осуществления контроля 
за их взаимодействием, каждый такой простой процессор по отдельности 
способен выполнять довольно сложные задачи.  

Главное достоинство нейронных сетей перед классическими алго-
ритмами является возможность обучения на основе выявления сложных 
совпадений между входными и выходными данными. Каждая нейросеть 
создается для решения конкретной математической задачи и в любой из 
них имеет важное значение временные ряды. 

Задачи классификации бывают сложными, особенно когда присут-
ствует множество объектов со сходными признаками, разделенными на 
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определенные классы, а классовая принадлежность других элементов 
множества не известна. При решении этой проблемы нейросети устанав-
ливают соответствие между выходом и классом, который он представляет. 
Сети предъявляется некий образ, который должен на одном из ее выходов 
появиться по одному из признаков класса [3]. В то же время на других вы-
ходах должен быть признак того, что образ данному классу не принадле-
жит. Если на двух или более выходах есть признак принадлежности к 
классу, считается, что ответ неверный. Данный тип задач применяют в 
сельском хозяйстве, например, для определения степени засоренности по-
лей и эффективности работы гербицидов. 

Под кластеризацией подразумевается разделение множества входных 
сигналов на классы, при том, что признаки классов заранее не известны. 
После обучения такая сеть способна определять, к какому классу относит-
ся входной сигнал. Сеть также может показывать о появлении новых дан-
ных, отсутствующих в обучающей выборке, если входной сигнал нельзя 
отнести по признаку ни к одному из имеющихся классов. Таким образом, 
подобный тип задач чаще всего применяют в науке, где, исходя из уже су-
ществующих закономерностей, необходимы поиски новых объектов и 
большие вычисления. 

Смысл аппроксимационных задач заключается в приближении ка-
честв сложного объекта к его близкой, но более простой модели, что опи-
сано во многих работах по управлению информационными ресурсами [4]. 
Нейросети допускают возможность аппроксимировать непрерывные функ-
ции. Используя линейные операции и каскадные соединения, можем полу-
чить устройство, вычисляющее любую непрерывную функцию с некото-
рой заранее заданной точностью. Это означает, что нелинейная характери-
стика нейрона может быть задана произвольно: от сигмоидальной до про-
извольного волнового пакета.  

Сложность сети зависит от нелинейной функции, но с любой нели-
нейностью сеть остается универсальным аппроксиматором и при правиль-
ном выборе структуры может достаточно точно аппроксимировать функ-
ционирование любого непрерывного автомата. К подобному методу при-
бегают, когда необходимо принять относительно гибкое решение к слож-
ному, многозадачному объекту, как, например, управление производствен-
ными процессами на животноводческой ферме [5]. Процесс содержания и 
обслуживания животных состоит из множества задач разного уровня, при-
меняются различные машины и оборудование, исполнители выполняют 
совершенно разные трудовые функции, но вся система направлена на один 
результат – получение продукции. 

Самым распространенным типом задач в экономической практике 
является прогнозирование. В подавляющем большинстве необходимо 
строить прогнозы, имея большое количество различных входных парамет-
ров, которые приходится учитывать сразу и просчитывать их взаимное 
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влияние друг на друга. Нейронная сеть может прогнозировать, если у нее 
есть способности к обобщению и выделению скрытых зависимостей меж-
ду входными и выходными данными. В процессе обучения сеть способна 
предсказать будущее значение некой последовательности на основе не-
скольких предыдущих значений и/или каких-то существующих в настоя-
щий момент факторов. Например, в своем проекте мы предсказывали ин-
фляцию по данным, полученным в разные экономические периоды благо-
получности. Были применены различные параметры, которые в совокуп-
ности повлияли на исход предсказания. 

Предложено рассмотреть основное представление о нейронной сети 
и задачах, которые она решает в связи с новыми потребностями. 

Нейронная сеть представляет собой математическую модель, постро-
енную по принципу работы нервных клеток головного мозга. Только 
нейроны заменяются на простые процессоры, которые взаимодействуют 
между собой при помощи сигналов [2]. Тем не менее, будучи соединенны-
ми в достаточно большую сеть с возможностью осуществления контроля 
за их взаимодействием, каждый такой простой процессор по отдельности 
способен выполнять довольно сложные задачи.  

Главное достоинство нейронных сетей перед классическими алго-
ритмами является возможность обучения на основе выявления сложных 
совпадений между входными и выходными данными. Однако потенциал 
нейронных сетей до конца еще раскрыт из-за ряда нюансов, тормозящих 
этот процесс. Также необходимо их детальное изучение для более широко-
го применения и неизвестно, смогут ли люди доверить решение тонких во-
просов, связанное с социальными отношениями. 
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