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Аннотация. Дана оценка зависимости концентрации цинка в крови и по-

движности сперматозоидов в сперме в разрезе возраста и породы хряков. 



 
 

Установлено, что уровень цинка и подвижность сперматозоидов максимальны 
у 2-летних производителей. Данные признаки достоверно взаимосвязаны друг с 
другом, так как в дисперсионном анализе F(расчетное) превышает 
F(критическое). 
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Одним из микроэлементов, влияющим на качество спермы, включая ко-

личество и подвижность сперматозоидов, является цинк [1]. Он участвует в про-
цессах сперматогенеза, как компонент ядерных рецепторов для стероидных гор-
монов и металлоферментов [2, 3]. На особую роль микроэлемента в формирова-
нии качества спермы указывает тот факт, что его концентрация в семенной жид-
кости примерно в 30 раз выше, чем в крови [1].  

Возможный механизм влияния цинка на характеристики спермы сопря-
жен с его антиоксидантными функциями [4], так как сперматозоиды очень чув-
ствительны к окислительному стрессу. В условиях активации перекисного окис-
ления липидов повреждаются мембраны половых клеток, хроматин. В совокуп-
ности это приводит к нарушению их двигательной способности и повышает 
склонность клеток к апоптозу [5]. Кроме этого цинк необходим для проявления 
биологических свойств фолиевой кислоты, которая в сперматогенезе обеспечи-
вает углеродными остатками биосинтетические процессы.  

Следовательно, цинк является одним из микроэлементов, который необ-
ходим для поддержания репродуктивного здоровья, нормального сперматоге-
неза, «созревания» спермы, подвижности и капацитации сперматозоидов. 

Цель настоящего исследования заключалась в выявлении взаимосвязи 
между концентрацией цинка в крови хряков-производителей и подвижностью 
сперматозоидов в сперме в разрезе их возраста и породы.  

Материалы и методы. Дизайн работы включал оценку хряков-произво-
дителей, использующихся для репродуктивных целей в условиях ООО «Агро-
фирма Ариант» (Челябинская область), по содержанию цинка в крови и подвиж-
ности сперматозоидов в эякуляте. Хряки, во-первых, были дифференцированы 
по породе на дюрков (n=102), йоркширов (n=29) и ландрасов (n=35); во-вторых, 
по возрасту на 1-, 2- и 3-летних.  

Образцы спермы получали при помощи искусственной вагины. Эякуляты 
собирали в стерильные контейнеры. Затем был выполнен стандартный анализ 
качества спермы, включающий и определение подвижности сперматозоидов по 
шкале в 10 баллов. Один балл приравнивался к 10% сперматозоидов, обладаю-
щих прямолинейно-поступательным движением. Образцы крови у животных со-
бирали в утренние часы в пробирки с гепарином. Их использовали для опреде-
ления цинка атомно-абсорбционным методом. Результат выражали в мг/л.  

Результаты лабораторных данных представляли как среднее значение ± 
стандартное отклонение. Для установления взаимосвязи между цинком и по-
движностью сперматозоидов использовали дисперсионный анализ (ANOVA) и 
уровень статистической значимости р<0,05. 



 
 

Результаты исследований. Средние значения цинка в образцах крови 
хряков представлены в таблице 1. 

Таблица 1 
Концентрация цинка в крови хряков в зависимости от  

их возраста и породы 
Возраст Дюрок Йоркшир Ландрас 

n Х±Sх  n Х±Sх n Х±Sх 
1 г 36 2,15±0,06 11 2,23±0,17 12 2,24±0,12 
2 г 56 2,41±0,11 14 2,48±0,11 19 2,37±0,13 
3 г 10 2,26±0,06 4 2,29±0,13 4 2,25±0,11 

 
Хотя между данными не выявлены статистические различия, как в разрезе 

порода, так и возраста, но уровень цинка в крови 2-летних хряков-производите-
лей имел наибольшее значение. При ранжировании хряков по концентрации 
микроэлемента с учетом породы был построен следующий ряд: 

 
Йоркширы > Дюрки > Ландрасы 

 
При оценке такого параметра спермы, как подвижность сперматозоидов, 

было выявлено, что она не столько зависела от породы, сколько от возраста хря-
ков. Наибольшее количество половых клеток с прямолинейно-поступательным 
движением выявлялось в эякулятах 2-летних производителей (рис.). 

При ранжировании животных с учетом их породы был получен следую-
щий ряд: 

Йоркширы > Дюрки > Ландрасы 
 

Аналогичная породная зависимость выявлялась и у 1- и 3-летних хряков-
производителей. Следовательно, цинк играет важную роль в формировании ре-
продуктивной функции в организме хряков-производителей.  

Для проверки данного выводы мы выполнили дисперсионный анализ, 
позволивший выявить наличие взаимосвязи между концентрацией цинка в крови 
животных и подвижностью сперматозоидов в эякуляте хряков. Проведенные 
расчеты показали, что в каждом возрасте у дюрков, йоркширов и ландрасов 
F(расчетное) превышало F(критическое), свидетельствуя о зависимости данных 
переменных друг от друга. Биологический смысл данной взаимосвязи определя-
ется тем, что микроэлемент является кофактором Cu, Zn-СОД [5, 6], играя струк-
турную и стабилизирующую роль в молекуле фермента. Cu, Zn-СОД – это один 
из наиболее важных ферментов антиоксидантной защиты. Его активность сопря-
жена с уровнем антиоксидантной защиты сперматозоидов, а также их восприим-
чивостью к окислительному повреждению мембранных липидов, белков и ДНК 
[1]. Поэтому связь между концентрацией цинка в крови животных и подвижно-
стью сперматозоидов логически разумна. 

 



 
 

 
Рисунок 1 – Возрастная оценка подвижности сперматозоидов (балл)  

в эякулятах хряков-производителей. 
 

Таким образом, концентрация цинка максимальна в крови 2-летних хряков-
производителей. Аналогичная возрастная зависимость выявлена и в отношении 
подвижности сперматозоидов в эякуляте хряков. Данные признаки достоверно 
взаимосвязаны друг с другом, так как в дисперсионном анализе F(расчетное) 
превышает F (критическое). 
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Аннотация: Расcчитаны индексы типа, промеров, экстерьера, работо-

способности и комплексный индекс племенной ценности лошадей ганноверской 
породы. Установлено, что комплексный индекс племенной ценности больше 100 
% у всех лошадей ганноверской породы, за исключением кобыл Драгонфлай 
(99,72 %) и Фандола (99,7 %).  
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В настоящее время племенную ценность сельскохозяйственных животных, 

в том числе и лошадей, в странах мира и Республике Беларусь определяют на ос-
нове расчета селекционных индексов. Основной показатель – комплексный ин-
декс племенной (генетической) ценности, который определяется путем суммиро-
вания частных индексов племенной ценности лошадей по отдельным признакам 
оценки с учетом их весовых коэффициентов и коэффициентов наследуемости [4]. 
Анализ коневодства в республике свидетельствует о том, что только благодаря 
комплексному развитию всех направлений данной отрасли и производству конку-
рентоспособной продукции она может успешно функционировать [1]. 

Программа экспериментальных исследований предусматривала определе-
ние племенной ценности лошадей ганноверской породы в учреждении «Респуб-
ликанский центр олимпийской подготовки конного спорта и коневодства» (У 
«РЦОПКСиК»). 

Материалом для исследований послужили данные протоколов заводских 
испытаний 14 лошадей. Согласно документу «Зоотехнические правила о порядке 
определения продуктивности племенных животных, племенных стад, оценки фе-
нотипических и генотипических признаков племенных животных» (утверждены 
Постановлением Министерства сельского хозяйства и продовольствия Респуб-
лики Беларусь №44 от 03 сентября 2013 года), каждый признак оценивается по 
10-балльной системе [3].  


