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Аннотация: Проведенное исследование показывает, что в условиях 

городов наблюдаются изменения в динамике таксационных показателей 

древостоев сосны, лиственницы и березы. Наибольшую устойчивость 

проявляют лиственничные древостои, а наименьшую - сосновые. В условиях 

изменений окружающей среды одной из возможных стратегий по управлению 

городскими лесами является реализация принципов климатически 

оптимизированного лесного хозяйства. 
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Климатические изменения характеризуются увеличением среднегодовой 

температуры и продолжительности вегетационного периода. Вместе с этим 

возрастает количество неблагоприятных погодных явлений (заморозки, 

ураганы, ливневые дожди и др.). По данным долговременных наблюдений 

отмечаются изменения в годовом количестве осадков. При этом если в южных 

регионах Европы происходит его уменьшение, создавая дефицит влаги, то в 

центре европейской части России, наоборот, наблюдается некоторое 

повышение. Таким образом, формируются новые условия функционирования 

лесных экосистем [3, 4, 6]. 

Леса относятся к важным компонентам ландшафтов и выполняют 

разнообразные климаторегулирующие и защитные функции [2]. Но в последние 

десятилетия проявляются тенденции изменения продуктивности, породного 

состава и границ распространения лесов, ареалов распространения и 

численности вредителей леса, возрастает количество лесных пожаров. В новых 

условиях требуются мероприятия по адаптации лесов к новым условиям и по 

смягчению последствий, вызванных климатическими изменениями. 

В урбанизированных условиях лесные массивы способствуют 

формированию благоприятной окружающей среды. Но по сравнению с 

естественными условиями в городах лесные насаждения подвержены 
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воздействию большего количества внешних факторов, к которым относится 

повышенное рекреационное воздействие, наличие выбросов от промышленных 

предприятий и транспорта, световое загрязнение, островной тепловой эффект и 

др. Но в настоящее время остается не до конца решенным вопрос, как 

сказываются изменения климата и состояния окружающей среды на росте 

древостоев в урбанизированных условиях на фоне воздействия различных 

антропогенных факторов. 

Целью проведенного исследования являлась оценка тенденций роста и 

производительности древостоев городских лесов по данным долговременных 

наблюдений и рассмотрение возможных путей реализации принципов 

климатически оптимизированного лесного хозяйства с целью адаптации к 

изменениям окружающей среды. 

Материалами для исследования послужили данные инвентаризаций 

древостоев сосны, лиственницы и березы на постоянных пробных площадях в 

Лесной опытной даче Российского государственного аграрного университета - 

МСХА имени К.А. Тимирязева, которая расположена в северо-западной части 

города Москвы. Преобладающими древесными породами в лесном фонде 

являются сосна, лиственница, дуб, береза и липа. Первые пробные площади 

заложены в 1862 году. Всего по настоящее время накоплены данные 

долговременных наблюдений более чем по 250 постоянным пробным 

площадям [1, 5]. 

Наличие тенденций в изменении роста древостоев изучалось путем 

моделирования таксационных показателей в зависимости от возраста и 

календарного года. Для изучения тенденций изменения средней высоты, 

среднего квадратического диаметра, среднего объема дерева и числа растущих 

деревьев использовались линейные модели смешанных эффектов. Все расчеты 

выполнены в R 4.0.3, в частности с использований функции lmer из пакета lme4. 

В урбанизированных условиях для древостоев березы и лиственницы с 

1900 по 1980 годы произошло увеличение средней высоты, 

среднеквадратического диаметра и среднего объема ствола, а также снижение 

числа растущих деревьев. В сосновых древостоях за такой же период снизились 

все рассматриваемые таксационные показатели. Оценить изменения трендов 

таксационных показателей можно с учетом оценок параметров модели при 

нулевых случайных эффектах. В сосновых древостоях снижение средней 

высоты составило -7 %, среднего диаметра -9 %, среднего объема -31% и числа 

растущих деревьев -43 %. Для лиственничных древостоев повышение средней 

высоты составило +19 %, изменение среднего диаметра +13 %, среднего объема 

дерева +35 % и количества деревьев -14 %. В березовых древостоях повышение 

средней высоты +21 %, изменение среднего диаметра составило +20 %, 

среднего объема дерева +80 % и уменьшение количества деревьев -51 %. 

Так как влияние негативных факторов со стороны города не привело к 

снижению продуктивности березовых и лиственничных древостоев, то эти 

древесные породы можно считать устойчивыми к условиям урбанизации и 

рекомендовать для использования в городском озеленении. Выявленные 
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тенденции указывают на повышение городскими лиственничными и 

березовыми лесными массивами и на снижение сосновыми предоставления 

экосистемных услуг. При организации будущих наблюдений на постоянных 

пробных площадях в городских условиях необходимо фиксировать как 

показатели роста и продуктивности древостоев, так и условия окружающей 

среды с целью более точного выявления причин изменения в трендах 

таксационных показателей. 

Леса считаются важнейшим элементом углеродного цикла и играют 

большую роль в регулировании, смягчении и адаптации последствий изменения 

климата. В условиях изменений окружающей среды одной из возможных 

стратегий по управлению лесами является реализация принципов климатически 

оптимизированного лесного хозяйства (CSF). Это в конечном итоге позволит 

лесам и обществу адаптироваться к климатическим изменениям и смягчить их 

последствия [7]. 
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