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Аннотация: Представлены результаты моделирования потерь напора в 

трубопроводе при определения суммарных потерь давления  при турбулентном 

режиме течения, учитывая удельные линейные потери давления в 

трубопроводе, а также суммарные потери давления в местных 

сопротивлениях трубопровода при учете взаимного влияния местных 

гидравлических сопротивлений друг на друга. Моделирование уменьшения 

потерь давления производится на основе заданных параметров в программе: 

длины трубопровода; внутреннего диаметра трубопровода; расхода 

жидкости в трубопроводе; плотности; шероховатости стенок 

трубопровода; удельных линейных потерь напора на один метр длины; 

значений коэффициентов местных сопротивлений трубопроводной арматуры; 

значений коэффициентов взаимного влияния сопротивлений.   
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Гидравлический расчёт трубопроводов производится с учетом суммарных 

потерь давления, как по всей длине, так и с учетом местных потерь в арматуре 

трубопровода и чаще всего рассчитывается без учета взаимного влияния 

местных сопротивлений друг на друга [1], а также методами полученными И.Е. 

Идельчиком [2,3], численные значения результатов моделирования получены в 

работах [4,5,6], данные экспериментальных исследований взаимного влияния 

местных сопротивлений приведены в работах [6,7]. 

В созданной в объектно-ориентированной среде Delhi 7 программой 

получены данные результатов моделирования потерь давления в трубопроводе 

длиной l=10м и диаметром d=0,016м с учетом потерь в арматуре местных 

сопротивлений при их взаимном влиянии (рис.1) и без учета взаимного влияния 

местных сопротивлений (рис.2.).  

https://www.timacad.ru/education/instituty/institut-melioratsii-vodnogo-khoziaistva-i-stroitelstva-imeni-a-n-kostiakova/kafedra-sistem-avtomatizirovannogo-proektirovaniia-i-inzhenernykh-raschetov
https://www.timacad.ru/education/instituty/institut-melioratsii-vodnogo-khoziaistva-i-stroitelstva-imeni-a-n-kostiakova/kafedra-sistem-avtomatizirovannogo-proektirovaniia-i-inzhenernykh-raschetov
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Рис. 1. Моделирование потерь давления с учетом взаимного влияния 

местных сопротивлений 

 

 
Рис. 2. Моделирование потерь давления без учета взаимного влияния 

 

Выводы: Приведенные выше результаты расчета по моделируемой 

программе показали уменьшение суммарных потерь давления на 4 293 Па с 

учетом взаимного влияния местных сопротивлений по сравнению с теми 

расчетами, которые не учитывали взаимное влияние. Результаты 

моделирования показали, что при сближении местных сопротивлений в 

трубопроводе меньше, чем зона их влияния (5-6d) с учетом коэффициентов 

взаимного влияния дают уменьшение давления по всей длине трубопровода 

равное 99120 Па, что меньше чем 103414Па без учета близко расположенных 
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местных сопротивлений друг к другу. Результаты расчётов потерь давления по 

моделируемой программе могут быть применены при проектировании 

трубопроводных систем и их компоновке, а также гидравлическом расчете 

трубопроводных систем с заданными параметрами: длины трубопровода, 

внутреннего диаметра, плотности воды с учетом температуры, удельной 

линейной потери давления на один метр длины и расхода в трубопроводе, 

значений коэффициентов местных потерь сопротивлений трубопровода 

справочных данных.  Предварительное моделирование потерь давления 

трубопроводных систем позволяет производить выбор насосного оборудования 

с учетом их подачи и общих потерь рассматриваемой системы. 
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