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Аннотация. Получены данные по содержанию валовых форм тяжелых 

металлов в почвах ампелоценозов Крыма в условиях применения органической и 

химической систем защиты растений, а также залежей, на территории 

которых произрастали виноградники. Результаты исследований показали, что 

содержание тяжелых металлов в почвах не превышает ориентировочно-

допустимые концентрации с широким диапазоном варьирования в хозяйствах, 

реализующих разные системы защиты растений. 
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В последние годы производству винограда и продуктов его 

промышленной переработки в Российской Федерации уделяется повышенное 

внимание. Отрасль виноделия в Крыму является интенсивно развивающимся и 

перспективным направлением развития экономики, что обусловлено 

благоприятными почвенно-климатическими условиями региона. В то же время 

особую актуальность в современном виноделии приобретает получение 

экологически безопасной продукции, что решается в том числе переходом 

отдельных винодельческих хозяйств с традиционной на органическую систему 

земледелия [5]. 

Как известно, ампелоценозы часто подвергаются фитосанитарной 

дестабилизации, в связи с чем их многократно обрабатывают неорганическими 

и органическими пестицидами, включая металлсодержащие. Это негативно 

отражается на экологическом состоянии почв, растений винограда и, 

впоследствии, на качестве виноматериала. Вышеуказанная проблематика 

обусловила выбор темы исследования и ее актуальность. В частности, сезонная 

обработка виноградников соединениями меди (медный купорос, бордоская 

жидкость, хлорокись меди и др.) входит в перечень мер, необходимых для 

защиты лозы от грибковых и некоторых бактериальных инфекций. Следует 
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отметить, что медьсодержащие пестициды разрешены к применению не только 

в хозяйствах, реализующих традиционную систему земледелия, но и 

органическую. Кроме того, помимо пестицидной, почвы многих хозяйств 

испытывают прочие виды антропогенной нагрузки (транспортной, 

рекреационной и т.д.), что вызывает необходимость проведения экологического 

мониторинга в системе «почва – растение» [4]. 

Таким образом, цель работы состоит в проведении экологической оценки 

почв ампелоценозов южной части Республики Крым по уровню содержания 

валовых форм тяжелых металлов в условиях применения различных систем 

защиты растений. 

Объекты и методы исследования. Объектами исследования были 

выбраны почвы ампелоценозов 15 винодельческих хозяйств Севастопольского 

района Республики Крым с различными системами защиты растений (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Расположение исследуемых винодельческих хозяйств 

 

Почвы всех хозяйств – коричневые типичные суглинистые щебнистые. 

Смешанные почвенные образцы отбирали в шести хозяйствах, 

применяющих химическую систему защиты растений, в пяти хозяйствах - 

применяющих органическую систему. Также для сравнения были отобраны 

почвенные образцы с четырех участков залежных земель, где ранее 

применялась химическая система защиты. Пробоотбор производили с глубины 

0-10 см и 10-20 см. Пробоподготовку выполняли по схеме, приведенной в 

методиках исследований. 

Анализ актуальной кислотности проводили по ГОСТ 26423-85 «Почвы. 

Методы определения удельной электрической проводимости, рН и плотного 

остатка водной вытяжки»). 
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Определение гранулометрического состава проводили ареометрическим 

методом (Soil Sampling and Methods of Analysis, M. R. Carter, Ed., Canadian 

Society of Soil Science). 

Определение валового содержания тяжелых металлов в почвенных 

образцах определяли на оптико-эмиссионном спектрометре с индуктивно 

связанной плазмой Agilent 5110 ICP-OES. 

Статистическая обработка данных проводилась с использованием 

программы STATISTICA и RStudio. Для статистических анализов был принят 

уровень значимости α = 0,05. 

Результаты исследований. Подстилающие породы исследуемых почв 

представлены известняками, в связи чем показатели pH находились в диапазоне 

7,2 – 8,4, что соответствует слабощелочной среде, и варьировали 

незначительно. Прослеживается тенденция к увеличению данного показателя 

по глубине. По данным проведенного статистического анализа, почвы 

ампелоценозов с органической системой защиты растений менее щелочные по 

сравнению с хозяйствами с химической системой и залежами (рис. 2а).  

 
Рис. 2а. Показатель pH почв ампелоценозов в зависимости от применяемой 

системы защиты растений 

 

Анализ гранулометрического состава показал, что почвы всех 

исследуемых хозяйств суглинистые. 

Некоторые исследователи сообщают о случаях превышения предельно-

допустимых концентраций по Pb, Ni, Cu, Cr в почвах ампелоценозов Крыма [2]. 

Согласно нашим данным, валовое содержание в почве тяжелых металлов (Cd, 

Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) во всех исследованных хозяйствах независимо от 

применяемой системы защиты растений, а также в залежах, не превышало 

установленные нормативные значения (ОДК), что отчасти может быть связано 

с небольшим возрастом ампелоценозов (до 15 лет). Содержание меди в 

исследованных образцах почв варьировало в пределах от 14 до 100 мг/кг, цинка 

– от 22 до 103 мг/кг, свинца – от 4 до 24 мг/кг, никеля – от 6 до 40 мг/кг, хрома 

– от 9 до 58 мг/кг, кадмия – от 0,1 до 0,3 мг/кг. Различия в содержании металлов 

между горизонтами 0-10 см и 10-20 см оказались статистически 

недостоверными. 
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Результаты статистического анализа по критерию Краскела — Уоллиса 

подтвердили отсутствие значимых различий по содержанию тяжелых металлов 

в почвах трех изучаемых групп хозяйств. Исключение составило содержание 

цинка, которое в залежах оказалось достоверно ниже, чем в почвах хозяйств с 

химической и органической системой защиты (рис. 2б). 

 
Рис. 2б. Содержание цинка в почвах ампелоценозов в зависимости от 

применяемой системы защиты растений 

 

Необходимо отметить, что в хозяйстве № 6 с органической системой 

защиты растений установлено повышенное содержание металлов (Cr - 58 мг/кг, 

Ni - 40 мг/кг, Pb - 24 мг/кг, Zn – 103 мг/кг) в верхних горизонтах почв по 

сравнению с другими хозяйствами, что можно объяснить активным развитием в 

данном хозяйстве рекреационного направления и расположением в 

относительной близости к шоссе с большим трафиком, особенно во время 

курортного сезона. 

Заключение 

В результате проведенных исследований установлено, что уровни 

содержания в почвах ампелоценозов тяжелых металлов в пятнадцати 

хозяйствах Севастопольского района Республики Крым, реализующих 

химическую и органическую систему защиты растений, не превышали 

соответствующих нормативных значений. Однако в образце почвы хозяйства № 

6 (органическая система) были выявлены повышенные относительно других 

исследованных хозяйств уровни содержания Cr, Ni, Pb и Zn, что можно 

объяснить дополнительной рекреационной и транспортной нагрузкой. 

Таким образом, актуальной задачей поддержания экологических функций 

почв ампелоценозов и получения качественной и экологически безопасной 

винодельческой продукции является проведение агроэкологического 

мониторинга не только в хозяйствах с традиционной системой защиты 

растений, но и с органической [1]. 
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Данное исследование имеет практическую значимость, поскольку 

организация химической станции стоит достаточно дорого, поэтому 

перспективным методом является интерполяция данных с уже работающих 

станций химического содержания осадков (ХСО) на метеостанции, а затем и на 

весь регион. С учетом использования для интерполяции данных 


