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Диагностика того или иного оборудования требует тщательного изучения 

эксплуатации и среде его эксплуатирования. В настоящее время существует 

достаточное большое количество средств и методов диагностики.  

На сегодняшний день в связи развития диагностического оборудования, 

можно смело тенденции его развития и пути его следования. 

Первичная диагностика неисправности объектов является 

основополагающей при исследованиях. Качество и профессионализм тех кто 

непосредственно будет осуществлять диагностику и делать выводы по объекту 

неисправностей должно быть высокое. Необходимо учитывать, что 

оборудования бывает разное, обслуживающий персонал, эксплуатация и самое 

главное сколько раз и в какой период осуществлялся ремонт данного 

оборудования. Совокупность этих факторов необходимо учитывать, в тот 

момент, когда возникла проблема на производстве с нехваткой специалистов в 

данном направление. 

Возникает следующая цель данного проекта – это использовать 

искусственный интеллект, как инструмент для диагностики неисправности 

электрооборудования. 

Если ставить данную цель, то необходимо будет решить следующие 

задачи: 

1. Проанализировать существующие неисправности 

электрооборудования, создать статистические данные по отказам. 

2.  Провести аналогию отказов электрооборудования после проведения 

ремонтов и время через которое наступит следующий отказ в 

оборудование. 

3.   Составить математическую модель  
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Постановка проблемы 

Одной из проблем диагностики элементов электротехнического 

оборудования является идентификация начальной стадии до отказного 

разрушения. Наиболее простым методом первичной оценки состояния является 

анализ термограмм поверхности объектов. Традиционно тепловизионная 

диагностика осуществляется при сравнении термограмм поверхности объектов 

с эталоном, предыдущим состоянием, или между аналогичными техническими 

объектами (рис. 1)  

 

 

 

 
 

 

 

 

Рис. 1. Диагностика методом сравнения термограмм 

 

Описание объекта исследования 

Объектами исследования в работе являются элементы, узлы, рабочие 

среды систем машин, лимитирующие срок их службы. Рассматриваются 

силовые элементы конструкций, элементы приводов, насосное оборудование, в 

частности вспомогательные и основные электротехническое оборудования.  

Пути решения проблемы 

Ранее при анализе термограмм поверхности авторами успешно 

применялся метод определения объёмного распределения температур [4, 5] в 

двухмерной постановке с коррекцией граничных условий. В зависимости от 

диапазона изменения температур объекта производилась коррекция 

коэффициентов теплопроводности элементов многослойной конструкции как 

функции от температуры. На точность локализации внутренних дефектов 

оказывают влияние разрешающая способность тепловизора, применяемого для 

получения термограмм внешних поверхностей, и временные интервалы 

фиксации полей температур при нестационарном режиме.[6] 

Применялась система дифференциальных уравнений в цилиндрической 
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системе координат 

{
(1-s)ρkck

∂tk

∂t
= αv(T-t) + λв (

∂2t

∂R2
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R

∂t

∂R
)

(-s)ucg
∂T

∂x
= av(T-t)

,    

с учетом начальных и граничных условий:  

τ = 0, t = t(x, R); 

 R = 0,
∂t

∂R
= 0, T = Tg; 

R = Rn, k ∙ (t-tв) = λв (
∂t

∂R
); 

 x = H,
∂t

∂x
= 0. 

где αv – приведённый коэффициент теплоотдачи Вт/ (м²·К) ; s – параметр 

направления теплового потока (s = 1 при охлаждении, s = -1 при нагреве); ρk,

ck – соответственно, плотность кг/м3 и теплоёмкость материала Дж/кг·К; λв – 

теплопроводность  Вт/ (м²·К); cg – теплоёмкость газа на границе Дж/кг К;   k – 

коэффициент теплоотдачи к окружающей среде; R, Rn – соответственно 

текущий и наружный радиусы  рассматриваемых зон м ; H – линейный размер 

м; t – температура материала К; u – скорость теплоносителя м/с; tв – 

температура окружающей среды К;  T, Tg – соответственно температура 

теплоносителя на границе К; τ – время секунды. 

 Но метод оценки объёмного распределения температурных аномалий 

целесообразно применять при выявлении температурной аномалии на 

термограммах используя для этого интеллектуальную измерительную систему. 

Используя её как инструмент идентификации растровых термограмм, при 

одновременном формировании граничных условий для решения задачи 

объёмного распределения температур. Обработку термограмм осуществляли с 

использованием нейронной сети. Обучение сети осуществлялось методом 

коррекцией весовых коэффициентов с использованием алгоритма обратного 

распространения ошибки. [1, 2, 3, 4, 7] . 

Выводы 

Использование систем обработки диагностической информации с 

помощью глубинных нейронных сетей  наиболее целесообразно при 

комплексном , с анализом методами искусственного интеллекта не менее, чем 

двух независимых методов оценки состояния объекта.  
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Аннотация.  Была рассмотрена проблема обеззараживания воздушной 

среды в животноводческом помещении.  Проанализированы способы 

обеззараживания воздуха и на основе данного анализа был, выявлен наиболее 
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