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Наука и технологии двигают процесс все дальше. Но некоторые вопросы 

до сих пор остаются недостигнутыми. Влияние микроклимата на сохранность и 

продуктивность поголовья достигает 30 %. 

Рассматривая технические решения, создающие микроклимат в 

свинарниках, наиболее экономически доступными являются системы струйной 

вентиляции. В том числе и обеспечивающие рекуперацию теплоты вытяжного 

воздуха.  

На сегодняшний день достаточно часто применяются рассчитанные 

модели усреднённого микроклимата. Эти модели не учитывают показатели в 

отдельных боксах. Наиболее ярко отклонения локального микроклимата от 

усредненных показателей можно наблюдать на примере систем вентиляции с 

закрученными и спрямленными струями.  
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При направлении приточного воздуха в помещение осевым 

вентилятором, нагнетаемый поток воздуха увлекается лопастями крыльчатки, 

закручивается и главный вектор скорости можно разложить на осевую, 

тангенциальную и радиальную проекции. Поток приточного воздуха движется 

в статичной среде (воздух помещения), возникающие касательные напряжения 

по границе потока, раскрывая и придавая ему форму перевернутого усеченного 

конуса. С увеличением сечения средняя скорость потока уменьшается, согласно 

закону сохранения количества движения [6]. 

Описанный механизм представлен на Рисунке 1а. Однако в закрученных 

струях центробежное ускорение усиливает процесс раскрытия потока (Рисунок 

1б). 

 
а)                                                                        б) 

Рис.1  Типы струй: а – выровненная; б – закрученная; 

I – начальный участок; II – основной участок; 

1 – струйный участок; 2 – струйно-диффузный участок; 3 – застойный 

участок 

Исходя из описанного выше, нами выдвинута гипотеза, о том, что 

спрямление струи после вентилятора позволит преобразовать кинетическую 

энергию вращения потока в энергию поступательного движения вдоль оси и 

увеличит дальность ее распространения.  

Для проверки гипотезы, нами был разработан и изготовлен опытный образец 

спрямляющего аппарата (Рисунок 2) и проведены экспериментальные 

исследования дальности распространения воздушного потока. 

 
Рис. 2 Спрямляющий аппарат 
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 Таблица 1  

Параметры проведения эксперимента 

Параметр 
Показател

ь 

Температура помещения, ºС 16 

Скорость воздушного потока, м/с 1,5 

Влажность воздуха, % 55 

 

Результаты экспериментальных исследований представлены на рисунках 3 и 

4. 

 
Рис. 3 Параметры распространения воздушного потока без спрямляющего 

аппарата: I – начальный участок; II – основной участок;  

 
Рис. 4  Параметры распространения воздушного потока со спрямляющим 

аппаратом: I – начальный участок, II – основной участок 

 

Из иллюстраций хорошо заметно изменение траектории потока при 

использовании спрямляющего аппарата. На рисунке применена размерная сетка 

с размером ячеек 150х150 мм. Дальность распространения измеряется в 

калибрах. Один калибр равен диаметру выходного сечения (110 мм). 
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Таблица 2  

Результаты экспериментальных исследований 

Конфигурация 

системы 

Дальность 

истечения в 

калибрах 

Угол отклонения 

от 

горизонтальной 

оси, ◦ 

Угол конуса 

воздушного потока 

на начальном  

участке (I), α◦ 

Угол конуса 

воздушного потока 

на основном  

участке (II), α◦ 

Без 

спрямляющего 

аппарата 

8 – 50 96 

Со 

спрямляющим 

аппаратом 

12,3 3 34 - 

 

Исходя из полученных экспериментальных данных, приведенных в 

таблице 2 можно сделать вывод, что применение спрямляющего аппарата 

обеспечивает снижение закрученности истекающего воздушного потока, тем 

самым приводя к его спрямлению и увеличению дальности распространения на 

54 %.  
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Экструдирование – это технология производства экструдатов из 

растительного сырья под действием высокой температуры и давления вязкого 

расплава и его последующее продавливание шнеком через формующее 

отверстие. Экструзионная обработка является кратковременной: 

обрабатываемый материал находится в экструдере от 30 до 90 с. Под действием 

высокой температуры и давления почти полностью уничтожаются патогенная 

микрофлора и плесневые грибы, которые содержатся в растительном сырье. 

Целью работы является анализ влияния физико-химических свойств 

корма на износ шнека кормового экструдера в процессе экструдирования. 

Экструдируемый растительный материал через горловину загрузочной 

воронки поступает в рабочую (экструзионную) камеру. Далее материал 

захватывается витками шнека, частицы растительного сырья перемещаются в 

осевом направлении по каналу шнека, где происходит дополнительное 

перемешивание и измельчение. В процессе экструдирования растительная 

масса постепенно изнашивает шнек (рис. 1). Происходит это из-за постоянного 

поддерживания во время работы высокой температуры около 150-190°С, а 

также высокого давления 15–25 МПа. 

У износа шнека 2 причины: абразивный износ и коррозия, вызванная 

кислотностью веществ в растительном сырье. В процессе работы шнек 

достаточно сильно изнашивается за счет действия на него абразивных частиц 

под высоким давлением. Самый сильный абразивный износ испытывают витки 

шнека. Данный износ, как правило, вызывается движением или соударением 

частиц, содержащихся в потоке, с поверхностью изделия, которое вызывает 

ускоренное разрушение поверхности, сопровождаемое потерей массы. 

Твёрдость частиц корма, в частности шелухи зерна может достигать значений 

от 40 до 70 МПа в зависимости от влажности, а микротвёрдость абразивных 

частиц пыли достигает 11 МПа (таб. 1). 

 

 


