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Одним из путей решения освещенной проблемы могут стать создание 

продуктов специализированного назначения, которые смогут сочетать в себе не 

только высокие органолептические показатели и быть интересны потребителю 

с точки зрения вкуса, но и быть полезны для здоровья. Таким образом 

использование растительного угля в создании специализированных продуктов 

является своевременным и актуальным. 
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Аннотация: В работе рассмотрены основные методы пожаротушения 

лесных пожаров и торфяников. Приведены результаты исследований ведущих 

отечественных и зарубежных ученных в этой области. Выбран вектор 

дальнейших исследований направленный на предотвращения возгорания, 

особенно на землях сельскохозяйственного назначения. 
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Торфяные пожары могут быть вызваны двумя типами горения, то есть 

пламенем или тлением. Пылающий тип пожара является результатом 

гомогенных реакций между кислородом и газообразными пиролизатами, таких 

как сжигание части растительности, покрывающей почву, в то время как 

тлеющий торфяной пожар представляет собой гетерогенную реакцию между 

кислородом и твердым обуглившимся материалом.  

В целом, тлеющие торфяные пожары, похоже, меняются с точки зрения 

частоты, размера и опасности в некоторых регионах страны. С точки зрения 

выбросов тление более опасно, чем горение. Тлеющий торф высвобождает 

большое количество древнего углерода, который веками не участвовал в 

глобальном углеродном цикле и, следовательно, способствует изменению 

климата, приводя к дальнейшему увеличению частоты и размеров тлеющих 

пожаров. Крупномасштабные торфяные пожары подлежат тушению, но обычно 

прекращаются только с наступлением сезона дождей, например, торфяные 

пожары в республиках Марий Эл и Мордовия, Владимирской, Воронежской, 

Московской, Нижегородской и Рязанской областях в 2010 году, что 

иллюстрирует постоянство тления и трудности тушения таких пожаров. В 

нетронутых условиях торфяники естественным образом защищены от горения 

из-за их высокого содержания влаги, которое в затопленном состоянии может 

составлять до 300% от массы сухого вещества [1]. Из-за изменения климата и 

деятельности человека во многих местах высыхают торфяники, что повышает 

восприимчивость торфяников к возгоранию. 

Горящие лесные пожары более распространены во всем мире, 

распространяются быстрее [2] и наносят больший прямой вред жизни и 

имуществу по сравнению с тлеющими лесными пожарами. Следовательно, 

большинство методов пожаротушения разработаны для тушения лесных 

пожаров. Те же методы используются и для тушения тлеющих лесных пожаров, 

при неверном предположении, что оба типа пожаров похожи. Методы, обычно 

используемые для тушения пылающих лесных пожаров, включают атаку с 

воздуха воздушным танкером или вертолетом, наземную атаку водой из шланга 

либо для обхода фронта пламени, либо для зачистки остатков тлеющего 
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топлива, удаление растительности для создания противопожарных заграждений 

и обратного выжигания.  

Для борьбы с тлеющими торфяными пожарами также обычно 

используются наземная атака с помощью воды, воздушная атака и 

противопожарные средства. В отличие от пылающих лесных пожаров, 

противопожарные меры при тлеющих пожарах могут быть сделаны путем 

удаления слоя торфа (а не только поверхностной растительности) путем рытья 

канавы по периметру пожара или путем повторного орошения площади пожара 

путем отвода воды из ближайших источников [3].  

Кроме того, специально для борьбы с торфяными пожарами были 

разработаны и другие уникальные методы. Эти методы включают уплотнение 

почвы для уменьшения попадания кислорода под землю и закачку воды для 

непосредственного воздействия на огонь. Еще один новый метод, 

разработанный для борьбы с тлением, заключается в закапывании подземной 

трубы. Несмотря на то, что последнее исследование проводилось на древесных 

гранулах, оно оказалось эффективным в подавлении подповерхностного 

пожара, который также характерен для распространения огня в торфе. На 

рисунке 1 представлено несколько методов, используемых при тушении 

торфяных пожаров, и сюда также включены природные явления, например, 

сильный дождь, поскольку как показывает практика, что они успешно тушат 

крупные торфяные пожары.  

Исследование тушения тлеющего торфяного пожара из-за осадков было 

проведено в работе [4]. Они провели эксперименты лабораторного масштаба и 

варьировали интенсивность осадков, показав, что для успешного тушения 

торфяного пожара необходима минимальная интенсивность осадков 4 мм в час-

1 в течение не менее 5 часов. Другой перспективный метод заключается в 

искусственном вызывании осадков путем посева в облака аэрозолей сухого 

льда, хлорида кальция, оксида кальция и кухонной соли или путем направления 

соляных вспышек в облака. Эти методы увеличивают плотность воды и 

заставляют частицы воды в облаках замерзать. Недавно этот метод был 

применен для борьбы с лесными пожарами на торфяниках в Индонезии [5]. 

Этот метод может помочь в сокращении очагов возгорания и улучшить 

качество воздуха в пострадавших районах. 
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Рис. 1 Методы пожаротушения во время торфяных пожаров. 

 

Методы охлаждения, показанные на этом рисунке, - распыление с земли, 

полив с воздуха и внутриподземное тушение. Показанный здесь метод тушения 

заключается в уплотнении почвы для удаления естественной сети кислородных 

каналов в почве торфяников. Кроме того, также проиллюстрированы дожди, 

как естественные, так и искусственные. 

Из-за подповерхностного характера тлеющих пожаров гораздо сложнее 

обнаружить подземные очаги возгорания и получить к ним доступ. В 

результате интуитивный подход к тушению может оказаться эффективным за 

счет прямого направления воды в подповерхностную горячую точку с 

помощью водонагнетательной трубки (рис. 1). Этот метод позволяет проводить 

целенаправленную атаку на тлеющие очаги возгорания. Эффективность этого 

метода была исследована в лаборатории при тушении угольных пожаров [6] и в 

полевых экспериментах с тлеющим торфом, показав более низкую 

эффективность, т.к. требуется больше воды, чем методы распыления [7]. 

Однако наиболее эффективными с экономической точки зрения являются 

методы прогнозирования и предотвращения торфяных пожаров, где на месте 

возможного очага предполагается устанавливать водонагнетательные трубки 

или другие устройства, разработанные в рамках исследования. 

Работа выполнена за счет средств гранта Российского научного фонда № 

24-16-00081 (https://.ru/project/24-16-00081/). 
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