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контрольной группой   .  В  группах с пробиотиком Басулифор С толщина 

скорлупы была больше на 0.02 мм по сравнению с контрольной группой , 

соответственно, и прочность в данных группах была максимальной.  Высота  

белка в группах с пробиотиком Басулифор С и комбинацией Басулифор С с 

Clostridium butyricum превышала таковую в  контроле на 6,1% и 3,9% по 

сравнению с контрольной группой.   

Заключение. Применение   пробиотика Басулифор С как единственной 

добавки, так и в комбинации с Clostridium butyricum в рационе яичной  птицы в 

возрасте старше 50 недель позволило повысить  яйценоскость и выход 

яйцемассы, увеличивало толщину и прочность скорлупы в сравнении с 

контрольной группой.  Добавка  Clostridium butyricum не оказала 

существенного влияния на показатели продуктивности и качества скорлупы по 

сравнению с контрольной группой.  
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Аннотация: В статье рассмотрены культуры клеток эпителиальной 

папилломы карпа (EPC), яичника неполовозрелого карпа (ICO) и 

трансформированных клеток хвостового плавника карпа (CTF/T), 

использующиеся для лабораторной диагностики вирусных болезней рыб. 
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Введение. На сегодняшний день культуры клеток рыб зарекомендовали 

себя как перспективный инструмент для изучения многих ключевых вопросов 

аквакультуры, такие как изучение роста, болезней, воспроизводство, генетику 

рыб и связанные с разведением рыб биотехнологические процессы. Кроме того, 

культуры клеток рыб являются моделями in vitro для токсикологических, 

патологических и иммунологических исследований [1]. Как в России, так и за 

рубежом, вирусные болезни рыб остаются одной из распространённых проблем 

аквакультуры, особенно вирус инфекционного некроза гемопоэтической ткани 

лососёвых (IHNV) и инфекционного некроза поджелудочной железы лососевых 

(IPNV) [2][3][4], что создаёт необходимость в эффективной диагностике. На 

сегодняшний день «золотым стандартом» по-прежнему остаётся заражение 

культур клеток из-за их способности накапливать вирус и не только 

подтверждать его предполагаемое наличие, но и его вирулентность [5]. В 

данной статье рассмотрены культуры клеток эпителиальной папилломы карпа 

(EPC), яичника неполовозрелого карпа (ICO) и трансформированных клеток 

хвостового плавника карпа (CTF/T) как культуры для диагностики вирусных 

болезней рыб.  

В период с 1 января по 1 мая 2024 года в лабораторию ихтиопатологии 

ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН было доставлено 118 проб, методом ПЦР в реальном 

времени в 13 образцах был обнаружен вирус IHNV, в 15 образцах — вирус 

IPNV. Культуры клеток были использованы для повышения эффективности 

диагностики и подтверждения путём оценки цитопатического действия 

обнаруженных вирусов. 

Подготовка проб. Для вирусологического исследования отбирались 

фрагменты печени, почки, селезёнки, сердца и скелетных мышц, 

гомогенизировались в ротаторе в течение 24 часов, после чего отобранная 

аликвота (1,5 мл) фильтровалась через шприц с фильтрационной насадкой с 

диаметром пор 0,22 мкм. 

Подготовка культур клеток. Все три рассмотренные культуры клеток 

были взяты спустя 2 недели после последнего пассажа, трипсинизированны с 

помощью 0,25%-го раствора трипсина и раствора Версена (в соотношении 1:2), 

суспензированны в среде Игла-МЕМ с солями Хэнкса с добавлением 2% 

фетальной бычьей сыворотки. В 96-луночные планшеты вносили клеточную 

суспензию по 270 мкл в лунку, после чего в 1 ряд добавляли 30 мкл пробы и 

разводили до 7 ряда, 8 ряд использовался как отрицательный контроль. 

Проводилось три пассажа с интервалом в 2 недели. 
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Результаты. Результаты вирусологического исследования с 

использованием культур клеток представлены на рисунке 1: 

 

Рис.1 Результаты заражения культур клеток EPC, ICO и CTF/T. 

Первый столбец — контроль, второй столбец — цитопатическое действие на 5 

день 3 пассажа. 

На рис. 1 можно увидеть нарушение монослоя и дегенерацию клеток, у  

ICO также признаком цитопатического действия вируса является образование 

бляшек. 

Результат исследования показал, что заражение культур клеток является 

эффективным методом. Несмотря на быстроту и точность ПЦР-исследований 

на вирусные инфекции, культуры клеток по-прежнему необходимы в 

лабораторной диагностике вирусных болезней, так как их заражение не просто 

даёт положительный или отрицательный результат, но и наглядно 

демонстрирует вирулентность вируса, благодаря чему повышается 

эффективность диагностики, а также, из-за способности культур клеток 

накапливать вирус, возможно выделение новых полевых штаммов. Таким 

образом, диагностика вирусных болезней рыб с помощью культур клеток по-

прежнему эффективна и необходима и, несмотря на сегодняшнюю 

распространённость более быстрых ПЦР-методик, от методов с культурами 

клеток пока рано отказываться и большее предпочтение следует отдавать 

заражению культур клеток как основному методу с последующим дополнением 

исследованиями с использованем метода ПЦР. 
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Введение. На сегодняшний день аквакультура является источником рыбы 

для пищевых целей во многих странах по всему миру, в том числе в Российской 

Федерации, и лососёвые рыбы занимают на рынке аквакультуры важное место, 

считаясь одним из ценных видов рыб из-за своих вкусовых и пищевых качеств. 
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