
625 

 

УДК 621.432.3:629.083 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДАВЛЕНИЯ НАДДУВА ДЛЯ ОЦЕНКИ 

ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ДВС 

 

Павлов Ярослав Дмитриевич, ассистент кафедры «Материаловедение и 

технология машиностроения» ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, 

ya.pavlov@rgau-msha.ru 
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Техническое состояние тракторов оказывает большое влияние на 

производительность сельскохозяйственных агрегатов. Ухудшение технического 

состояния снижает производительность агрегата, что в свою очередь 

увеличивает сроки проведения полевых работ. Это приводит к увеличению 

потерь урожая [1]. Таким образом поддержание высокого уровня технического 

состояния тракторов и сельскохозяйственных машин является важным 

аспектом для обеспечения продовольственной безопасности страны. Двигатель 

является одним из наиболее сложных узлов трактора и от его состояния зависит 

работа всего трактора.  

Существует несколько способов оценки технического состояния ДВС. 

Один из них – оценка по удельному расходу топлива.[2] В данной статье 

предлагается метод оценки технического состояния двигателя по давлению 

наддува. Данные для анализа поступают через CAN-шину трактора, из 

передаваемых кадров выбираются необходимые параметры, такие как частота 

вращения, крутящий момент и давление наддува.[3] На основе этих данных, 

используя разработанную методику, получен вид уравнения регрессии для 

давления наддува рк, обеспечивающий получение достоверных результатов.  

pк = B0 + B1∙ Мко + B2∙ n∙Мко + B3∙ (dМко/dt) + B4∙ (dn/dt) + B5∙ n
2 (1) 

где: рк – абсолютное давление наддува, кПа; 

 n – частота вращения, мин-1; 

 Мко – относительное значение крутящего момента, %; 

 (dМко/dt) – скорость изменения момента, %/с; 

 (dn/dt) – скорость изменения частоты вращения, мин-1/с; 

 B0, B1, B2, B3, B4, B5 – коэффициенты уравнения регрессии 

Для достоверного описания давления наддува в уравнение регрессии 

пришлось включить два фактора, оценивающих динамику изменения режима 
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работы: (dМко/dt) – скорость изменения крутящего момента и (dn/dt) – скорость 

изменения частоты вращения. 

Итоговое уравнение регрессии для всей области рабочих режимов для 

двигателя Deutz BF 6M 2012 C, полученное для зарегистрированных режимов с 

CAN-шины в процессе эксплуатации имеет вид:  

pк = 90,61 - 0,494 ∙ Мко + 7,6∙10-4 ∙ n ∙ Мко - 0,4 ∙ (dМко/dt) – 

- 0,0535∙(dn/dt)  + 2,534∙10-6∙ n2    (4.8) 

Коэффициент детерминации для полученного уравнения регрессии 

составляет R2 = 0,9246 и коэффициент Фишера равен F = 329. Критическое 

значение критерия Фишера для доверительной вероятности р = 0,9 составляет 

Fт = 2,14, т.е. условие F > Fт выполняется, что подтверждает статистическую 

значимость связи давления наддува во всей области рабочих режимов от 

выбранных параметров. 

Используя подход, примененный для часового расхода топлива, получена 

многопараметровая характеристика по давлению наддува двигателя Deutz BF 

6M 2012 C для стационарных условий работы ((dМко/dt) = 0 и (dn/dt)  = 0), 

которая представлена на рисунке 1. 

 
Рис. 1  Многопараметровая характеристика двигателя по давлению 

наддува двигателя Deutz BF 6M 2012 C 

Предложенный подход получения многопараметровой характеристики 

может быть реализован по другим показателям двигателя. Полученные в 

процессе эксплуатации трактора Terrion ATM 4200 данные с CAN-шины в 

течение 208 с позволили построить многопараметровые характеристики 

двигателя Deutz BF 6M 2012 C. Эти характеристики позволяют анализировать 

значения эффективности работы двигателя по давлению наддува и их 

изменение в процессе эксплуатации. Результатом такого анализа может быть 

оценка технического состояния отдельных узлов и агрегатов машины и 

своевременное проведение их технического обслуживания. 
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