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Аннотация: В статье описаны результаты испытаний выдвижного 
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Введение. В настоящее время для рытья траншей в мерзлых грунтах 

наибольшее применение нашли траншейные экскаваторы с дискофрезерными 

рабочими органами. Жесткая конструкция рабочего органа позволяет 

роторному экскаватору производить разработку высокопрочных мерзлых 

грунтов и грунтов, содержащих гравийно-галечниковые включения. К 

недостаткам дискофрезерного рабочего органа следует отнести значительные 

размеры его и вес, особенно существенные для экскаваторов, разрабатывающих 

траншеи большой глубины. 

Целью исследования является разработка нового рабочего оборудования 

для траншейных экскаваторов для рытья талых грунтов I и II категорий. С 

целью расширения области применения траншейного экскаватора с 
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дискофрезерным рабочим органом Красноярским филиалом НПО 

ВНИИстройдормаша был разработан выдвижной зачистной башмак, 

позволяющий на 400 мм до углублять траншею, разрабатываемую ротором [2]. 

 

 
 

Рис. 1 Дискофрезерный рабочий орган с выдвижным зачистным 

башмаком 

На рис. 1 показан дискофрезерный рабочий орган с выдвижным 

зачистным башмаком, состоящим из тела башмака коробчатой конструкции и 

выдвижного ножа. Ступенчатое регулирование глубины траншеи, 

разрабатываемой выдвижным башмаком, обеспечивается наличием сквозных 

отверстий в теле башмака и выдвижного ножа, и стопорного пальца. 

Результаты исследований. Испытания экскаватора с выдвижным 

зачистным башмаком проводились в г. Красноярске на талых грунтах I и II 

категорий. 

Разработка траншеи осуществлялась как одним ротором на глубину до 1,5 

м, так и комбинированным способом с применением выдвижного ножа на 

глубину до 1,9 м. Ширина траншеи, разрабатываемая ротором, 0,28 м, 

выдвижным ножом — 0,14 м. 

Прочность суглинистого грунта влажностью 16—18% на глубине 1,4 м 

при испытаниях составляла 7 — 8 ударов по плотномеру ДорНИИ. 

На рис. 2 приведен график изменения производительности экскаватора в 

зависимости от глубины разрабатываемой траншеи. 
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Рис. 2 Изменение производительности экскаватора с 

дискофрезерным рабочим органом в зависимости от глубины 

разрабатываемой им траншеи 

Изменение производительности экскаватора при разработке 

суглинистых грунтов П-й категории без выдвижного зачистного башмака 

Изменение производительности экскаватора при работе выдвижным 

ножом. 

Испытания показали, что производительность экскаватора при разработке 

траншей глубиной 1,3 — 1,5 м только ротором или комбинированным 

способом с применением выдвижного зачистного башмака отличается 

незначительно. Однако, наличие выдвижного башмака дает возможность 

экскаватору разрабатывать траншеи большой глубины, не увеличивая размеров 

ротора и веса машины. 

Усилия резания при рыхлении талых грунтов выдвижным зачистным 

башмаком можно определить по формуле А. Н. Зеленина [1]: 
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Первый член формулы определяет величину усилия резания для 

наконечника выдвижного ножа с углом резания α = 35°. Второй член формулы 

характеризует величину усилия резания непосредственно стойкой выдвижного 

ножа. 

Вывод. Роторный траншейный экскаватор с выдвижным зачистным 

башмаком может найти применение в мелиоративном строительстве, где 
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влажный болотистый грунт, промерзающий на небольшую глубину, можно 

эффективно разрабатывать дискофрезерным рабочим органом малого диаметра, 

в нижележащие слои слабого талого грунта раздвигать с помощью пассивного 

рабочего органа типа выдвижного зачистного башмака. 
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Введение. В настоящее время применяются инновационные технологии 

при создании сельскохозяйственных машин с использованием цифровых 

двойников на основе метода дискретных элементов [2,3,4].  

Для эффективного внесения удобрений необходимо учитывать различные 

факторы [1,6,7,8].  Для создания цифрового двойника почвообрабатывающего и 

посевного орудия методом дискретных элементов необходимо подобрать 

контактную модель, произвести калибровку параметров контактной модели 
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