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Современные вызовы сельского хозяйства требуют адаптивных и 

высокотехнологичных решений. Потребность в увеличении продовольственной 

безопасности, минимизации негативного воздействия на окружающую среду и 

рационального использования природных ресурсов подталкивает ученых и 

практиков к активному внедрению цифровых технологий. Одним из наиболее 

перспективных направлений является использование машинного обучения (МО) 

для анализа данных о почве, климате и растениях. 

Разработка рекомендательных систем, которые помогают фермерам 

выбирать подходящие культуры, основываясь на характеристиках почвы и 

окружающей среды, может значительно улучшить продуктивность 

сельскохозяйственных угодий. Такие системы используют физико-химические 

свойства почвы как базовые данные для предсказания оптимального выбора 

культур и методик их выращивания. В данной статье подробно рассмотрены 

теоретические и практические аспекты разработки подобных систем, 

преимущества, ограничения и перспективы их применения. 

Почва является ключевым компонентом агроэкосистемы. Ее свойства 

определяют, насколько эффективно растения могут поглощать питательные 

вещества, удерживать влагу и противостоять стрессовым факторам. 

Машинное обучение предлагает уникальные инструменты для обработки 

больших объемов данных, выявления скрытых закономерностей и предсказания 

исходов. В контексте сельского хозяйства эти технологии играют важную роль в 

разработке точных рекомендаций для фермеров. Процесс разработки 

рекомендательных систем включает следующие этапы: 

Прежде всего необходимо определить сбалансированность выборки. 

Количество наблюдений для каждого класса должно быть примерно одинаковым 

(Рисунок 1). 

 Отмечаем, что распределение идеальное и классы сбалансированы. 
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Рисунок 1 – Распределение наблюдений по классам таргета 

 

Следующий этап – моделирование. 

Для начала необходимо разбить исходные данные на обучающую и 

тестовую выборки, Оптимальным соотношением считается 70% на 30%. На 

обучающей выборке происходит процесс обучения модели машинного 

обучения, а на тестовой проверка и подсчет точности классификации. 
Авторами было принято решение обучить несколько самых популярных 

моделей и выбрать из них наиболее точную (Рисунок 2): 

1. Дерево решений 

2. Метод опорных векторов 

3. Случайный лес 

4. Логистическая регрессия 

5. Наивный Байесовский классификатор 

 

 
Рисунок 2 – Точность алгоритмов 

 

Для более точных результатов был произведен подсчет точности моделей 

с использованием кросс-валидации (Рисунок 3). 
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Рисунок 3 – Точность алгоритмов с использованием кросс-валидации 

 
В результате получаем, что в обоих случаях самой точной моделью 

является Наивный Байесовский классификатор, а ее точность равна 99,6 без 

кросс-валидации и 99,5 с кросс-валидацией (Рисунок 4). 

 

 
Рисунок 4 – Наилучшая модель 
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