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Современный мир характеризуется очень быстрыми темпами развития во 

всех сферах, включая сельское хозяйство. На текущий момент вовсю ведутся 

разработки интеграции искусственного интеллекта в аграрную сферу. Данная 

тенденция позволяет предположить увеличение получаемой продукции. Для 

точного предсказания и прогнозирования урожайности ещё на стадии созревания 

требуется создать алгоритм, способный распознавать томаты на видео или 

фотографии.  
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Требуется создать большой набор данных, в которых будет указано, где 

находятся томаты. Это позволит тренировать нейросеть на этих данных для 

последующего предсказания. К сожалению, на данном этапе фотографии 

приходится размечать вручную, чтобы избежать ошибок со стороны ИИ. Чем 

более точно размечены данные – тем лучше и быстрее будет работать 

компьютерное зрение. Для этого поможет сайт Roboflow – инструмент для 

быстрой и качественной разметки. 

 

 
Рисунок 1 – Разметка данных с помощью Roboflow 

 

 
Рисунок 2 – Тренировка нейронной сети на размеченных данных 
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Теперь данные должны быть разбиты на тренировочные и тестовые, чтобы 

отслеживать прогресс обучения нейросети. Данное разбиение позволяет четко 

понимать процент допущенной ошибки и отклонение от нормы обнаружения. 

Тренировка происходит с помощью создания модели YOLOv8, которая является 

на данный момент самым быстрым и точным способом обнаружения объектов 

на фото или видео. На следующем изображении следует обратить внимание на 

такие переменные, как dfl_loss – регрессия ошибки и mAP50 – процент 

правильных результатов. 

После того, когда нейросеть научилась определять томаты на фото, можно 

создать алгоритм, принимающий на вход видеоизображение, которое 

впоследствии будет обрабатывать. Для этого требуется использовать библиотеки 

компьютерного зрения, которые могут предоставить широкий функционал 

обработки изображений. OpenCV – отличный выбор с открытым исходным 

кодом, который является одним из самых востребованных в сфере 

компьютерного зрения. С его помощью можно по кадрам разбить видео, затем 

обработать с помощью ИИ, затем вновь создать видео из полученного 

результата, где можно будет наблюдать результат работы нашего алгоритма. 

Также создадим функцию, которая вычисляет вес каждого обнаруженного на 

видео томата для последующего создания статистики.  

 

 
Рисунок 3 – Создание алгоритма обработки изображения 

 

Теперь можно использовать заранее подготовленное видео из теплицы для 

проверки работоспособности алгоритма. Как можно будет увидеть, ИИ отлично 

справляется с поставленной задачей, четко и предельно точно определяя размеры 

томатов и вычисляя массу каждого. Данные вычисления сохраняются в виде 

ключ-значений: номер обнаруженного томата и его средняя масса. Данный метод 



324 
 

позволит избежать повторного подсчета томатов и включения их в сумму 

найденных несколько раз. 

 

 
Рисунок 3 – Создание алгоритма обработки изображения 

 

 
Рисунок 4 – Результат работы программы компьютерного зрения 

 

Конечно, нейросеть ещё обладает неким процентом ошибки, который 

обуславливается малым количеством тренировочных фото в наборе данных. Для 

создания особо точной модели требуется не менее 1000 размеченных 

фотографий. Кроме того, стоит учитывать техническую составляющую модели: 
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нейросеть использует вычислительные мощности компьютера, и результат 

напрямую зависит от качества оборудования. 

Полученная статистика позволяет оценить количество спелых томатов, а 

также их средний и общий вес, максимальное и минимальное значения массы. 

Данный график наглядно показывает среднее распределение массы томатов, что 

способствует созданию графика и прогнозирования сбора. 

Проведенный анализ показал высокую эффективность применения 

нейронных сетей для распознавания плодов на изображениях и оценки их 

количества. Использование современных алгоритмов машинного обучения 

позволяет значительно повысить точность определения урожайности, что имеет 

важное значение для оптимизации процессов агропромышленного производства. 

 

 
Рисунок 5 – Составленная статистика по обработанному видео 

 

Таким образом, автоматическая детекция урожайности на основе 

технологии ИИ представляет собой важный шаг вперед в развитии цифровых 

решений для сельского хозяйства. Дальнейшее совершенствование этих методов 

позволит еще больше улучшить качество анализа данных и увеличить 

производительность аграрной отрасли. 
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