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Аннотация. На данный момент обеспечение надёжной работы дизельных дви-

гателей, установленных на сельскохозяйственную технику иностранного произ-

водства при использовании неоригинальных моторных масел, становится серь-

ёзной проблемой. Это связано с трудностями и ограничениями в закупке и до-

ставке смазочных материалов, рекомендованных производителем, а в свою оче-

редь процесс износа триботехнических пар в значительной степени зависит от 

применяемых эксплуатационных жидкостей. Однако, процессы и зависимости, 

происходящие в двигателе при использовании неоригинальных моторных масел, 

пока не до конца изучены. Есть рекомендации, как от производителей двигате-

лей или оборудования, так и от компаний-производителей масел, но эти реко-

мендации часто не согласуются друг с другом в плане межсервисного обслужи-

вания и проведения регламентных работ. Поэтому исследование в области нор-

мирования межсервисных интервалов обслуживания импортных двигателей 

при переходе на неоригинальные масла сторонних производителей является ак-

туальной задачей. 
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Abstract. Now, ensuring reliable operation of diesel engines installed on foreign-made 

agricultural machinery using non-original engine oils is becoming a serious problem. 

This is due to difficulties and limitations in the purchase and delivery of lubricants 

recommended by the manufacturer, and in turn, the wear process of tribotechnical pairs 

largely depends on the operating fluids used. However, the processes and dependencies 

that occur in the engine when using non-original engine oils have not yet been fully 

studied. There are recommendations from both engine or equipment manufacturers and 

oil manufacturing companies, but these recommendations often do not agree with each 

other in terms of inter-service maintenance and routine maintenance. Therefore, 

research in the field of rationing the maintenance intervals of imported engines during 

the transition to non-original third-party oils is an urgent task. 
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Цель исследования – создание методики тестирования мотор-

ных масел для дизельных автотракторных двигателей, которая помо-

жет выявить общие тенденции, связанные с ухудшением их свойств.  

Материалы и методы 

Вопрос об использовании неоригинальных моторных масел рос-

сийского производства, которые подходят по спецификации и класси-

фикации и имеют соответствующие допуски, остаётся открытым, а ис-

следование нормирования межсервисных интервалов обслуживания 

двигателей при использовании неоригинальных масел сторонних про-

изводителей является актуальной задачей. Существуют две точки зре-

ния относительно периодичности замены моторного масла. Одни ис-

следователи считают, что периодичность замены зависит от накопле-

ния продуктов износа, срабатывания присадок, образования шламов и 

сажи в результате неполного сгорания топлива, а также от карбониза-

ции масел. Другие учёные связывают процесс деградации масла с из-

менением углеводородной структуры в результате окисления.  

Проблема заключается в отсутствии чёткой методики проведения 

испытаний образцов отработанных моторных масел для автотрактор-

ных двигателей. Каждая лаборатория, занимающаяся отбором проб и 

проведением анализов, проводит работы согласно имеющемуся обору-

дованию и методологии, которую это оборудование может предоста-

вить. В результате невозможно правильно сопоставить результаты, по-

лученные из двух лабораторий для одного образца отобранного масла. 

Кроме того, лаборатории не регламентируют процесс отбора проб, что 

может привести к диаметрально противоположным результатам при 

работе с одним и тем же образцом. Проведённый анализ ГОСТ указы-

вает на то, что они устарели или являются неинформативными и не за-

крывают потребностей к заявленным требованиям, таким как [1-4]: 

 наличие индикаторов износа, работа присадок и элементов за-

грязнения в количественном и качественном выражении; 

 общее состояние масла, наличие примесей воды, топлива и 

гликоля; 

 вязкость при различных температурах; 

 щелочное/кислотное число. 

Результаты и обсуждение 
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Наличие индикаторов износа в пробах отработанных масел иг-

рает важную роль в оценке состояния двигателя внутреннего сгорания 

и предотвращении внезапных простоев техники из-за аварийных отка-

зов. 

Контроль содержания таких элементов, как медь, железо, хром, 

алюминий, свинец и других продуктов работы триботехнических пар 

в системе «двигатель-моторное масло» позволяет эффективно отсле-

живать их деградацию [5-7]. Для определения содержания нераствори-

мых элементов в отработанных маслах используется ГОСТ 33159-

2021. Этот стандарт предусматривает метод, основанный на добавле-

нии коагулянта и последующем центрифугировании, промывке и 

сушке пробы отработанного масла. Однако у этого метода есть недо-

статок: он не позволяет определить поэлементный состав нераствори-

мых веществ в пробе отработанного масла. Это не даёт возможности 

определить, являются ли эти вещества элементами износа или элемен-

тами загрязнения, попавшими извне. Также невозможно определить их 

количественный состав и преобладающее количество одного из эле-

ментов. Поэтому этот ГОСТ не может быть использован для ранней 

диагностики моторного масла и системы «двигатель-моторное масло», 

так как он не даёт достаточной информации. Также существует ГОСТ 

34242-2027 «Определение никеля, ванадия и железа методом атомно-

эмиссионной спектрометрии с индуктивно связанной плазмой», кото-

рый позволяет контролировать содержание трёх элементов износа дви-

гателя внутреннего сгорания. Основным элементом, который необхо-

димо контролировать, является железо. Его высокая концентрация мо-

жет указывать на высокий уровень износа триботехнических пар или 

на необратимые процессы в двигателе, вызванные неправильным под-

бором смазочного материала или некорректной эксплуатацией агре-

гата. Таким образом, ни один из отечественных ГОСТов не предостав-

ляет полного отчёта о количественном поэлементном содержании не-

растворимых веществ в пробе отработанного масла. ГОСТ 33159-2021 

позволяет определить содержание нерастворимых веществ в маслах, 

содержащих моющие присадки, но не даёт возможности провести по-

элементный количественный анализ. ГОСТ 34242-2017 предоставляет 

возможность провести поэлементный количественный анализ только 

трёх элементов износа, при этом определение элемента никеля для ана-

лиза не требуется. Кроме того, для контроля деградации моторного 

масла в процессе эксплуатации необходимо определить качество ра-

боты присадок [8-11].  
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В нормативной документации отсутствует ГОСТ, который позво-

лил бы определить наличие детергентных, диспергирующих и трибо-

технических присадок в пробах отработанного моторного масла. 

Выводы: 

 выявлены основные проблемы в современной системе опреде-

ления процесса деградации моторного масла; 

 сформулированы новые требования к ГОСТам. 
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