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Введение  

Статистические методы для управления качеством пищевой про-

дукции в агропромышленном комплексе (АПК) являются важным ин-

струментом для обеспечения безопасности, соответствия стандартам и 

повышения конкурентоспособности продукции. Эти методы позво-

ляют анализировать данные, выявлять закономерности, контролиро-

вать процессы, сокращать потери и обеспечивать безопасность про-

дуктов питания [6, 8]. 

Контроль качества продукции – неотъемлемая часть производ-

ственного процесса. Статистический контроль играет роль инстру-

мента регулирования для эффективного управления производством. 
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Он представляет собой комплекс методик, предназначенных для глу-

бокого анализа технологического процесса и характеристик выпускае-

мых изделий [3]. Экономическое благополучие предприятия и его спо-

собность конкурировать на рынке во многом определяются уровнем 

качества предлагаемой продукции. 

Контроль качества продукции, является составной частью произ-

водственного процесса, а статистический контроль выполняет функ-

цию регулятора в построении эффективного управления изготавлива-

емой продукцией, так как является совокупностью методов, которые 

направлены на детальное изучение технологического процесса и каче-

ства продукции [3, 7]. От уровня качества выпускаемой продукции во 

многом зависит экономическое положение предприятия, а также его 

конкурентоспособность. 

Контрольная карта размахов (R-карта) – это инструмент стати-

стического контроля качества, который используется для мониторинга 

изменчивости процесса [2]. В контексте управления качеством хлеба в 

агропромышленном комплексе (АПК) R-карта может быть полезна для 

контроля стабильности технологического процесса производства 

хлеба, выявления отклонений и предотвращения брака. 

Цель исследования: с помощью контрольной карты размаха про-

вести анализ партий хлеба, сделать вывод о стабильности технологи-

ческого процесса, который непосредственно влияет на качество изго-

тавливаемой продукции. 

Задачи исследования: проведение статистического анализа тех-

нологического процесса, направленного на обнаружение несоответ-

ствий между готовым хлебобулочным изделием и установленными 

стандартами, а также внедрение мер по корректировке, способствую-

щих устранению факторов, обуславливающих возникновение дефек-

тов. 

Материалы исследования 

При написании работы использовались материалы сборников, 

нормативно-техническая документация по хлебобулочным изделиям. 

Результаты исследования и их анализ 

В рамках исследования технологического процесса производства 

пшеничного хлеба ключевым параметром выступает пористость. Этот 

показатель напрямую влияет на качество готового продукта и позво-

ляет оценить соблюдение технологических норм [4]. Минимально до-

пустимая пористость для пшеничного хлеба установлена на уровне 

72 %. 
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Отбор проб для анализа осуществляется согласно ГОСТ 5667-65, 

регламентирующему правила приемки и методы отбора образцов хле-

бобулочных изделий. Продукция оценивается партиями, под кото-

рыми понимаются изделия, изготовленные одной бригадой в течение 

одной смены. В процессе производства партии отбираются отдельные 

экземпляры пшеничного хлеба в количестве 0,3 % от общего объема, 

но не менее 10 штук, если вес изделия не превышает 1 кг [1, 5]. 

Были выполнены расчёты для 10 дней и получены результаты, 

представленные в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Данные для расчета 

№ партии 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ∑ ∑̅ 

Пористость, % 73 72 69 73 72 74 77 73 74 73 730 20 

Rm - 1 3 4 1 2 3 4 1 1 20 2,2 

 

Контрольная карта скользящих размахов представлена на ри-

сунке 1. 
 

 
Рисунок 1 – Контрольная карта Rm-скользящих размахов 

 

Анализ контрольной карты скользящих размахов показал цикли-

ческое поведение кривой, характеризующееся регулярными подъ-

емами и спадами с приблизительно равными временными интерва-

лами. Кроме того, на представленной карте (рисунок 1) наблюдается 

устойчивая тенденция к увеличению кривой в точках 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 

что свидетельствует о наличии дрейфа. Подобное поведение указывает 

на наличие проблем в производственном процессе пшеничного хлеба. 
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На основе построенных контрольных карт можно сделать вывод, 

что технология изготовления пшеничного хлеба в целом стабильна, 

однако имеет некоторые незначительные недостатки, требующие кор-

ректировки. Для устранения выявленных проблем необходимо ввести 

корректирующие мероприятия (таблица 2). 

Перед началом измерений необходимо удостовериться в исправ-

ности оборудования, используемого для определения пористости, а 

именно контрольных весов ВК 300.1, после чего следует повторить из-

мерения [6]. 
 

Таблица 2 – Мероприятия по корректировке технологического процесса 

Исследуемый 

показатель 
Причина Корректирующие действия 

Пористость 

Слишком горячая вода Снизить температуру жидкости 

Долгий замес теста 
Сократить время на замешива-

ние 

Короткое время брожения 

опары или теста 

Увеличить время на технологи-

ческий процесс 

 

Заключение 

Применение статистических методов для управления качеством 

продукции ценно тем, что они дают возможность выявить, когда тех-

нологический процесс начинает отклоняться от заданных параметров. 

Это позволяет оперативно вмешиваться в производственный процесс 

и вносить необходимые корректировки [2]. 

Контрольная карта размахов (R-карта) – это ценный инструмент 

для управления качеством хлеба в АПК. При правильном применении 

она может помочь повысить стабильность процессов, снизить количе-

ство брака, улучшить качество продукции и повысить удовлетворён-

ность потребителей. Важно помнить, что R-карта – это часть более ши-

рокой системы управления качеством, и её необходимо использовать 

в комплексе с другими инструментами и методами. 

Применяя данный инструмент управления качеством, можно сде-

лать вывод, что процесс производства хлеба является стабильным, но 

требует незначительных корректирующих действий. 
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