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Аннотация. Представлены предпосылки создания системы адап-
тации колесного движителя сельскохозяйственных автомобилей и 
тракторов к почвенно-климатическим условиям. Приведена ком-
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Обеспечение умеренного техногенного воздействия на почву хо-

довых систем является ключевым требованием к автомобилям и тракто-
рам с.х. назначения [1, 2]. Оно характеризуется переуплотнением почвы, 
корневой системы и растительного покрова колесами автомобилей и 
тракторов, а также срезом плодородного слоя почвы от буксования ко-
лес. Это приводит к нарушению агробиологических процессов в почве, 
нарушающих ее репродуктивные свойства [3, 4].  

Экспериментальные исследования показали, что движение с.х. 
техники по почве с влажностью 0,7...0,9 НВ увеличивает ее плотность до 
1,5 раз на глубине до 0,3 м. Для машин массой 5...8 т при проезде по 
влажной почве уплотнение распространяется на глубину 0,6...0,9 м, а 
при проходе до 3 раз происходит увеличение удельного сопротивления 
вспашке до 4,5 раз. Недобор урожая растет с увеличением давления на 
почву и количества проходов техники по одному следу. 

Увеличение контактной поверхности шин за счет уменьшения дав-
ления воздуха в них позволяет повысить тягово-сцепные свойства и 
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уменьшить уплотняющее воздействие на почву, повысить проходимость 
машин. Но неконтролируемое ручное уменьшение давления воздуха ни-
же оптимального значения увеличит сопротивление движению машины, 
что приведет к дополнительным затратам мощности двигателя и расходу 
топлива. При выезде на твердую поверхность давление в шине необхо-
димо увеличить для уменьшения контактной поверхности и снижения 
сопротивления движению. Неконтролируемое ручное повышение давле-
ния воздуха приведет к повышенному износу шин. 

Учитывая вышесказанное, целесообразно обеспечивать и поддер-
живать оптимальное давление воздуха в шинах в зависимости от дорож-
но- и почвенно-климатических условий. По этой причине создание ав-
томатизированной системы регулирования давления воздуха в шинах 
является актуальной задачей. 

Существующие системы позволяют регулировать давление возду-
ха в шинах посредством ручной подстройки или до определенных зна-
чений для твердой дорожной поверхности и бездорожья. Причем изме-
нение давления воздуха осуществляется с помощью специальной панели 
управления. 

Автоматизация и роботизация процессов в автотракторной технике 
является современной тенденцией развития с.х. машиностроения [5, 6]. 
Сегодня существует множество технических решений по регулированию 
давления воздуха в шинах: ADTYRE, PTG, Terra Care, CTIS+, в т. ч. с 
элементами автоматизации. В основном системы поддерживают рабочее 
давления воздуха в шинах грузовых автомобилей при его изменении в 
зависимости от температурного режима работы шин. Системы опирают-
ся на показания встроенных датчиков давления воздуха. Существуют 
системы, учитывающие влияние буксования колес [7]. Пневматические 
системы автомобилей оснащаются датчиками действительной и теоре-
тической скорости и блоком управления, рассчитывающим буксования 
колес. 

Разрабатываемая система адаптации колесного движителя к поч-
венно-климатическим условиям (САКД) – система регулирования дав-
ления воздуха в шинах интегрируется в штатную пневматическую си-
стему грузового автомобиля и содержит управляемые пневматические 
распределители на каждую шину, комплект датчиков и контроллер 
управления с базой данных по видам и свойствам различных почвенных 
фонов и дорожных поверхностей. Компоновочная схема разрабатывае-
мой системы представлена на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – САКД: 

а – колесо с централизованной системой подкачки в разрезе;  
б – схема САКД 
 
Принцип действия системы проиллюстрирован на рисунке 2. Спере-

ди на автомобиле закрепляется камера, которая в режиме реального време-
ни делает снимки опорной поверхности до выезда на нее автомобиля. 
Снимки передаются на контроллер, который сопоставляет их с имеющи-
мися в облачном хранилище данными опорных поверхностей. При обна-
ружении совпадений контроллер дает команду на катушки пневмо-
распределителей: подкачать или сдуть шины колес, уменьшив или увели-
чив пятно контакта с опорной поверхностью соответственно до достиже-
ния рекомендованного значения давления воздуха в шинах. 

 

 
Рисунок 2 – Принцип действия САКД 
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Штатная система навигации транспортного средства определяет его 
местоположение и направляет координаты в контроллер, который подклю-
чается к карте почв, например, информационной системе «Почвенно-
географическая база данных России» или Единому государственному ре-
естру почвенных ресурсов России. И определяет по координатам тип и со-
став почвы. На основе этих данных алгоритм определяет оптимальную ве-
личину давления в шинах. 

Предложенная САКД позволяет в динамике регулировать давление 
воздуха в шинах в зависимости от дорожно- и почвенно-климатических 
условий. 
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